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PROLOGO

El avance cientifico en el desarrollo cognoscitivo del Universo es un reto
pedagogico y metodoldgico en la ensefianza de las ciencias. Asi lo hemos

entendido los profesores de dicha drea y es el espiritu de los nuevos progra-
mas de ensefianza,

Apoyados en la experimentacion y los resultados obtenidos en cuanto a
los objetivos propuestos en cada tema, los autores presentarmos esta primera
parte de la biologia integrada, basandonos en la metodologia cientifica.




UNIDAD |

Sistema Material

I — OBJETIVOS GENERALES

Que el alumno adquiera los conocimientos acerca de las interrelaciones que
se dan entre los sistemas organizados y no organizados a través de los intercambios
de materia y energia.

Una comprension clara acerca de como las interrelaciones entre los diversos
sistemas materiales determinan la vida.

Que el alumno adquiera la debida destreza para aplicar correctamente los co-
nocimientos adquiridos a las diferentes situaciones que rodean su propio sistema.

II — INTRODUCCION

El siglo XX ha visto a la Biolog{a desarrollarse como una ciencia conceptual y
cuantitativa. En lugar de catdlogos de plantas y animales, el marco de la biologia
moderna comprende fendmenos funcionales més elevados; campos anteriormente
no relacionados en apariencia, como la citologia, la fisico-quimica, la bioquimica
v la genética, estdn siendo ahora unificados dentro de una misma estructura.

Estos adelantos han dado por resultado la comprensién de que existe una
relacion intrincada entre la estructura y las funciones de los diversos sistemas
materiales.

El conocimiento de que todos los sistemas comparten ciertos principios comu-
nes se remonta hasta la teorfa celular. Estos principios en la actualidad parecen
evidentes, pero hacfa mucho tiempo que se consideraban implicitamente cono-
cidos. En cualquiera de los casos, se debe suponer que la vida empez6 primera-
mffnte transformando materiales no vivientes en materia viva. Esto presupone que
existe una diferencia entre estos dos estados de la materia, puesto que por regla
general se puede distinguir entre “animal”, “vegetal” y ““mineral”. ;Es logica la
Pregunta sobre en qué criterios se han basado tales juicios?

TEMA DE CONSULTA

l= ¢Como se realiza el intercambio de materia y energfa de animales y vegetales
con el medio ambiente?

2 — Entre los vegetales y los animales.




3 — Entre los animales.
4 — Los vegetales y la energia luminosa.

5 — ;Cémo se obtiene y como se libera la energfa en el cuerpo humano?

I — LECCION No. 1

PROPIEDADES DE LOS SISTEMAS MATERIALES I: DE POSICION
Y MOVIMIENTO

A — VOCABULARIO
a. Homogéneo: Cuerpo cuyas partes tienen igual naturaleza fisica.
b. Heterogéneo: Cuerpo cuyas partes tienen diferente naturaleza ffsica.
c. Entropfa: Estado de desorden al cual tiende un sistema.

d. Sistema: Combinecion de partes reunidas para formar un conjunto.

B — ACTIVIDADES

Algunas propiedades de los sistemas materiales

a. Materiales: Sal, recipientes pequefios, agua, arena u otro material insoluble.

b. Procedimiento:

Organice y analice los siguientes sistemas:

1 — Prepare una disolucién acuosa de sal. Para ello coloque un poco de agua en un
recipiente, agregue un poco de sal, agite en forma circular hasta que se disuelva
toda la sal. Usted puede llamar a esto un sistema material. Tépelo y guirdelo para
su observacidn posterior.

2 — Repita el procedimiento anterior, pero reemplace la sal por arena u otro
material insoluble. Coloque este sistema al lado del anterior.

3 — Ahora solicite a uno de sus compafieros para que se sithe al lado de estos dos
sistemas (€1 también es un sistema material).

Observe separadamente cada sistema en sus cualidades o caracteristicas mads
sobresalientes. Para cada uno haga una lista teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

12

Conforme a cada uno de los cuatro aspectos siguientes llene los espacios.

a. Composicidn fisica. Nimero y clase de fases: solido, liquido o gas:

SIBEMA ] i 5 s o v s cmmis 5 s T G N A e e m o m e . e e e

...............................................

...............................................

...............................................

b. Relacidn con el medio ambiente: Sistema abierto o cerrado.

BB b Sh'd 5 s ad i noon mim mm s nmman st pommie & e ws b A

-----------------------------------------------

...............................................

..............................................

c. Cudles propiedades varian con la cantidad de materia

SISEEHTA 1 ~ir 01 v eooin g e mowwn vimwar s & s g TOBRE

...............................................

...............................................

d. Cudles propiedades no varian con la cantidad de materia.

1 1 I S A TR WS

...............................................
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.........................................
.................................................
....................................

-----------------------------------------------

C — CONTENIDO

SISTEMA MATERIAL

a. Concepto general de sistema material:

“Se considera un sistema material a un conjunto de materiales en propor-
ciones definidas, con una serie de comportamientos y caracter{sticas determinados
de modo que en el ordenamiento de los diferentes sistemas materiales, Universo,
Via Lictea, Sistema solar, Tierra, minerales, vegetales y animales, no solo se
presentan caracteristicas distintivas sino que son la expresion de una ley que indica
el orden y legalidad existentes en los sistemas y sus relaciones reciprocas’.

De acuerdo con el estado fisico que presentan las sustancias que forman un
sistema, éste puede ser:

1 — Homogéneo, es decir, completamente uniforme en todas sus partes, como un

'-. .

==

Figura No. 1 Sistema material
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gas, una mezcla de gases, un liquido o un sdélide puro o una disolucién, por
ejemplo sal y agua. (Actividad No. 1).

2 — Heterogéneo: (Actividades 2 y 3) cuando no es completamente uniforme
como la ebullicion de un liquido en un recipiente tapado, puesto que hay una
parte liquida y otra gaseosa.

En términos generales los sistemas materiales se pueden analizar diagramati-
camente asi:

A
J Afia0e pos-\c\bn SUSTANCIA Eg truc, I azg;
T ra
DISOLUCIONES = »MEZCLAS
Uniforme — Formacion Brusca

b. Clases de sistemas segin sus relaciones con el medio:

Un sistema puede estar separado del resto de su medio ambiente (Universo)
por una superficie o espacio limite, pero a través del cual hay intercambio de ener-
gia; esto se denomina sistema aislado o cerrado. En cambio si estd en comunica-
cién permanente con el medio que lo rodea e intercambia con €l materia y ener-
gia, el sistema es abierto, por ejemplo el sistema de los seres vivos, el sistema for-
mado por la atmosfera, en los cuales puede variar la composicion.

c. Propiedades

El estado fisico de un sistema estd determinado por cuatro factores ficilmente
observables: Composicibén, presion, volumen y temperatura; si se especifican con
claridad estos factores, las otras propiedades fisicas, tales como masa, densidad,
viscosidad, refraccidn, etc., se pueden deducir ficilmente.

Tales propiedades fisicas se pueden dividir en dos grupos:
1 — Extensivas: Dependen de la cantidad de materia: masa, volumen, peso.

2 — Intensivas: Son independientes de la cantidad de materia: temperatura, pre-
sion, viscosidad, densidad.

La temperatura y la presidén describen cualquier cambio que pueda presen-
tarse, es decir, el desplazamiento del sistema y la energfa implicada en dicho
desplazamiento.

Una propiedad extensiva puede, en condiciones determinadas, convertirse en
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intensiva; por ejemplo la masa y el volumen son extensivas, pero su relacion
(Densidad) es intensiva.

La energfa que posee un sistema se puede considerar en dos categorfas: Una
determinada por la posicion del sistema en un campo de fuerzas, por ejemplo
magnético, eléctrico, gravitacional, el movimiento total del sistema como en el
sistema solar. Esta energfa se denomina interna o entropfa del sistema. Otra clase
de energfa es la propia del sistema, asociada a los movimientos de vibracion,
rotacidén y translacién de sus particulas. Incluye también la energfa de los elec-
trones y ntcleos de los &tomos.

II — LECCION No. 2

PROPIEDADES DE LOS SISTEMAS MATERIALES I1

De funcionamiento determinado, no compacto e indiviso.

A — VOCABULARIO
a. Célula: Unidad estructural de vegetales y animales.
b. Organo: Parte de un ser organizado que desempefia una funcioén especifica.

c. Proceso: Evoluciéon de un sistema o fenémeno.

B — ACTIVIDADES
Cambios que se presentan en los sistemas materiales

a. Materiales: Sal, agua, parafina, fésforos, mechero de alcohol, soporte o
tripode, recipiente pequefio, tapa de gaseosa sin corcho, pinzas de laboratorio.

Separacibén de los componentes de un sistema por calentamiento.

b. Procedimiento

1 — Prepare un poco de disolucidén de agua y sal. Caliéntela con mechero como lo
indica la figura No. 2, hasta que se evapore toda el agua,

Observe y anote los cambios presentados

..............................................

2 — En la tapa de gaseosa coloque un poco de parafina solida. Caliéntela al
mechero hasta obtener completamente la fase liquida. Ahora suspenda el calentas

..............................................

v U

Figura No, 2 Separacién de componentes de un sistema por calentamiento

3 - Encienda un fésforo y -observe su combustién hasta su terminacioén. Anote los
cambios observados . . . . ... ... .. e .

c. Preguntas

1 — Para cada sistema describa su estado inicial yfinal ................
2 — ;Qué cambio o cambios fundamentales presenta cada sistema? ... .....
R TR SR L R

..........

" e s e
----------------------------------------

4 — . . )
biente‘:?Los tres sistemas observados intercambiaron energia con el medio am-

S . : .
Describa ¢] Intercambio de energfa como energfa requerida o producida por

sist ¥ P ot z
mﬂterialeesma. Haga una generalizacién o principio aplicable a todos los sistemas




----------------------------------------

...........................................

..............................................

..............................................

d. Actividad fuera de clase
Observe cada uno de los siguientes sistemas durante un corto tiempo:

1 — El sistema natural de los vegetales.

2 — Fl sistema natural de los animales.
3 _ Fl sistema formado por el funcionamiento de las partes externas de su cuerpo.

En el siguiente espacio responda para cada sistema las mismas preguntas de su
actividad de la clase anterior.

..................................

Pregunta 1. Sistema 1

..................................

Sistema 2

----------------------------------

Sistema 3
Pregunta 2. Sistemal ... ... ¢ oo
SIEMI T < s smins s Q@ ms § wma s xiw awns & we e s e e wiE F R '

CIHEIHIA S  or vio o § i @5 % BB S R ERLE §e sl e e e e 8

..................

Pregunta 3. Sistema 1
CISTEMA. D oo oo e a e § 8 @ Gea g e st o i e e o e e e v e w6 o

GHSTEIIA. B v e sl s & RS B Rk P B B (B @ B 0 0 5 e e

................................

Pregunta 4. Sistema 1
Sistemia 2l . woe s 5 e B E e e e A R anmil et

GIStEIMA T v vow v o oo 4 8 5 6 5 e @ e e E R s ww e e s s e (0

---------------------------------

Pregunta 5. Sistema 1

...................

SISTEIA D - w st v 5w o e olinys -

----------------------------

Sistema 3

................................

Pregunta 6. Sistema 1

OEEMRAD . wix v s e R E BB E § R s E e e D mi

Sistema 3

. e .
...............................

Pregunta 7. Sistema 1
SISBMRAZ L A e C e e st mes v

S . R

NOTA: El egperimepto para la leccidén siguiente lo debe realizar en su casa,
siguiendo las instrucciones que se dan para el mismo y llevando las observaciones
en su cuaderno de apuntes para su discusién durante la clase.

C — CONTENIDO

a. Funcionamiento y cambios de un sistema

. Las variaciones o cambios en las propiedades de un sistema y la energia
unphcada d_ependen tan sélo de su estado inicial y final, no interesan la forma ni
el tiempo ni los mecanismos seguidos en el transcurso del cambio.

EL CAMBIO (se describe comparando) EL ESTADO FINAL DEL SISTEMA
(con) EL ESTADO INICIAL DEL SISTEMA.

En un sistema aislado puede haber cambios de una a otra forma de énergfa
entre los componentes del sistema y su recipiente, o por algin trabajo realizado
que puede ser: de expansién (cambio de volumen), mecénico, eléctrico, etc.; pero
la suma de todas esas energfas da como resultado que la cantidad total de exiergia
permanece constante,

b. Clases de cambios

. Las transformacione§ que indican el funcionamiento de un sistema pueden ser
no espontineas, reversibles o irreversibles.

5 alhlo]i C:lmglos espor-l'téneo.s se realizan sin ninguna intervencién exterior, como
Hrn rIrll c; e pob]gcm'r‘l animal en la superficie terrestre, la conduccién de calor
etales, la difusién de una gota de tinta a través de un recipiente con agua.

- I;Jﬂﬂ;e;z;ﬂnhdad de un sistema se presenta. en aquellos cambios provocados
ejemplo: se gﬁ: lextema capaz de vencer la resistencia de su estado inicial, por
Rl o1 el 0I fohfservo e{l la actividad 2, cuando se calienta un s6lido hasta
do deja do actuo quido act@ia una fuerza externa que es el calentamiento; cuan-
evaporaciy ar esta fuerza el cuerpo vuelve a su estado inicial: el proceso de

el agua por los rayos solares, cuando el vapor se desplaza por una

Zona de Ia -
atmosfera de meno mi ar, vu inicial
sc
forma de llvia alentamiento solar, vuelve a su estado inicial en

Aun
Que se puede observar el funcionamiento de cualquier sistema, su estudio




concreto requiere ciertas condiciones bajo las cuales se logra controlar y asi deter-
minar claramente los factores que determinan un cambio. Dicho estudio se deno-
mina experimento y durante €l se hace un registro de las observaciones respecto a
las caracteristicas y comportamientos que presenta el sistema. Para otros casos la
ciencia recurre a los modelos representativos, por ejemplo el mapamundi, modelo

representativo de la Tierra.
c. Los estados Inicial y Final

Estado inicial es el conjunto de condiciones que presentan los componentes
reunidos en el sistema antes de que ocurra cualquier cambio. El resultado puede
ser una mezcla (sistema heterogéneo), una disolucion, una sustancia diferente, o la

realizacion de un trabajo.
d. Funcionamiento indiviso

En el funcionamiento de un sistema los cambios que ocurren afectan a todos
los componentes. La magnitud del cambio puede interpretarse con base en unida-
des estructurales. En aquellos sistemas, como el aire por ejemplo, en los que los
componentes no interactian en una forma para nosotros apreciable, se cree que
las unidades estructurales estdn distribuidas al azar y aparentemente el sistema no
presenta en su estado final una estructura ordenada.

Se debe admitir la existencia de una unidad estructural de funcionamiento en
los sistemas materiales que permiten medir sus cambios y que pueden ser: un
4tomo, una molécula, una célula, un érgano, un proceso mecanico.

III — LECCION No. 3
CLASES DE SISTEMAS: Fisico-quimico y Biotico

A — VOCABULARIO

a. Biosfera: Sistema formado por la corteza terrestre y los seres vivos.
b. Intercambio dindmico: Constantes transformaciones de un sistema.

c. Unidad estructural: Porcién minima de un sistema con todas las propie-
dades de ese sistema.

B — ACTIVIDADES
Diferenciacion entre sistemas fisico-quimico y bi6tico:

a. Materiales: Planta verde pequefia en su maceta con tierra hiimeda, un p -
quefio animal vivo, una l4mina de cobre o un. pedazo de hierro, una vela, u
balanza, cajas de cartén de tamafio apropiado. .

b. Procedimiento

Determine en la balanza el peso de cada uno de los cuatro sistemas,

- aﬁ?:rgoioilc’)fqalselgz r::ln lj‘sgndast cajas de cartén y gudrdelos en un lugar seguro
as. plido este tiempo, retfrelos de su escondite, Ob
2101:3111:3'10;3 carnblo:s que presenta cada sistema. Determine nuevament.e els;gz 33;
parelo con el inicial. A la planta y al animal suministreles agua y alimento.

¢. Preguntas

I — Los sistemas que presentan cambios son:

......
.....
----------------

......
.....
.......
- ..
-----
--------------
"""""
-------

. .
----------------
........

----------------
---------
. .

5 — En aquellos sistemas en los cuales hubo cambios la causa fue:

.........

------
= o s s
...........

p

* s s o
- . .
..............
-----
........
..........

7 — Cudles sistema ;
s son de cardct i : .
de cardcter bibtico (organizado):C FF Esico-qufimiz (s organizado) y cudles son

LA S SN
. =
- s s .
.....
-------
......
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..........

S
------
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------
------
.......

NOTA: L i
- La pe aqui
Bntc, & ge%l;eéxjn r?aquma de vapor que va a construir para la experiencia
colegio para Lepes sfrulr_ ¥y montar en la casa de acuerdo al esquema, y llevarla
] 4 luncionar y tomar las observaciones durante la clz;se.

C— CONTENIDO
S
OLUCION vy PRECIPITACION
& Sistema fisico-quimico
Un sistem i {mi
una g a fisico-quimico comprende una porcién de materia compuesta por

_ Sustancias e i i
equilibrio g ;:;S) lfér; i:iantlda-des definidas. En estos sistemas se establece un
| Cuan € un intervalo de tiempo se presenta una interaccién




Proceso de precipitacion

Proceso de disalucion

Figura No. 3 Disolucidn, solucion y precipitacién

equitativa entre dos procesos o cambios inversos y a través Qe los cuales I.a canti-
dad total de materiales y la temperatura permanecen invariables; por ejemplo:
Cuando un sélido se disuelve en un lfquido, llegari un momento en que no se
disuelve mds s6lido; se establece entonces un equilibrio entre el proceso de diso-
lucién y el de precipitacion (las moléculas regresan a su estado sélido, figura
No. 3).

En otros sistemas fisico-quimicos no es posible un estado de equilibrio, por
ejemplo: en la combustion de una vela o en el organismo de los seres Vivos, aunque
en éstos hay caracteristicas constantes, lo que determina un estado de equilibrio
dindmico u homeostasis; esto se consigue por medio de mecanismos de autorregu-
lacion. Son sistemas abiertos.

b. Intercambio de materia y energia

Los sistemas fisico-quimicos cerrados y en equilibrio intercambian energfa
con su medio ambiente, en cambio los abiertos intercambian energia y materia.
;Como se explica el intercambio de materia y energia que se realiza en una com-
bustién? ;Entre el ser vivo y su medio ambiente?

También son fisico-quimicos aquellos sistemas que desde su orig_en son hetero-
géneos, por ejemplo agua y arena; el sistema terrest{'e con sus continentes, mares,
vegetales y animales. En ellos no se da una proporcién definida entre sus compo-
nentes y reciben el nombre general de mezclas.

c. Sistema Bibtico
El sistema bidtico lo forman el conjunto de los seres vivos (vegetales y anima-

les) y los cambios que se dan a través de las interrelaciones entre ellos y con el
medio ambiente. En un sentido més amplio este sistema se denomina biosfera.

En este sistema se presentan cambios de cardcter fisico-qufmico y biolbgicos a
través de los cuales se establece un intercambio continuo (dindmico) de materia y
energfa.

d. Caracteristicas de los sistemas bibticos

I — Movimiento: generalmente es mds amplio y menos sometido a los cambios de

presion y temperatura que en los sistemas fisico-quimicos, aunque en los vegetales
es muy limitado.

2 — Crecimiento: no se da por acumulacién de moléculas (unidad estructural)
como en los sistemas fisico-quimicos sino desde el interior por aumento de tama-
fio y namero de células (unidad estructural).

3 — Reproduccién: cada arganismo vivo tiene su origen en otro ser vivo en forma
muy definida y con las mismas caracteristicas.

4 — Metabolismo y Fotosintesis: es la cualidad esencial de la cual dependen los
seres vivos. Comprende los cambios fisico-quimicos que el sistema viviente experi-
menta continuamente, con los intercambios de materia y energia.

5 — Organizacién: el sistema viviente presenta diversos niveles de organizacién:
protoplasma — célula — tejidos — Organos — sistemas — organismos; en cambio en
los sistemas fisico-quimicos se da una organizacién mds simple y estable,

6 — Adaptacién: es la forma como se establecen las relaciones entre un organismo
vivo y el medio, permitiendo a aquél evolucionar. En los sistemas fisico-quimicos
s¢ pueden realizar reacciones quimicas con el medio ambiente, pero no se consi-
deran como una forma de adaptacion. '

IV — LECCION No. 4

ENERGIA Y MATERIA: Intercambio dindmico
A — VOCABULARIO
a. Entalpia: Energia total implicada en un cambio o proceso.
B — ACTIVIDAD
Intercambio dinamico

CONSTRUCCION DE UNA MAQUINA DE VAPOR

- e Militeriales. Mechero de alcohol, recipiente de boca pequeiia y que resista el
€htamiento, tapén de caucho con. orificio para atravesar un tubo delgado y




Figura No. 4 Construccién de una médquina de vapor

luego tapar el recipiente, tripode, cartulina, lapiz.

b. Procedimiento

Construya y ensamble su maquina como lo indica la figura No. 4. Después de

observar el funcionamiento y hacer las anotaciones correspondientes, responda las

siguientes preguntas:

1 — ;Qué formas de energfa se presentan en cada BIADAR" ot o' s

...............................................

...............................................

3 — ;Qué relacion existe entre la Gltima etapa y la primera, entre la tercera y la
BERURAAY i it s e b IR AT T e, o e

24

.............
-----------------------------------------------

...............................................

C — CONTENIDO
INTERCAMBIO DINAMICO

Recuerde que las caracterfsticas que presenta un sistema en su estado inicial y
final determinan un cambio, el cual no es més que un intercambio de materia y
energia con el medio que lo rodea. Por esto es importante identificar cada uno de
los materiales que lo componen antes y después del cambio, siendo de especial
importancia el estado fisico de los materiales: sélido, lfquido o gas.

El intercambio de materia y energfa en un sistema puede hacerse a través de
los procesos bien distintos: fisicos y quimicos. En los ffsicos ocurre solamente un
cambio de estado de los materiales, como cuando un sélido se funde o un liquido
ebulle.

En los procesos quimicos se presenta un cambio en la composicion y organiza-
cibén de la materia, es decir, unas sustancias se transforman en otras, pero conte-
niendo los mismos elementos que las sustancias iniciales como en la combustién
de la gasolina o la madera, la transformacién del gas carbb6nico y agua en carbo-
hidratos mediante la fotosintesis de los vegetales.

_ Cualquiera que sea la clase de proceso que se dé en un sistema, éste absorbe o

libera (produce) energfa. Si absorbe, quiere decir que hay un intercambio de
energfa del medio hacia el interior del sistema y se denomina entonces endotér-
mico; si libera energfa, el intercambio se produce en sentido contrario, del sistema
hacia el medio y se denomina exotérmico.

a. Formas de energia

La magnitud de la energfa intercambiada recibe el nombre de entalpia y
Eeneralmente es calérica, pero puede aparecer en otras formas: eléctrica, en una
eentral hidroeléctrica o en una pila o baterfa; mecénica, como en un motor;
botencial cuando es almacenada, como en una represa o en los alimentos; cinética
b. ¢ movimiento; o el trabajo realizado por un sistéma mecénico, muscular o
biolégico, .

ESt‘OS procesos se cumplen muy bien en los sistemas fisico-qufmicos, pero son
:ﬁ? mas féc_iles de observar aunque no de analizar en los sistemas bidticos a través

© metabolismo de los animales y la fotosintesis de los vegetales, procesos en los




cuales se establece un intercambio continuo de materia y energia con el medio
ambiente, a través de la respiracién en los animales y la transpiracién en los

vegetales.

V — LECCION No. 5
EL CUERPO COMO SISTEMA DINAMICO

A — VOCABULARIO

Anabolismo: Proceso cuyo resultado es la sintesis de los materiales protoplas-
maticos.

a. Catabolismo: Proceso cuyo resultado esla transformacion de la materia viva.
b. Ontogenético: Proceso evolutivo de los organismos.

c. Filogenético: Origen y desarrollo de un organismo.

B — ACTIVIDADES

1 — Propiedades de los sistemas bidticos

GERMINACION

El crecimiento. ;Qué tipo de crecimiento caracteriza a los sistemas vivos?

Tapén
agua
arena mojada
1. Sin aire
A himeda Arena himeda
4, Temperatura adecuada

Figura No. 5 Germinacién

a. Materiales: Algodén, un vaso, semillas de rdbano u otras.

b. Procedimiento

Ponga_un poco de algoddn en un vaso con agua, sin que sea demasiada para
gue no se munde‘ todo el algodon. Coloque las semillas de rabano sobre el algodon.
Observe el experimento a mafiana y tarde durante varios dfas. Agregue un poco de
agua cuando sea necesario para mantener htimedo el algodon.

PREGUNTAS

......................
.....................

.................
-------------------------
. . = .

.................

...................
...........................

2 — Sensibilidad

SENSIBILIDAD DE LA ADORMIDERA

' Materiales: Laminillas de aluminio, una bolita de algodén (un aplicador), una
hntema,‘ un alfiler, fosforos, tijeras, un plato, vinagre, tierra, lombriz de tierra, tres
plan_tas Jovenes de adormidera. La adormidera se puede cultivar en una mac’eta a
partir de sus semillas, o conseguirlas ya cultivadas ¥ que tengan algunos meses. Las

:ﬁ;r;;léas germinan en una semana. Procure que la tierra esté himeda pero no
a,

Fi ;
8ura No. 6 Sensibilidad de la adormidera




¢. Procedimiento

1 — Golpee con el dedo suavemente una ramita de una de las plantas. Anote lo

DRI . ., v 5§ 5 EmE s v 2 B R R EGAE TEARE NS TR

....................................

72 _ Ahora toque una ramita de una de las otras dos plantas con unas tijeras
previamente calentadas al fuego. Anote lo observado

3 — Coloque la tercera planta en una nevera durante una hora. Luego toque una
de sus ramitas como en el primer caso. ;Qué observa? ......................

........................................

...............................................

4 — Espere que la planta vuelva a la temperatura ambignte, ;Como reacciona al
tocarla?

..........................................

............

5 — Coloque una lombriz sobre la tierra hiimeda que estd en un plato y toquela de
la misma manera que a la planta en el primer caso. ;Hay alguna respuesta?

...............................................

...............................................

...............................................

8 — Moje una bolita de algoddn en vinagre y pésela varias veces cerca de las
diversas partes de la lombriz sin tocarla; haga lo mismo con una de las plantas de
la adormidera. ;Qué observa?

...............................
..............................................

9 — Coloque una de las plantas en su maceta y la lombriz en el plato con tierra
himeda en un cuarto oscuro durante dos horas, cuidando de que queden muy seé
paradas. Prenda la bombilla. ;Qué ocurre cuando la luz incide sobre la lombriz ¥
sobre la planta?

3 — (Adicional). La hipotermia.
lentarlo para volverle la vida?

¢3¢ puede congelar un animal y luego reca-

..............................

a. Materiales

Un jarrén de cristal con tapa, un grillo, lombrices de tierra, una mosca.

b. Procedim}'ento: Coloque algunas lombrices en un jarro, tdpelo bien y al
cabo de unos minutos coléquelo durante una hora en la nevera. Cuando el jarro

sgcado c}e l_a nevera haya recobrado la temperatura ambiente, destdpelo y averigiie
si todavia viven las lombrices . ................ .. .. .

Repita el experimento con el grillo y la mosca.

Anote las observaciones presentadas

........................
...................
............................
.....................
..........................
...................................

.......................................

..................................
......

..................................

C — CONTENIDO

TRANSFORMACION DE MATERIA Y ENERGIA EN LOS SERES VIVOS

a. Mantenimiento del Cuerpo como sistema

" Olril m.antemr.nit?nto de ese c_omplejo sistem_a que es el cuerpo exige suministrar

ganismo distintas sustancias llamadas alimentos, que son generalmente azii-
S, grasas y proteinas, los cuales proporcionan los materiales y la energfa nece-
?3 para la f:ormacién y‘renovaci('m de los tej.idos, mantienen la temperatura del
POy permiten el trabajo muscular y el funcionamiento normal.

care
sari
Cue

. rri]l ti;rn};n;reizupg) de procesos que carz%cterizan la vida, l? ponstituye el cambio

estabiliga; o lOsrgla, que son sm_temas abiertos ademds df: fisico-qufmicos; pero la

B i, cxserpo‘s‘ organizados se alcanzg a tra\:es de un cambio continuo

Bid g distintis :St r(tixccwn mcesafnte de sustancias quimicas y un cambio conti-

Gonstayt. S estados de energia. Se tra.ata entgnces, de un sistema dindmico en
cambio con los factores del medio ambiente.

Este pri P
Cambio, g;'l;mr Proceso origina otros como son: los de excitacidn, movimiento y
Orma, los que comprenden todas las caracterfsticas vitales.




Oxigeno

Alimentos con
E. Qca

E. Qca pasa
Albdminat y grasas

b. Intercambio dindmico

Para un correcto enjuiciamiento de los cambios de materia y energia, es esen-
cial el conocimiento de que la materia que compone los seres vivos estd integrada
por sustancias altamente diferenciadas: albuminoides, hidrocarbonadas, nitro-
genadas, grasas, y formadas a partir de pequefias moléculas mediante los procesos
de anabolismo.

La energia necesaria para los cambios constructivos de materia, la obtienen los
organismos vegetales en forma directa de Jos rayos solares mediante la fotosintesis
para la formacioén, primeramente, de azlicares a partir del gas carbdnico del aire, el
agua del medio ambiente y un colorante verde, llamado clorofila.

La fotosintesis es, pues, el proceso fundamental sobre el que descansan la
formacion y el sostenimiento del sistema viviente.

Una visiéon mds clara de los procesos de excitacion se ha logrado a través de los
tropismos vegetales, los cuales son movimientos de crecimiento bajo la accién d
la luz o la gravedad y que anteriormente fueron asemejados a los movimientos dé
los animales, pero que en realidad son diferentes aunque haya algunas semejanzas
en cuanto a los estimulos y las respuestas.

Con los cambios de materia y energia estdn asociados también procesos pros
gresivos, ontogenéticos y filogenéticos, es decir, cambios continuos de forma. Sof
las manifestaciones del crecimiento, del desarrollo ontogenético individual, 1a €
produccidn, la sexualidad y la herencia; por ellos adquieren los procesos vitales Wi

caricter dindmico y ritmico.

EVALUACION DE LA UNIDAD No. I

FALSO O VERDADERO

La densidad es una propiedad extensiva,

Un sistema completamente uniforme es homogéneo,

En el sistema de los seres vivos ocurren cambios fisico-quimicos y bioldgicos,
El intercambio de materia Yy energia en los diferentes sistemas es reversible,
Entropfaesla energfa interna de un sistema.

La presidn y la temperatura determinan cambios espontdneos en un sistema,

Los diversos sistemas se pueden tratar como SUSTANCIAS, DISOLUCIONES o MEZCLAS

MULTIPLE ESCOGENCIA

8. 1.

10, 3

12,5

13, 6,

Cudl de los siguientes sistemas es homogéneo?

4. El material o roca de granito,
b. Aceite y vinagre,

¢. Agua salada,

d. El cuerpo humano.

¥ » . - .
Cual de los siguientes sistemas es heterogéneo?

a. El humo que sale de una chimenea,

b. La capa de aire que rodea la superficie terrestre,
¢ El sistema formado por todos los vegetales.

d. Un lago y todos sus componentes,

Las siguientes propiedades de los sistemas son intensivas, excepto:

2. La densidad,

b. El volumen,

& La viscosidad,
d. La temperatura,

- Las siguientes propiedades de los sistemas son extensivas, excepto:

4, La masa,

b. La viscosidad,
¢ El peso.

d. El volumen,

s D ioui i
 los siguientes sistemas cudl se considera aislado:

:- El motor de un carro y su combustible,
- El organismo humano,

& La fotosintesis de los vegetales,

d. Una ciudad,

De 10s siguientes si
0s siguientes sistemas cugl se considera abierto:




C. Biosfera . :
a. La circulacién sanguinea en un vertebrado. 3. Sistema formado por el universo.

b. La fotosfntesis de los vegetales D. Propiedad intensiva 4. Intercambio de materia y energia en los ve~
c. Un liquido en su punto de ebullicién en un recipiente tapado, E. Propiedad extensiva 5 f)eet;leis{.i e & ot i
d. Una olla guardada en una caja durante una semana, _ Al . ) ¢ de la cantidad de materia.
3 F. Intercambio dindmico 6.  Sistema de los seres vivos y sus relaciones.
14. 7. De las siguientes caracteristicas, cudl no corresponde a los sistemas fisico-quimicos: G. Sistema cerrado 7. Agua de mar.
_ . . . 8.  Sistema liquido de un organismo vivo,
a. Intercambian materia y energia. H. Sistema abierto 9.  Lacomposicidn gaseosa de la atmbsfera,

b. Pueden desarrollar un estado de equilibrio.
¢. La temperatura y la presién los afectan ampliamente,
d. Presentan alta sensibilidad.

10.  Transformacidén continua de materia y ener-
gia en un sistema.

11.  Intercambio de calor entre dos cuerpos.

12,  Fermentacién de la leche en un recipiente

15. 8. De las siguientes caracteristicas cudl no corresponde a los sistemas bidticos: oeensda
)

a, Intercambian materia y energia.

b. Se adaptan dificilmente a los cambios del medio,
c. Presentan movimiento amplio.

d. Presentan organizacidn en varios niveles.

16. 9. Una semejanza entre sistema fisico-quimico y bibtico es:

a, Intercambio de materia y energfa,
b. El movimiento.

¢. La organizacién,

d. El crecimiento.

17. 10, La magnitud del cambio que experimenta un sistema se determina por:

a. Comparacidn del estado inicial con el final,
b. Un cambio de volumen,
¢. Los cambios de energfa.
d. Comparacidn del estado final con el inicial.

COMPLEMENTACION

18, 1. Un sistema que no intercambia materia y energfa con el medio se denoming .« . .. ... . ...

19. 2. Las transformaciones que ocurren por el funcionamiento de un sistema son de dos clases

20. 3. El intercambio de materia y energfa en el sistema bitico se hace a través de los procesos de .

L O O T I T S e S e i T

21. 4, Las relaciones entre un organismo vivo y su medio constituyen una caracterfstica importante de los
sistemnas biGticos denomiNAda 4 v v vt v v s oo snonennessssssnannsonsonnnnn

22. 5. La unidad estructural en los sistemas fisico-quUImICOS €5 + o v v v v e v e vewees ¥ en lossistemas

DIGHCOS ES 4 o 4 o 4 s e e e oo o s oasaosinsssssssosssssssesssosssssessss

APAREAMIENTO

COLUMNA *“A” COLUMNA “B”

A. Fotosintesis 1.  La presién

B. Metabolismo 2. Intercambio de materia y energia en los ani-

males.




LINIDAD 1

Seres Vivientes y Cuerpos Inertes

I — LECCION NO. 1
EL SER VIVIENTE CON INTERCAMBIO DINAMICO
A — VOCABULARIO

a. Medio ambiente: Conjunto de condiciones fisicas, quimicas y biolbgicas
que rodean a los organismos.

B — ACTIVIDADES. Ser viviente con intercambio dindmico

a. Material: Un tarro, una balanza, agua, rana.

b. Procedimiento: Pese la rana y luego manténgala un dia en un lugar donde
no haya agua ni pueda ingerir ninguna clase de alimento. Después de esto la vuelve
a pesar, la coloca en el tarro con agua por 10 minutos y la pesa nuevamente,
Observe el comportamiento de la rana.

1 — Incluya los datos en el siguiente cuadro.

Primer peso Segundo peso Tercer peso Observaciones -

2 — Compare el primer peso con el segundo y explique, ;por qué hay diferencia?

..........................................

4 — ;Qué ocurre si la rana se somete a estar varios dfas sin alimento y sin agua?
5 — Explique, ;por qué?

...............................

..............................................
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C — CONTENIDO

EL SER VIVIENTE CON INTERCAMBIO DINAMICO

a. Sistema dindmico: Ser viviente con intercambio dindmico. Los seres vivos
estan constituidos por una o varias células. Estas est4n formadas por materia, igual
a la que constituye los seres inertes: Incorporan energfa, la transforman y la
devuel\_fen de nuevo al medio. Este intercambio es constante. Por esta razén los
seres vivos son SISTEMAS DINAMICOS (Ver leccidn 5 unidad I) organizados que
se en.cuentran‘en equilib_rio dindmico con el medio que los rodea. Dicho equilibrio
Consiste en el intercambio continuo de materia y energia. (Ver figura No. 8).

b. Intercambio con el medio ambiente

| (F— : : : . :
OS seres vivos seleccionan e incorporan materia del medio ambiente, en for-

Ma de alime
deVuelvelmentos y energfa en forma de calor como en las plantas verdes y a la vez

TOmpe ¢] ¢
la Muerte,

n al _n.led.m materia y energfa en las sustancias de desecho. Cuando se
quilibrio dindmico entre un organismo y el medio ambiente, se produce

e b . . :
Puede decir que la energfa y la materia son las bases sobre las que descansa

o i : £
. V}Vlte_nte, aunque la interrelacién de energfa y materia en los seres vivos,
Mas simples, es muy variada y completa,




Para comprender mejor los seres vivos hay que considerarlos como algo que
funciona, ya que son sistemas que estdn en continua actividad.

El ser vivo también es considerado como un sistema HETEROGENEO por
estar formado de diversas sustancias que toma del medio ambiente.

I — LECCION No. 2

DIVERSIDAD MORFOLOGICA EN LOS SERES VIVOS
A — VOCABULARIO

a. Taxonomia: Ciencia que se encarga de agrupar y.clasificar a los seres vivos.

B — ACTIVIDADES. Diversidad Morfoldgica de los seres vivos

a, Material: 3 tipos diferentes de plantas (helechos, plantas de jardin, pasto,
trozos de drboles) y de animales pequefios, (insectos, aves, ranas, conejos, etc.).

b. Procedimiento

1 — Observe las plantas y llene el siguiente cuadro:

Nombre de las plantas Tamafio | Forma | Color de hojas | Color flor

2 — Observe los animales y llene el cuadro:

. PRESENTA
1
2 .re . Forma | Alas| Plumas | Pelos | Escamas | Piel desnuda
animal
3
3 — ;Qué semejanzas encuentra entre los animales y las plantas? . ... ... .

...............................................
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4 — ;Todas las plantas observadas son iguales?

S—Expliquelarespuesta . ... ..... ...

........................................

.........................................

C — CONTENIDO

DIVERSIDAD MORFOLOGICA DE LOS SERES VIVOS

Cada uno de los seres vivientes, animales o vegetales, presenta caracterfsticas
estructurales y funcionales como lo observé en las actividades.

Los tamanos van desde los microscdpicos hasta los que tienen varios metros de
altura,

En los animales las formas y tamafios son més variados que en los vegetales.
Forma de cufia, hidrodindmica, estrella aplanada, aerodindmica, tubular. (Ver
figura No. 9).

En los vegetales, forma alargada, eliptica, laminar, ramificada, filamentosa.
(Ver figura No. 9).

Es muy frecuente que en las plantas se presente diversidad en sus partes asi:
en las flores, en el fruto, en las hojas, tallo y rafces.

_T_odas estas diferencias que presentan los seres vivos han dado origen a la
clasificacién o taxonomfia.

I — LECCION No. 3

UNIDAD FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL DE LOS SERES VIVOS
A — VOCABULARIO

4. Funcién: Actividad realizada por un ser vivo.
b. Cloroplasto: Lugar donde estd la clorofila.

(7 : .
Estimulo: 1o que es capaz de hacer obrar a un ser vivo.




ANIALES B — ACTIVIDADES: Transformacién de materia y energfa

¢En qué consiste la fotosintesis?

..........................

----------------------

...................

..............

...............................................

Hidrodinémico

(COomo se llama la nutricién de los animales?

Cuando se siembra una planta

» {qué cuidados deben tenerse con ella para que
no se muera?

P owws s aBpa s g L e
2 i mmowe SRS R R e i S T R S
" 5 .

..................

Explique la importancia que tiene para los seres vivos:
I La alimentacién

.....................................

..............................................

2 La respiracién

VEGETALES

....................

(Cudles son las principales sustancias que toman las plantas para fabricar los

alimentos?

...............

-----------------------------------------

Diga 3 semejanzas importantes entre las plantas y los animales

.........

----------------------------------

LI
..........................................

..........................................

------
.........................................

C- CONTENIDO

UNIDAD ESTRUCTURAL DE LOS SERES VIVOS

4. Unidag estructural

‘La €Xtraord
€ncj,

Ramificado

inaria variedad de formas y tamafios que muestran los seres vivos,
€ITa ung uni

idad ESTRUCTURAL y FUNCIONAL llamada CELULA. Asf,




I — La célula es la unidad de la estructura en los organismos vivientes. (Ver
Leccidén 3a. Unidad II).
2 — La célula es la unidad funcional de los seres vivos. (Leccién 3a. Unidad II).

3 — Todas las células vienen de la divisidén de células pre-existentes.

Esta teoria condujo a un gran avance en la investigacién biolbgica.

B — TEORIA PROTOPLASMATICA. Todas las células contienen una sustan-
cia gelatinosa viva llamada protoplasma. Es la més necesaria porque cuando se
derrama o se seca, la célula se muere. Contiene el niicleo y es la que toma el
alimento y convierte las sustancias ttiles en mds protoplasma y energia para
crecer, liberando el material residual que no necesita.

En las células vegetales el protoplasma estd bien limitado por una membrana,
Con base en los anteriores conceptos surgié la Teorfa Protoplasmética que con-
sidera la célula como una porcién de protoplasma con niicleo.

C — TEORIA SINCELIAR. Con la observacién de tejidos se concluy6 que lag
células que los forman estdn en comunicacion por unas fibrillas que unen los
protoplasmas. Con fundamento en estos conceptos Leontowitsch enuncid la teo
ria sinceliar que dice: “El protoplasma de cualquier individuo bioldgico consti:
tuye un todo Unico, llamado sincelio”.

V — LECCION No. 5
LABORATORIO

TRANSFORMACION DE MATERIA EN ENERGIA

Objetivos: Obtener datos que permitan entender la transformacién de mates
en energfa.

Conocimientos previos: El indicador es una sustancia que demuestra la prese
cia de otra sustancia quimica mediante cambio de color. Entre éstos estdn |
bromotimol azul que cambia a verde en presencia de un 4cido. El gas carbonil
disuelto en agua tiene reaccidn 4cida.

a. Material: 4 tubos de cultivo con tapa de rosca 20 x 150 mm, 1 gradill
caracoles, 2 ramas de elodea, solucion de azul de bromotimol, agua de estanqué
acuario, lipiz de cera.

b. Procedimiento: Numere los tubos de 1 a 4; llene cada tubo con ag a
acuario o estanque hasta unos 20 mm distante de la tapa; afiada de 3 a 5 gotas¥
indicador azul de Bromotimol a cada tubo; luego reparta asi: al 1o. un caracol
20. un caracol y una rama de elodea, al 3o0. una rama de elodea y al 40. na

Tape herméticamente cada tubo, coloquelos en luz indirecta (que no sea luz
solar). Haga observaciones a mafiana y tarde.

1 — Registre los cambios en el color del indicador y en el estado de plantas y
caracoles.

FECHA TIEMPO TUBO lo. TUBO 2o, TUBO 3o. TUBO 4o,
2 — (Qué le ocurre al organismo del tubo 10,7 . ... ........ ... . .
3 —(Porquéleocurribesto? ... ........... . .. .. .
4 — (Qué demuestra el indicador? ... ............ . . .

5 — {Qué ha observado en los otros tubos que contienen organismos?

6 — ;Qué demuestra el indicador?

.........................

..............................................
...............
...............................................
.....................
............
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V1 — LECCION No. 6

FISICO-QUIMICA DEL

SER VIVIENTE TRAN
MATERIA Y ENERGIA ANSFORMADOR DE

A~ VOCABULARIO

a. Pli . s
Plantula; Planta en miniatura que se ve en desarrollo de la semilla.

b. Reaccig
- Reaccion: i
Man e, o, cion: Es un proceso energético en el cual unas sustancias se transfor-
43, pero conservando los mismos 4tomos,

4]

C Info ié £ti :

teres herediftmqmon genejtlca: Funcién que cumplen los genes de transmitir carac-
‘ arios de un individuo a otro.




B — ACTIVIDADES: Fisico-Quimica del ser viviente

NOTA: El material que se da enseguida se debe pedir por equipo.

a. Material: Tres frascos de boca ancha, algoddén, papel periddico, caja de
carton, semillas de frijol o maiz.

b. Procedimiento: Siembre una semilla en un frasco con algodén htmedo,
otra en un frasco con algoddn seco, otra en un frasco con papel periddico himedo
encerrado en una caja oscura. Los primeros frascos déjelos a la intemperie donde
dé buena luz y observe durante 8 d{as.

1 — ;Coémo evolucionan las semillas del experimento?

2 — Cuando empieza a crecer la planta, ;qué color adquiere? Cbis., S
3 — §De qué s alimenta Ia plintuls cvando s desarrolla a serilla? .. . . .
4 — (,Quéle ocurre a lasemllla en;:earragia. e;n 12; r;a_;a-o.sc.u;'a.?‘ .
6 e cenioe s I semilis mmbrad enalgodénsose? o .. ... &
B o i s opetimite? -+ o]

C — CONTENIDO

TRANSFORMACION DE LA ENERGIA

De las observaciones que hizo en el laboratorio (Leccidn No. 5) sobre intef
relaciones de productores y consumidores, deduce usted que un ser vivo es ul
sistema material, constituido por una mezcla de compuestos quimicos, con |
propiedad de intercambiar materia y energfa con el medio en que se desarrolla.

a. Forma viviente: Es en esencia un sistema complejo altamente organizade
capaz de utilizar materia y energfa del medio ambiente para crecer y reproducifst

La composicién fisico-quimica y las reacciones qufmicas que constituyen 8
metabolismo estdn determinadas y controladas por un grupo finico de sustancié
llamadas Acidos, que son los encargados de la estructura y funcionamiento ded

Hojas jovenes:
Sintesis de proteinas,
vitaminas y hormonas

Anhidrido
carbonico

A
Lo

b

IO |Fruto: Almacena-
W/ miento de almidén,

Hoja madura: grasas y proteinas

Sintesis de azcar

Figura Ne. 11 Transformacién de la energfa

Materia viviente y el medio para pasar informacién genética de una a otra célula
durante la reproduccién.

. Productores: Las plantas y los protistos toman energia del medio ambiente
0 directamente de la luz solar.

qu._ Consumidores: Los demés organismos la obtienen en forma de energfa
Quimica contenida en sustancias como grasas, hidratos de carbono y protefnas.

Verd(i. ;l'ransfor’maciél'l de materia y .de energia: (Ver figura 11)_. En las pla_ntas
ke S 1a energia luminosa es convertida por transfgrmacwnes_ fisicas y quimicas,

Otra forma de energia que se almacena en sustancias como hidratos de carbono,
813sas y protefnas,

Esta energia se libera poco a poco por reacciones quimicas controladas y

SUcegiy. 2 :
Cesivas, Parte de ella se aprovecha en el crecimiento y reproduccioén. El metabo-




lismo es autodirigido y controlado por los 4cidos nucleicos que son integrantes del FrascoNo. __ Material que contiene  Fecha

sistema viviente.

f}pariencia Formaci6n de Formaciones

C — CARACTERISTICAS DE UN SISTEMA VIVIENTE microscopica colonias externas
1 — Respiracién: Proceso de intercambio gaseoso con el medio ambiente.
2 — Nutricion: Aumento de sustancia viva.
3 — Crecimiento: Desarrotlo de un organismo. -
4 — Reproduccion: o proceso en que los organismos se multiplican para conservar
la especie.

Estas y otras caracter{sticas implican transformaciones continuas de materia y ) .
energfa, 2 — Si observa c€lulas formando colonias, descrfbalas: . .. ............ .
VIl - LECCION No.7 e
LABORATORIO

CULTIVO DE ORGANISMOS UNICELULARES VIII — LECCION No. 8

A — OBIETIVOS
1. Observar microorganismos de agua estancada, como sistemas unicelulares,

LA CELULA COMO SER VIVIENTE: COORDINACION Y
ESPECIALIZACION

2. Determinar algunas caracterfsticas de ciertos grupos, como sus 6rganos
locomotores.

A — VOCABULARIO

a. Subcelular: Menor que la célula.
3. Diferenciar células que forman colonias en hongos mucilaginosos 0 mohos.

b. Evolucién: Transformacidén progresiva de las especies.

a. Material: 3 frascos de boca ancha numerados (1 - 2 - 3), hierba seca o hen@
agua de estanque, lago, rfo, fruta descompuesta (limén, manzana o uva), p
rancio ligeramente humedecido, microscopio y ldminas.

b. Procedimiento: En el frasco No. 1 coloque la fruta; en el frasco No.
coloque la hierba seca o heno con agua de estanque (lago o rio); en el frasco No.
coloque el pan rancio, humedecido al aire por 24 horas o mis.

B — ACTIVIDADES: Célula como organismo viviente

. & Material: Microscopio, frasco con heno del laboratorio (Leccién No. 7) con
Microorganismos,

ternl:" Procedimiento: Utilizando cultivos, observar organismos unicelulares y de-
inar:

. : = v : 2 :
Observe al microscopio diariamente durante ocho dfas con el fin de ver si h iVen asociados o independientes . . . .. ... ...
evidencia de vida microbiana y llene el siguiente cuadro: 2 - Describa e] movimiento que poseen .
1 — Describa organismos unicelulares;, ;qué observa? ... ........... 3 €rvar grupos de células en vegetales y en animales.
........................................ 3 ‘-Pal'aque’seasocianestascélulas?

¢Coémo coordinan su forma de vida? ... ... ... .. i

.............................................




C — CONTENIDO

MOVIMIENTO DE ORGANISMOS UNICELULARES

a. La célula como ser viviente: Por las observaciones hechas en las actividades
anteriores se deduce que la unidad fundamental de la vida es la célula, considerada
como el elemento mds pequefio que retne caracterfsticas de un sistema viviente, o
sea que una célula forma todo un organismo.

Existen otras formas que necesitan del trabajo armoénico y coordinado de
grupos de células especializadas para formar un todo orgénico, sistema viviente u

0rganismo.

b. Coordinacién de actividades: Las actividades tipicas de la célula (figura No.
12) son el resultado del funcionamiento coordinado de sus partes.

Los componentes subcelulares no pueden considerarse por si mismos como
sistemas vivientes, pero al unirse estructural y funcionalmente surge la unidad vital

o célula.

Todos los organismos muestran semejanza en su estructura y funciones y estdn
formados de una o mds células o unidades estructurales. Las relaciones entre todas
las células respecto a sus componentes manifiestan un conjunto de semejanzas a
nivel molecular. Pero se debe partir de una unidad fundamental, la molécula, en
todas las reacciones quimicas que se dan en los seres vivos, unicelulares como la
ameba y pluricelulares como el hombre. Dichas semejanzas son la base de la teoria
evolucionista que explica la existencia de unos principios comunes en constante
cambio para todas las formas de vida.

¢. Especializacién: La célula consiste en un conjunto de componentes orga
nizados e integrados para cumplir funciones especializadas, como la secreci6n, I2
nutricién, la respiracién, la reproduccién. En organismos que en apariencia care
cen de células, estdn presentes los componentes bisicos subcelulares de célulal
comunes. Los organismos unicelulares tienen las mismas actividades de los organis
mos pluricelulares, en los cuales las actividades coordinadas de diversos tipos df
células son responsables de las actividades caracterfsticas y del funcionamient

total del organismo,

d. Conclusiones: (figura No. 12). La célula viva constituye esencialmente
sistema complejo, muy organizado, dindmico y dirigido de moléculas y agregadd
moleculares, los cuales toman energfa del medio que los rodea para utilizaria €
proceso de crecimiento y reproduccién. Estas actividades estdn controladas pot";
ADN (4cido desoxirribonucleico). Los organismos unicelulares se interpretan ©&
mo la minima expresién de la organizacién celular. Los demés son agregads
celulares bien organizados, pero reducibles a unidades celulares.

4

Figur, -t
No. 12 Movimiento de organismos unicelulares
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IX — LECCION No. 9 R
LA VIDA MULTICELULAR (TEJIDOS) COMO RESULTANTE DE A"‘%“IQ:":#"‘\Q‘\
! o= & VR 7 79N

LA VIDA CELULAR

POl
| 2V £
= \.“ .,' v,
A — VOCABULARIO \ J! y ( ’_ ““\‘\! é}}"‘-
Catidfila: hoja protectora de tallos subterrineos. 4 Py ==

d.
b. Acelular: No considerado como célula.

Algas Verdes
(Pediastrum)

I YN
SINEEE
¢. Virus: Organismos de forma geométrica definida, constituidos por ADN. = Wx?’;\’ﬁih}‘)‘
. ~ Q|0 e"S/A
d. Bacterias: Organismos unicelulares con forma definida. = \\l\!sﬁ")é '@‘fg‘ { / }
. A, P LU
e. Moho: Microorganismo que produce descomposicion. - vs:“?’@?%g‘ﬂfsi Z
o £ 4y
f. Motilidad: Facultad de moverse que tiene la materia viva. g\\‘?»ﬁ{é’!&ﬁ§
=y fid.-'-’ "y
NN KXVX
B — ACTIVIDADES. Observacion de tejidos :*}s‘!l_‘iia‘:"‘;
a. Material: Cebolla de huevo, piel o tejido conjuntivo de rana, palillo de }‘&‘{&&!{?}»
dientes, placas porta-objetos y cubre-objetos, cuchilla, pan con moho y micros- \‘
copio. Colonia Esférica del Vélvox A
b. Procedimiento: Observe al microscopio el tejido vegetal, tomando cortes
muy finos de catéfila de cebolla de huevo. @ @
1 — ;Qué forma presentan las células? . ... ..........00 .0 on.s i J E }
[

...............................................

—

‘\».:‘ ’
“‘

................
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c. Observe al microscopio tejidos animales como epidermis de piel o tejide
conjuntivo de rana.

3 — Diferencie las formas de las células

........................

d. Observe colonias de células en hongos gelatinosos y mohos de pan y hag
comparacion con grupos anteriores.

.........................

..............................................

..............................................

...............................................

..............................................

Colonia de Dinobryon

&N




C — CONTENIDO

COLONIAS Y TEJIDOS

a. Organizacién celular: En actividades que acaba de realizar se dio cuenta de
que los organismos o seres vivientes est4n constituidos por una célula (unicelula-
res) o por muchas células (pluricelulares). Existe un grupo intermedio o de transi-
¢ién no unicelular ni pluricelular llamado colonias, Hay, ademds, el grupo de virus
considerado conio acelular.

En organismos unicelulares el tamafio, forma y caracteristicas de la célula
varian segln la especie. En bacterias la organizacién celular es sencilla, las activi-
dades bésicas son comunes a las de cualquier célula, aunque algunas presentan
caracterfsticas especiales y finicas. Ciertos organismos unicelulares, como el Para-
mecio, poseen estructuras citopldsmicas extraordinarias que desempefian funcio-
nes semejantes a aquellas de drganos y sistemas mds complejos, de Organismos
pluricelulares.

b. Organismos de transicién: En las colonias o conjunto de células sencillas

con organizacion primitiva (mohos), unas células se especializan en la nutricién,
otras en la reproduccién, otras en la motilidad. El volvox es un ejemplo de
colonias.

N
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Figura No, 14 Transformacion de energia

-

c. Organizacidon multicelular: Al observar las células integrantes de organismos
pluricelulares (figura No. 13), éstas tienden a ser sumamente especializadas. Los
organismos multicelulares tienen diferentes clases de células agrupadas con capaci-
dad para desempefiar funciones especificas mas avanzadas que las comunes a todas
las células, por ejemplo las células hepdticas con secreciéon biliar, musculares con
contractilidad y relajacion.

El tamario y la forma de las células de organismos pluricelulares estdn relacio-
nados con la funcidén especifica que desempefian y con acomodamiento de una
célula con otra.

La forma celular se da por la composicién génética 0 patrén hereditario del
ADN nuclear.

X — LECCION No. 10

LOS SERES VIVIENTES Y CUERPOS INERTES: SEMEJANZA E
IDENTIDAD. MATERIAL ENERGETICO Y LEYES FISICO-QUIMICAS
APLICABLES AL SISTEMA BIOLOGICO

A — VOCABULARIO

a. Combustién: Reaccién quimica para la cual es indispensable el oxigeno.

b. Protoplasma: Porcién de materia organizada identificada como célula.

B — ACTIVIDADES: Diferencia entre ser vivo e inerte

a. Material: Animales domésticos, alimento, balanza, vaso de precipitado,
4gua, sodio y sal comin.

b. Procedimiento: Observe seres inanimados.como agua, sodio, sal comtin.
1 — Haga reaccionar dos de estas sustancias y anote qué energfa produce.

Agua y sodio, y agua PERL 5o mm s i mim s s e
C. Observe seres animados como perros, pollos o cualquier otro y el alimento
Predilecto de cada uno.

' (o i e ;
Pesar ¢] animal antes de suministrar el alimento . . . . . . .. . . . . .. ...

2

LIS
...............
.............................




C — CONTENIDO

TRANSFORMACION DE ENERGIA

a. Generalidades: En la naturaleza se diferencian dos grupos de seres: El de
los animados, organizados o vivientes, dotados de gran dinamismo; y el grupo de
los inanimados, inorganizados o cuerpos inertes o brutos.

b. Semejanza en material: Tanto los grupos de seres organizados como los
inerfes tienen semejanza en la composicién de los elementos quimicos. Los mis-
mos elementos quimicos, como carbono (C), hidrégeno (H), Oxigeno (O), Nitro-
geno (N), azufre (S), sodio (Na), fésforo (P), calcio (Ca), potasio (K), magnesio
(Mg), cobre (Cu), cloro, (Cl), hierro (Fe), silicio, (Si), que se encuentran en la
materia viva formando moléculas se encuentran en la materia inerte formando

idénticas moléculas.

c. Semejanza en leyes fisico-quimicas: Las leyes fisico-quimicas que rigen la!
materia viva, son las mismas que rigen la materia inerte. Por ejm. la funcién de|
respiracion es una transformacién quimica que obedece a las mismas normas que!
regulan la combustiéon de una vela, consumiendo oxfgeno y desprendiendo
carbbnico.

Las reacciones energéticas fundamentales de las reacciones quimicas (ter
dindmica) se aplican por igual a los sistemas vivos y a la materia inerte.

d. Semejanza energética: Las reacciones quimicas presentan dos propiedades
fundamentales:

1 — EI peso total de los productos es igual al peso total de los reactivos, o sea qu
el nimero total de 4tomos es invariable.

2 — La energfa es liberada o absorbida; en algunos casos ésta se manifiesta &
forma de calor generado o absorbido: en otros de diferente manera. (Fig. No. 14

e. El protoplasma es un complejo conjunto de partfculas de muy diversi
clases (moléculas, iones, coloides) y diferentes tamaiios, que hacen parte de K
sistemas estructural y funcional.

En su mayor parte. estdn organizadas en unidades moleculares formando Sis
temas mas complejos (mitocondrias, ribosomas) hasta constituir el total del pro
plasma celular. Los andlisis quimicos muestran que estin formados de numere
clases de dtomos, segin la célula o tejido de procedencia y el medio quimico#
cual estdn expuestos. I

f. Clasificacion de los compuestos quimicos del protoplasma: Se clasifica
dos categorias: sustancias inorgdnicas y sustancias orgénicas. Entre las
esta el agua en un 60 a 907% ; gases disueltos como oxigeno y gas carbonicé
sales disueltas junto con estados i6nicos de metales y no metales.

Las susEancias orgdnicas se caracterizan por contener carbono, hidrégeno vy
llevar ademds oxigeno, azufre, fésforo y otros. l

XI — LECCION No. 11

FERENCIAS ENTRE SER VIVO Y CUERPO INERTE L
TOVIMIENTO INHERENTE A LA MATFRIA. ACCION Y REACCION)
A — VOCABULARIO
a. Autorregulacion: Que se regula por sf mismo.
b. Anestésico: Que produce privacién general o parcial de la sensibilidad.

c. Amoeba: Protozoo rizépodo que carece de cuticula y emite seuddpodos.

B — ACTIVIDADES: Accién y reaccién de los seres vivos

a. Material: Cultivo de heno del laboratorio (leccién No. 7), sarro de las
encfas o la lengua, microscopio, placas porta-objetos, insectos, gusanos, peces,
hoja de elodea.

b. Procedimiento: Observe al microscopio organismos unicelulares y deter-
mine la clase de movimiento.

1 — De acuerdo a sus OTBAMOS . v vt it v ee ie e e o e e e
2 — Del movimiento interno a la célula (intercelular) . .............. .
3 — Buscan Ia luz o huyendeella . ............... ... .. .. .

-------
.................
.......................

C. Observe organismos pluricelulares como insectos, gusanos, peces.

e p
Sus érganos locomotores estén adaptados para

€ — CONTENIDO

Loco
MOCION EN ORGANISMOS UNICELULARES Y PLURICELULARES
& 4 Propi .
Organ; ni‘gspledades del ser vivo: De las actividades anteriores se deduce que estos
4 h'?itabilid Sgn la rqategg viva y en ellas se presentan dos propiedades inherentes:
d4d 0 excitabilidad y la movilidad (figura No. 15).

R Il’ritabilidad: Es la pr

opiedad del protoplasma de responder a estimulos con




Cilias

reacciones determinadas, la que implica cambios y a veces adaptaciones a dichas
reacciones. Por esta caracterfstica los organismos realizan autorregulacién y coor-
dinaciébn en las actividades vitales. Un estfmulo o excitante es cualquier agente
capaz de provocar una reaccion.

Estos estimulos pueden ser:
Mecénicos, como el contacto, la presion, e] choque, la gravedad.
Fisicos, como la luz, la temperatura, la electricidad, la humedad.

Quimicos o sea el producido por sustancias quimicas como 4cidos, bases,
sales, anestésicos, alucinégenos.

La respuesta a los estimulos puede ser: Tropismos o movimientos de orien-
tacion, tactismos o de traslacidn, y secretorios en el caso de que las células sean
secretoras.

ESTIMULO TROPISMO TACTISMO
Calor Termotropismo Termotactismo
Luz Fototropismo Fototactismo
Agua Hidrotropismo Hidrotactismo
Sustancia Quimica Quimiotropismo Quimiotactismo
Electricidad Electrotropismo Electrotactismo

2 — Movilidad: Es una manifestacién propia de organismos o sistemas vivientes

l()ﬁgura N_o. 15), con el fin de ponerlos en comunicacién con otros o con el medio,
Uscar alimento o defensa.

La movilidad puede ser: Exterior o de locomocién, e interior o intercelular.

1). . o . .
). La exterior 0 de la locomocién en los organismos unicelulares puede ser:

A tae_boide, vibritil y de impulso. En los organismos pluricelulares, de reptacién,
atacién, marcha y vuelo.

e il) amaeboz:de se realiza por emisiébn de seudépodos, para trasladarse en el
€N que vive y para englobar sustancias alimenticias.
El vibrati], propio de células provistas de cilios.
De ; " ;
9111&: Impulso o traccién, propio de flagelados y del espermatozoide, poseen uno
agelos y desplazan al organismo a gran velocidad.

La féptacién es caracteristica de un grupo de vertebrados, los reptiles, que se




arrastran por carecer de 6rganos locomotores, o, si los llevan, no les permiten des-
plazarse.
La natacién, propia de organismos que se adaptan a este medio y llevan 6rga-
nos que les permiten desplazarse a grandes velocidades, como las aletas.
El vuelo necesita de 6rganos como las alas.
La marcha, propia de organismos que viven en la superficie de la tierra; existen]
adaptadores para la carrera y el salto.

2). Movimiento intercelular. Las granulaciones y particulas suspendidas en e
interior de la célula se trasladan en forma de corriente continua, fenémeno llama
do ciclosis.

b. Otras respuestas. En la materia inorgdnica hay a veces respuestas a peque-
flos estimulos, capaces de producir intensas reacciones, por ejemplo un pedazo de’
sodio en un vaso de agua, los cristales en una solucion saturada crecen, o una gota
de aceite en medio de un poco de glicerina y alcohol, emite seudépodos. Estas
respuestas hacen pensar que las respuestas a los estimulos no son caracteristicas
propias de la materia viva, pero en la materia inorgdnica no se observa la autorre-
gulacion y coordinacion de los sistemas vivientes.

XII — LECCION No. 12

DIFERENCIAS ENTRE SER VIVO E INERTE II (SENSIBILIDAD,
INTERCAMBIO CONTINUO Y RENOVABLE)

A - VOCABULARIO

a. Sensibilidad. Facultad de sentir.
b. Inerte. Que carece de vida.

c. Fendmeno. Todo cambio que se sucede en los cuerpos.

B — ACTIVIDADES: Intercambio continuo y renovable

a. Material: Dos plantas, un pedazo de hierro, una piedra caliza, un 2
pequefio (ratdn, sapo, conejo), agua, alimento para el animal, alfileres, el
clorhidrico.

b. Procedimiento: Coloque la planta en un lugar determinado de su C
suministrandole agua y luz suficientes, Observe durante algunos dfas los siguiet
aspectos:

1 — Coloraci6n, tamafio, grosor del tallo, vitalidad. ;Qué variacién en estoS
pectos nota después de ocho dias?

......................

...................

— Luego suspenda la irrigacién y aleje la planta de la luz. (Hay algtin cambio en
la?

2
e

............................................
..............................................
.........................
...............................................

...............................

4 — Tape otra planta con una campana y obsérvela. ;Sufre algunos cambios?
Expliquelos.

Haga lo mismo con el animal y obsérvelo: ien forma igual se producen los
mismos cambios?

......................................

...............................................

........................
..............

................................................

‘ Si a uno de los animales lo pincha con el alfiler o le deja caer una gota de
dcido, ;qué experimenta el animal?

...........................

7 — ;Cémo lo manifiesta?

................................

......
..........................................

8 — Repita las mismas experiencias con los seres inertes y obsérvelos. ;Qué
Feaccion se produce?
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............
.

nnnnnnnnn
WD A OB e A el e el R R SR m e R B F e e E  w O e e

- Indiquelas

DA L I T R I I R T T I T T Gt o e T s T

a4 Dj ., £ ; .
Nater; !ri;erencjd material entre ser vivo e inerte. En cuanto a la constitucién de la
» 110 se puede dar un valor absoluto, ya que todos los compuestos tanto de




Desarrallo en médio
favorable

e
I

Desarrollo en medio
desfavorable

[ Animal

origen orgdnico como mineral estin formados por los mismos elementos. Sin
embargo se pueden considerar algunas diferencias:

1 — Continuidad de intercambios. En el ser vivo se estin sucediendo cambios
constantes en el aspecto ffsico y quimico; si las condiciones son desfavorables
puede morir. Cosa que no sucede en los minerales, porque en ellos no hay ningin
cambio. (Ver figura No. 16).

2 — Sensibilidad. Es la propiedad que tienen los seres vivos, principalmente los
animales, de sentir y, por lo tanto, de manifestarse. Esta manifestacién tampoco
aparece en los seres inertes.

b. Conclusién. Los seres vivos tienen sensibilidad. En ellos se efecttian cons-
tantes cambios que se manifiestan en muy diversas formas. A causa de tales
cambios toman los alimentos y renuevan sus células,

Podemos indicar en qué sentido se realizan los cambios en los seres vivos asf:
nacen, crecen, se reproducen y mueren, cosa que no se presenta en los seres
inertes.

XIII — LECCION No. 13

DIFERENCIAS ENTRE SER VIVO E INERTE III (ASIMILACION,
FLUIDOS, CRECIMIENTO EN SOLIDOS Y FLUIDOS SIN
DURACION PERMANENTE)

A — VOCABULARIO

a. Energfa potencial. La que tiene un cuerpo en virtud de su posicién o
configuracidn,

b. Energfa cinética. Energfa de movimiento que puede ser originada por la
energfa potencial,

¢. Fluidos. Cuerpos cuyas moléculas estin poco unidas entre sf.

B - ACTIVIDADES: Asimilacién en los animales

2 4. Materiales: Una planta, un animal pequefio (ratbn, grillo, conejo, etc.), un
eral cualquiera (aluminio, cobre, mdrmol), alimento para los animales, agua y
€mds condiciones.

- b Procedimiento: Coloque el ratoncito en un lugar determinado, suministrele
ICiente alimento, obsérvelo durante varios df{as.

i . .
Incluya sus observaciones en el siguiente cuadro:

2.
Al cabo de estos dfas, ;qué cambio observa? . ... ..............




Dias Peso Tamafio Peso de los alimentos

(28]

[FS]

NS

............

Crecimiento en
longitud

6 —Repita la experiencia anterior con una planta, anote en igual forma como il
hizo con el raton y escriba también los datos.
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¢Cambian de peso, tamafio o forma? ..................... .

8 — Escriba tres conclusiones sobre las diferencias entre ser vivo e inerte . . ..

C — CONTENIDO

ASIMILACION Y CRECIMIENTO EN LOS SERES VIVOS E INERTES

Crecimiento en

grosor )
0
a. Metabolismo. El ser vivo, animal o vegetal, recibe del medio ambiente owg:gﬂo
donde normalmente vive sustancias de composicién quimica diferente, las @ L m:anr:;{::
transforman en su propia materia, es decir, realizan una serie de reaccionesH oo .:5, i

diante las cuales producen sus propios componentes, que les sirven para repé
las pérdidas ocasionadas por el trabajo o para la formacion de nuevos tejidos.

Todas estas reacciones reciben el nombre general de metabolismo. ;{l"un.

. - ; ; : 2 i B N
El protoplasma de las células estd en continuo cambio por la incorporac Of

nuevas sustancias que se modifican de distintas maneras, formando nuevo PE




plasma o transformando la energia potencial existente en los alimentos en energia
cinética y calor.

Este consumo constante de energia constituye uno de los atributos fundamen-
tales de los seres vivos, porque toman alimentos y los asimilan a sus células,
eliminando lo que no les es utilizable. (Ver figura No. 17).

b. Procesos metabdlicos

I- — Anabdlicos, que se refieren a procesos sencillos para formar moléculas mds
complejas, lo que da lugar a almacenamiento de energfa, produccién de nuevo
protoplasma y por tanto al crecimiento.

2 — Catabdlicos o de descomposicion de moléculas complejas con liberacién de
energia y consumo de protoplasma. Ambos procesos ocurren continuamente en.
los seres vivos; en cambio en los inertes no se realizan, porque no existe incorpg
racién ni utilizacién de alimentos.

¢. Crecimiento. En los seres vivos se realiza por la formacién de nuevas cély-
las, que se intercalan entre las ya formadas. Este proceso se llama intususcepcién,
de adentro hacia afuera. En cambio en los seres inertes el crecimiento se hace por.
depésito o agregacion externa de unas particulas sobre otras, lo que recibe el
nombre de crecimiento por yuxtaposicion o crecimiento de afuera hacia adentro.

Los seres vivos toman el alimento en forma de fluidos tanto liquidos com

£as€0sos porque asi es més facil el proceso de asimilacién.

XIV — LECCION No. 14

DIFERENCIAS ENTRE SER VIVO E INERTE v
(ORGANIZACION Y REPRODUCCION)

A — VOCABULARIO

a. Tejido. Agrupacién de células con funcién comin.

b. Sistema. Conjunto de 6rganos que forman un cuerpo.

¢. Unicelulares. Organismos formados por una sola célula.

d. Ovulo. Célula sexual femenina que, fecundada, da origen al embrién.

e. Espermatozoide. Célula sexual masculina que fecunda al 6vulo,

B — ACTIVIDADES: Reproduccion en los vegetales

Casi todas estas actividades son para realizarse en la casa.

a. Materiales: Una planta con flores, rocas de granito, calcio o aluminio, It

64

b. Procedimiento: Observe durante varios dias las plantas de un vivero o del
jardin de su casa, cdmo crecen, qué partes las forman, qué funcidén cumple cada
una de esas partes y cOmo al llegar a la edad adulta florecen, se fecundan y
originan nuevas plantas. Lo mismo puede observar en los gaticos de su hogar,
cOmMO para que nazcan nuevos gaticos se necesita de la unién del macho con la
hembra y un peri(')do de gestacion.

1 — Saque conclusiones de estas observaciones.

..........................................

.................

_.,...;...-................,.................-...

3 — Con la ayuda de una lupa observe granos de polen de distintas flores y anote
la forma que tienen

....................................
...............................................
...............
...............................................
..............
................................................

................................................

iSereproducen? . ............. % o 5 e e e P s e T

7 — Saque dos diferencias entre los seres vivos y los inanimados en cuanto a su
OTganizacidn y reproduccién

-------------------------------

C- CONTENIDO

FORMAS DE REPRODUCCION

Ti?;’n:ﬁr??terl’stico O sea a su completo desarro]lg; en cambio los seres inanima-

~Orma 'y tamafios variables. Los seres vivos son heterogéneos, porque

to S;3'1‘Tnac10s por partes muy diferen.tes,.con funciones especializadas; por lo
Caracterizan por tener una organizacién muy compleja.




DIVISION
PRECOZ DEL
EMBRION

UN OVULD FERTILIZADO

B: Reproduccién sexual, hombre

b. Partes que forman la célula.‘

I — La membrana plasmética que separa la sustancia viva del medio en que se
encuentra.

2 — Nucleo, que controla y regula todas las actividades celulares.

3 — El protoplasma. Es la sustancia viviente por excelencia y estd a su vez forma-
do por el citoplasma celular y carioplasma o protoplasma nuclear. Las células al
Organizarse dan origen a los tejidos, los cuales forman érganos y éstos a su vez
Originan sistemas.

En cambio en las rocas minerales y organismos inertes a pesar de estar forma-
df’S por los mismos elementos que forman los seres vivos, no pueden recombinarse
nl]] formar Organos o sistemas, ni se observa ninguna modificacién natural entre
ello

S, ¥a que sus rastros o estructuras dependen de los materiales que los forman.

C. Reproduccién en los seres vivos e inertes

La capacidad de reproducirse es una caracterfstica de todo ser vivo. Cada

espec; . " e ;
e:geqe ©n general tiene su modo de reproducirse, originando otro ser de su misma
ecie,

h di\(;i.d Forma de reproduccig’)n. Puede consistir solamente en una divi51:6n de un
; U0 en dos o reproduccién asexual como ocurre en los animales unicelulares,s

| (Vei. ?‘Jimba,o en la l‘eproduccilén sexual como ocurre en los animales superiores.
b cuaglura No. 18). Que consiste en la produccion de dvulos y espermatozoides
€S al unirse forman el huevo o cigoto a partir del cual se desarrollari el

YO individyo 0 individuos.

Figura No. 18 Formas de reproduccién 1) Divisién transversal (Paramecio)
21 Nivicidn longitndinal (Fuolana vards)




EVALUACION DE LA UNIDAD Il 15.  Un buen ejemplo de colonias es:

a, Elvolvox,
b. Las células hepdticas.
c. La amoeba,

VERDADERO O FALSO

. " .
Los seres vivos estan constituidos por una o varias células.

1 [ d. Ninguna de las anteriores,
2. () Elintercambio energético entre ios seres vivos y el medio es constante. i ) 1
) 16,  Las sustancias organicas estdn constituidas por:
= ) La clasificacién taxondmica es solo para los animales, )
a. carbono y fosforo,
4. () Lacélulaes una unidad estructural v funcional, b. hidrégeno y hierro,

c. azufre y oxigeno.
d. Todas las anteriores.

wy
_~
-

Cuando el protoplasma celular se derrama o se seca, la célula muere,

(=)
—_
S

El creador de la teoria sinceliar fue Robert Hook.
17.  Losestimulos existentes pueden ser:

~J
.

—_
—

La relacidn es la capacidad de la célula para ponerse en contacto con el medio.
1. Mecdnicos.

Fisicos.

¢. Quimicos.

d. Todos los anteriores.

[= <]
h

—
—

Las plantas y los protistos son organismos productores.

0

=

-~
&

Las actividades tipicas de las células son el resultado del funcionamiento coordinado de su
partes, ‘

10. () Los virus son considerados como acelulares, COMPLEMENTACION

18. Elconjunto de condiciones fISICaS « v v e e o 4 4 e e v e vs e m et nan e s ee e

MULTIPLE ESCOGENCIA Youaonossesssss querodean alos organismosse denOmMiNg .+ . v v v v v v v v o v o v nsons

19. Los seres vivos:seleccionan € iCOTPOTAN. < 3 oe e via s 5 6 o s o5 sisis 68 45 6 o0 asss s o

11.  La parte que controla y regula todas las actividades en la célula es: . 3
P = g del medio ambienteen formade . . ...... ¥ o+ 4. .... enformade calor,

a. El protoplasma.
b. El niicleo,

¢. La membrana,
d. El citoplasma,

20.  El ser vivo es considerado como un sistema SRR K 6 R B e RN e e 8 e e e 8 S .

21, La diversidad de partes que presentan las plantas estd constituida POI v v v e e v v v s s v o monse s

"terressereser ;Y eecvenencs nesansea

12,  Elanabolismo es un proceso metabdlico que consiste en:

22. 1la célula, por su forma y tamario, es considerada en los seres vivos como una v simimalE e K86 E 6 ek
a. Reproduccion, que da origen a otro ser, y
b. Formar moléculas complejas a partir de procesos sencillos, e R T R S
¢. Almacenamiento de energia.
d. b. y c. son ciertas, APAREAMIENTO

13.  La transformacion progresiva de las especies se denomina: A. Acelular, 1, Organismos de forma geométrica definida

B, Bacterias, constituidos por ADN,

. hﬁﬁ:gﬁad' bt - 2. No considerado como célula,
c.‘ Evoluciiig: ; « Organismos de transicion, 3, Organismos unicelulares con forma definida,
d. Impulso o traccién. D, Combustién, 4, Produf:? pnw‘m.on general o pa;.cml_.
E 5. Reaccion quimica en la cual es indispensabie
. 2 : « Anestésic 1 oxigeno,
14,  La hoja protectora de los tallos subterrineos se denomina: - Heslcn, 6 ;m tofoa:io sizbpodo
« A ‘ g = . :
a. Cefilica, moeha. 7. Quimiotropismo,
b. Protoplasma, G Ly 8. Fototropismo.
c. Cloroplasto. . 9, Movimiento intercelular,
d. Catifila, Giclosis, 10. Propio de células provistas de cilias.




LINIDAD IlI

Oxfgeno (0,) + Nitrogeno (N)
Sal (NaCl)

Sistema Fisico-Quimico

Fisico-Quimica de los Bioelementos

+
Agua (H,0)

Aire
SOLUCION DE 4
SOLIDO EN LlQuiDO

© SOLUCION DE GASES
Alcohoi (C; Hs OH)
= ‘% l:nhf (Cu)
é En Estafio Estaiio (Sn]

I — LECCION No. 1

SOLUCIONES
A — VOCABULARIO:

a. Ion: Particula cargada de electricidad positiva o negativa.

b. Micra: Milésima parte de un milimetro. !

Agua (H,0)
B — ACTIVIDADES. Propiedades de las soluciones.

a. Materiales: Un vaso de vidrio, agua, sal de cogina (cloruro de sodio).

b. Procedimiento: En uno de los vasos de vidrio eche agua y agregue uni
cantidad pequefia de sal. En otro vaso eche alcohol y agua. Agite ambos vasos co:
una varilla y observe:

SOLUCION DE LIQUIDOS
EN LlQuiDOS SOLUCION DE SOLIDOS (Aleaciones)

1 — ;Cudl de los elementos entrdé en menor proporcién en cada vaso?

Figura No. 19 Ejemplos de soluciones: Liguidas, slidas y gaseosas.

C — CONTENIDO

..............................................

Ejemplos de soluciones: Liquida, sélida y gaseosa.

.............................................

4. Dispersiones. Son aquellas sustancias cuyas moléculas se encuentran suma-

mePtF divididas en un liquido sin que por el reposo se depositen en el fondo del
ecipiente.

.............................................

part?(-:ulsmuelones. Son mezc]a§ homogéneas de 2 o més sustancias en las cuales las

oy as c}el solqto son gprox;madam;n te de una n_nlésima de micra, por lo tanto
Sistemn visibles ni aun con ‘microscopio. Las propiedades son iguales en todo el
el agy :, tal como lo observd en la actividad No. 1 al disolver cloruro de sodio en

...............
..............................




¢. Elementos de una soluci6n. Toda solucién se compone de dos elementos B — ACTIVIDADES: Clases de soluciones

que son:

El que entra en menor proporcidén y se disuelve, llamado Soluto, y ell que
entra en mayor proporcién o medio donde se disuelve el soluto, que recibe el
nombre de Solvente. En el ejemplo de la actividad No. 1 el soluto es la sal y el
solvente es el agua.

d. Clasificacién de las soluciones

Estas pueden ser: Liquidas, sélidas o gaseosas, seglin el solvente. En e] cuadro
siguiente se ven algunos ejemplos. (Ver figura No. 19).

...............................................

2 — Si prueba el segundo tubo, ¢encuentra diferencia con el sabor del anterior?

Clase Soluto Solvente Solucién =T R e
— Explique

Liquida Gas . Liquido Liquido Agua y Oxfgeno
qu_uld() Ll'quido quuido Agua y alcohol ...............................................
Sélido Liquido Liquido Aguay sal 4 — (En el tercer tubo atin es mds salada Ia soluci6n?

G&SEOSH GaS GHS Gas A]Ie ...............................................

5 — Sial

Sélida Gas S6lido Sélido Hidrbgeno én paladio i i-qi ét:c;:éutrlrlg‘? después de usted observar que no acepta més sal Je agrega

Liquido Sélido Sélido Mercurio en cadmio 1o ’
: Sélido Sélido Sélido Aleaciones de DU

Estas a su vez se dividen en i6nicas ¥ moleculares,

1— Ié6nicas. Son aquellas que se disocian o Separan en iones al ponerse en con :
to con un disolvente. La de sal al disolverse en agua se disocia en Na y CT” (Sodio
cloro). Iones positivos Y negativos,

7—Sila solucidén anterior usted la deja enfriar, ;qué ocurre?

..............................................

8

2 — Moleculares, Aquellas que Ppasan sin descomponerse, tales como Ia realiz
en la actividad No. | cuando disolvié alcohol en agua,

..........................................

II — LECCION No. 2 €~ CONTENIDO

Claseg de soluciones en cuanto a su concentracién.

SOLUCIONES L
2. Divisién de las soluciones de acuerdo con la cantidad de soluto.
A — VOCABULARIO l'aogilufdas, Las que poseen boca cantidad de soluto, por gjm. 1 gramo de sal por

) . ) &ramos de agua,
a. Presi6n. Fuerza realizada sobre un 4rea.

. i COHCentradas. Las que contienen una cantidad grande de soluto, por ejm. 200
= “MOos de g5 por 1.000 gramos de agua.

b. Congelacién, Fendmeno fisico por el cual un liquido pasa a solido.

72



Un gramo de sal

20 gramos de sal
per 100 g de agua

por 100 g de ague

Dilufda Concentrada

36 gramos de sal
por 100 g. de agua

50 gramos de sal
por 100 g de agua

Saturada Sobresaturada

Figura No. 20 Clases de soluciones en cuanto a su concentracion

3 — Saturadas. Aquellas que aceptan el méximo de soluto que puede contener

solucibn, ejm. 360 gramos de sal por 1.000 gramos de agua.

4 — Sobresaturada. La que contiene mis de la cantidad de soluto que soporta

solvente, ejm. 500 gramos de sal por 1.000 de agua. (Ver figura No. 20).
b. Propiedades de las soluciones,

1 — La composicién es variable, pues se puede disolver un gramo de soluto en 1
gramos de agua, o 100 gramos de soluto por 300 gramos de solvente.

2 — Las propiedades son homogéneas.
3 — Las propiedades ffsicas de sus componentes no se alteran.

¢. Solubilidad. Se define como cantidad m4xima de soluto que puede di

verse en una cantidad dada de solvente a una temperatura determinada; ésta
expresa en unidades tales como gramos de soluto por litro de solucién, gramos:
soluto por 100 gramos de solvente (recuerde la divisién de las soluciones por

concentracion).
d. Factores que afectan las soluciones.

I — Naturaleza de soluto y del solvente, porque mientras mas parecidos sean
facilmente se mezclan.

TA

2 — Temperatura. La solubilidad aumenta con el aumento de temperatura.

3 — Presion. Es impc-tante en cuanto a la solubilidad de los gases.
iIl1 — LECCION No. 3

PRESENCIA Y MEDICION DE H. pH'
A — VOCABULARIO

a. Virar. Cambiar de color,
b. Indicadores. Sustancias usadas como sefialadoras o comparadoras.

c. Hidrogenién. Atomo positivo de hidrégeno (H+)

B — ACTIVIDADES. Anilisis del pH

a. Materiales. Papel tornasol azul y rojo, papel indicador universal, dos vasos,
agua, 4cidos clorhidrico y sulfiirico, bases como el NaOH (hidréxido de sodio).

b. Procedimiento:

I —En un vaso con agua introduzca papel tornasol azul o rojo. ¢Cambia el papel
de coloracidon?

2 — Ahora lentamente agregue dcido al agua y pruebe con el papel tornasol azul.
¢Qué color toma el papel?

........................
.......................

4 — Haga lo mismo con otro vaso de agua y agréguele lentamente NaOH. Intro-
duzca el papel tornasol rojo, ;cambia de coloracién?

..........................
.....................

5

.6 — Si en cambio de usar el papel tornasol usa el papel indicador universal y lo
‘itroduce en los vasos anteriores, jqué observa?

.........................
.....................




C — CONTENIDO

RECONOCIMIENTO DEL pH
a. pH es el nimero que expresa el grado de acidez de un cuerpo o también se
puede definir como el potencial de hidrégeno.

El pH expresa la concentraciéon de hidrogeniones o iones hidrégenos de una
solucion. Estos se obtienen tedricamente disolviendo 4cidos en el agua.

La cantidad de hidrogeniones en una solucién se puede reconocer por medio
de la variacion de coloracién de unas sustancias llamadas indicadores. Entre éstos

estdn:
1 — Violeta de metilo. De color verde, varfa de coloracién hasta azul y termina en

pH=1 pH=2

anaranjado.

CAMBIO DE COLORAGION CON EL VIOLETA DE METILO SEGUN EL pH
2 — Heliantina, De rojo vira a anaranjado y termina en amarillo.

VARIACION PEQUERA
3 — Rojo congo. De azul violeta pasa a color carne y termina en amarillo.

4 — Tornasol azul. Pasa hasta rojo vivo, ver figura No. 21,

Estas variaciones de coloracién dependen del pH, es decir de la acidez. El pH
tiene 14 valores que van de 1 hasta 14, correspondiente el 1 a la mayor acidez y el

14 a la menor, ejemplo:

pH Concentracién de hidrégeno
1 0,1
— ?
ol 0,01
CAMBIO DE COLORACION CON ROJO CONGO SEGUN EL pH 3 0,001
Papel indicador universal 4
01 2 3 4 &5 8 7 8 9§ 10 N 12 13 14 (amarilio) 0,0001
5 0,00001 y asf sucesivamente hasta 14.
TABLA VALORES
INDICADORA -
DE pH unaTamblen se¢ puede reconocer el pH usando papel indicador universal que tiene
sola coloracién. Este se pone en contacto con la sustancia de la cual se quiere

105 Elt e% PH y luego se compara el color que toma con el de una cinta donde estin

| Yistintos colores con su respectivo pH.

b: Aplicaciones del pH: En medicina, para averiguar el pH de la sangre y de la

ona, N agricultura se necesita conocer el pH de los terrenos y as{ poder selec-
rlos cultivos. También en la fabricacién de abonos.

-4

Figura No. 21 Reconocimiento del pH
Solucibn incolora \




Solucion

IV — LECCION No. 4

SISTEMAS FISICO-QUIMICOS Solucitn de K M N 0,

Janh.0
Expansién y difusion de fluidos. Fa ety

A — VOCABULARIO

a. Dialisis. Separacién de coloides y cristaloides por medio de una membrana.

b. Intramolecular. Entre las moléculas.

c. Miscibles. Que se pueden mezclar.
. Figura No. 22 Expansion y difusién de fluidos

C — CONTENIDO

Dialisis

B — ACTIVIDADES. No. 1. Expansion y difusion de fluidos.

a. Materiales. 3 vasos, sal de cocina, permanganato de potasio, una membrana

o ; EXPANSION Y DIFUSION DE FLUIDOS
o vejiga de cerdo o res, goma o colbdn.

Composicién de la materia. La materia no es toda homogénea, estd formada
por pequefias partes llamadas 4tomos; éstos se unen para formar moléculas, entre
las cuales existen espacios llamados interimoleculares; la unién de las moléculas
origina las partfculas y el conjunto de éstas da I~ materia.

b. Procedimiento: 1 — Tome 3 vasos con agua. Al primer vaso agréguele
cristales de permanganato de potasio. Observe como se van difundiendo los granis
tos a través del liquido. ;Qué le sucede al permanganato?

La materia tiene propiedades espc~fficas que son: color, sabor, olor, tamafio y
propiedades esenciales, que son: peso, impenetrabilidad e indestructibilidad.

,,,,,,,,, e e i T ke e e w8 e e e s o e e ‘El movimiento molecular depende del estado en que se encuentre la ma-
teria, siendo mayor en los gases ya que éstos tratan de separarse y de ocupar el
Mayor espacio posible; en los liquidos es un poco menor porque existe un equili-
W o R T - S TRt R LT Y. : brio entre las fuerzas de separacién y las de cohesién entre ellas. En los solidos

03s11ées nulo este movimiento porque predomina la fuerza de cohesién entre las
moléculas,

3 — (Cuando se encuentra uniforme la solucién?

ACTIVIDAD No. 2. Expansion y difusion de fluidos.

a. Materiales: Sal de cocina, tripa de cerdo, un frasco, dos tubos de ensayt

: Cuando se introduce un cuerpo soluble dentro de un liquido, no solamente se
solucidn de nitrato de plata, pita.

@ :;ran las mo_lécglas de éstg, sino que los mismps dtomos que forman la molécula

d tEsl:zran 0 ‘dISOCIan; por e_Jemplo, cuando se dxfsuelve sal de cocina en agua, parte

, lidoss moléculas se disocia en su_ls.respectivos iones y otras guedan intactas. Los

[T como en el caso de la ac:,tmdad No. 1, se van difundiendo lentamente en
Quido hasta que toda la solucién queda homogénea.

sep

b. Procedimiento. Liene la tripa con solucién concentrada de sal e introdd
cala en el frasco y llene con agua. Después de unos minutos pruebe el agua @
frasco, y luego agréguele unas gotas de solucidon de nitrato de plata. Agréguelé

una solucién de sal, solucion de nitrato de plata y observe:

c. £ . . .
liqu; DIFUSION. Fs la accion de extenderse o dispersarse una sustancia material
4 0 gaseosa o la energfa.

L Se dice
dos o

1 — ;Paso la solucion de sal a través de la tripa?

2 — Si pasd, dé una explicacion.
e que se difun@en porque no encuentran obsticulo. Si se realiza entre
3 s’ _al cabo de un tiempo se forma una mezcla homogénea; lo mismo ocurre
e l? bonen en contacto dos liquidos miscibles (agua y alcohol) o un sélido
. !quido. Recuerde ia actividad No. 1 (KMnO, y H,0) permanganato y
Permanganato se difundié lentamente en el liquido. (Ver figura No. 22).

3 — ;Por qué sucede esto?

4 — ;Existe alguna diferencia entre la solucién de sal y la solucién de nitrato
plata?




d. DIALISIS. La disolucion no solo se realiza cuando se ponen en contacto di-
recto las sustancias, sino cuando estdn separadas por medio de membranas, lo que
recibe el nombre de didlisis. Recuerde la actividad No. 2.

De todas estas experiencias se saca la conclusion de que el tipo de solucion
depende del tamano de las particulas disueltas.

V — LECCION No. 5

SISTEMA COLOIDAL

A — VOCABULARIO
a. Dispersion: Esparcimiento de una sustancia en otra.

b. Micela: Particula coloidal dispersa provista de cargas eléctricas y formada
generalmente por agrupaciones de moléculas de la misma clase.

c: Sol: Coloide disperso en un liquido.

d. Electroforesis: Método de separacion de los constituyentes de solucioné
coloidales por la accion de un campo eléctrico.
B — ACTIVIDADES. Sistema Coloidal

a. Material: 2 frascos o beakers de 200 ml., sal, aziicar, élmidén, leche F
magnesia, gelatina, tubos de ensayo, pinzas. '

b. Procedimiento: Prepare soluciones de almidén, azficar, leche de magnesié
gelatina en 150 ml de agua. Ponga las disoluciones frente a un foco lumine
(linterna, vela, mechero o luz solar).

1 — ;Qué soluciones permiten el pasodelaluz? ................

-------------

............................................
...........................................
...........................................

-------------------------------------------

e

Disolucién
coloidal

Disolucion

verdadera

)

Figura No. 23 Efecto Tyndall

C — CONTENIDO

EFECTO TYNDALL

a. Diferencias entre disoluciones y coloides.

; Al iniciar la presente unidad, se traté de las disoluciones. Entre estos dos
sistemas se localizan partfculas de tamafio diferente y que forman el sistema
coloidal; en las disoluciones el tamafio por particula es inferior a la milimicra, en
las suspensiones el tamafio es mayor de 0,2 micras, de modo que las particulas
coloidales pueden tener un tamafio que fluctfia entre estos dos. Es bien caracteris-
tico que las disoluciones permiten el paso de la luz sin ninguna dificultad, mien-
tras que los sistemas coloidales desvian el paso de la luz por el tamafio de sus
lz)grti’cu]as, ’fenémeno observado en la actividad de esta leccién y en la figura No.

- Tal fenémeno es conocido con el nombre de Efecto Tyndall.

b. Componentes de una dispersidén coloidal.

Estos son una fase dis

: persa o sustancia disuelta, y un medio de dispersién o
SUstancig donde se encuen

tran dispersas las particulas que constituyen el coloide.

¢ Clases de dispersién coloidal.
L

;sa Clages de Flispgrsién dependen del 'estado en que se encuentra la fase

R ui el medio dlSPEI'S&nt?. Dentro de éstas, las mds importantes son las que

Bime l_'fled}o 'dlspersante liquido. Sin embargo existen otras clases que se
1 en el siguiente cuadro.

d, .
Clases de dispersiones coloidales.
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No. de Mejdio@e Fase:dispersa Ejemplos de; dispersiones
orden dispersion coloidales
1 Gas Liquido Nubes, brumas, nieblas
Gas Sélido Humo, polvo volcénico
3 Liquido Gas Espumas, nata batida
_ o P Emulsiones, mayonesa, mante-
N __4 Liquido Liquido quills
_ . - Suspensiones de almidén, pin-
8 Liquido Sélido turas, tinta de imprenta
. Flores blancas, pelo cano, pie-
6 Sélido Gas dras pémez
o . Jalea, geles, queso, leche de
7 Sélido Liquido magnesia
8 Sélido Sélido Piedras preciosas coloreadas

e. Micelas y la absorcién de cargas eléctricas.

Las partfculas de algunos coloides (micelas) tienen la propiedad de absorbe

iones positivos o negativos que con frecuencia aumentah la estabilidad, evitando @
choque entre éstas y su precipitacién. Esta caracterfstica ha facilitado la electrg
foresis que se realiza en los coloides protefnicos que constituyen el protoplasma
para su separacioén y andlisis.

f. Importancia de los Coloides.

Es importantfsimo el conocimiento de la estructura, composicién y propiedi
des no solo en la quimica y farmacia sino en la biologfa y la medicina, cienci
donde es bésico para determinar enfermedades y medios de combatirlas, ya que €
1a célula viva predomina el caricter coloidal del protoplasma.

VI — LECCION No. 6

OSMOSIS Y PRESION OSMOTICA
A — VOCABULARIO

a. Membrana semipermeable: Es la membrana que deja pasar el disolvente
impide el paso del soluto.

b. Osmosis: Paso del disolvente a través de una membrana a causa de |a presik
osmotica.

o5

c. Sistema: Conjunto ordenado de cosas o fenémenos.

d. Medio dispersante: Disolvente.

B — ACTIVIDADES. Osmosis y presién osmotica

a. Material: Membrana semipermeable (papel pergamino, veji_ga de pescado,
intestino de cerdo), tubos de vidrio de 15 c¢m. de largo por 1/4 de didmetro, frasco
transparente, sal, regla, agua.

b. Procedimiento: Ate fuertemente el trozo de membrana semipermeable en
uno de los extremos del tubo. Agregue un poco de la solucién concentrada de sal.
Mida la altura de la columna de la disolucién y sumérjala en un frasco que
contenga agua pura. Déjela reposar durante 24 horas.

1 — ;Qué ocurre con el volumen de la solucién dentro del tubo?

9 & s 8 o F O & 2 8 8 & & F s = e s ¥ SR E A E S s e s s e s s e A e s on e o ass w
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........
---------------------------------------

3 — ;Ha cambiado de sabor el agua del frasco? . ...................
4 — ;Qué sustancia se ha difundido? ......... Yo W B e s
5 — ;Qué sustancias no se han difundido?

....................

6 — Repita el experimento en forma inversa, o sea llenando de agua pura el tubo

con la membrana y la solucién salina en el frasco.
I — ;Vari6 la altura de la columna de agua? ... ........oouuunon..
2 — ;Qué diferencias se han presentado con el caso anterior? .. .........

----------------
-------------------------------

..............
................................

C - CONTENIDO

PRESION 0OSMOTICA

d. Osmosis. En la actividad de esta leccién se observd cémo el disolvente se
ndi6 a través de la membrana semipermeable por el fendmeno de désmosis. En
€aso ocurre un movimiento durante el cual el disolvente se desplaza a través
4 membrana desde la regién de baja concentracion a la de alta concentracién
Na, y solo se detiene cuando se establece el equilibrio, esto es, cuando se ha

dify
Cste
e ]
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dilufdo la sal, necesitindose para ello y seglin el caso cierta cantidad de volumen
de disolvente,

b. Presion osmética. Las moléculas del soluto de una disolucién pueden mo-
verse libremente en ella, al igual que lo hacen las moléculas de los gases en un
medio dispersante y como éstas, chocan incesantemenic contra las paredes de los
recipientes o sobre las membranas semipermeables o permeables que obstaculizan
su movilidad, creando una presién llamada presién osmética. (Ver figura No. 24).

¢. Medida de la presién osmética. La presion osmética es determinable, y para
ello se deben tener en cuenta los siguientes factores:

1 — La temperatura absoluta (T°), que se halla sumando 273 a los grados centi-
grados (° C) que posea la disolucidn.

2 — La constante general de la presién osmética (R), que es igual a 0,082
°K. mol

3 — La concentracién molar (M) de la disolucidn, esto es, el nimero de moles de
soluto por litro de disolucién.

4 — Por 1ltimo, se aplica la férmula para determinar el valor de la presion osmé-
tica. P. O = M.R.T.

Un ejemplo termina de aclarar este tema. Si una solucién salina 1.0M se
encuentra sometida a una temperatura de 0°C, su presién osmética serd
Li atm

P.O = 1 mol/It. x 0,082 x 273°K = 22,4 atm.

°K.mol

VII — LECCION No. 7

MEMBRANAS BIOLOGICAS

TONO DE LAS SOLUCIONES Y PERMEABILIDAD DE LAS
PAREDES CELULARES

A — VOCABULARIO

a. Glucocinta: Papel utilizado para detectar la glucosa en la orina o en
quier solucidén.

B — ACTIVIDADES. Permeabilidad

a. Material: Glucosa, almidon, yodo, papel glucocinta, pita, frascos incoloro!
2 trozos de 15 cm. de largo de membrana intestinal de cerdo.

QA

papel glucocinta

Figura No. 24 Presién osmética Figura No. 25. Membranas plasmdticas y selecciones

b. l?rocedimiento: Prepare separadamente soluciones de yodo, almidén y glu-
cosa. Cierre fuertemente con pita los dos trozos de intestino por uno de sus ex-
tremos. Llene uno de los trozos con solucién de almidén, cierre, lave con agua la
parte externa, y sumérjalo en un frasco que contenga agua ligeramente coloreada
con solucién de yodo. Déjelo en reposo durante 20 minutos.

Llene el otro trozo con solucién de glucosa, cierre, lave y sumérjalo en un fras-
€O o beaker de 500 mI.' con agua pura, con un trocito de papel glucocinta. Déjelo
N reposo durante 20 minutos, Someta dichas actividades a observaciones,

_1 — Si se deja caer una gota de solucién de yodo en un trocito de papel de filtro
!Mpregnado de solucién de almidén, ;qué color toma?

...............

e o o,
...........................................

foh §i S¢ sumerge un trocito de glucocinta en solucién de glucosa, ;qué color
ma?

-------------------------------------------

3 — _De acuerdo a sus observaciones de las actividades, ;qué le sucedio a la
Solucién de yodo?
4 _

....................................

¢«Qué le sucedié a la solucién de almidén? . . ... ......... . . . . ..
.

B A ! . . )
¢Cudles sustancias se han difundido a través de las membranas? . .. .. ...

.
.
............................................




6 — jCudles sustancias no se difundieron? .. .... ... L.,
7 — ;Qué le sucedi6 a la solucién de glucosa? .. ..................
8 — jQué papelrealizalamembranal L. .......c0ic00samma. e
9 — ;Todas las membranas serdniguales? .................... .

C — CONTENIDO

MEMBRANAS PLASMATICAS Y SELECCION

a. Tono

De acuerdo con los resultados experimentales, se puede concluir que algunos
solutos pueden atravesar las membranas de ciertos tejidos vivos, en cambio otro
son interceptados creando una presiébn osmética provocada por la oposicién de la
membrana a dejarlos difundir a través de ella. A este fendmeno se le denoming
TONO, y su intensidad depende de la concentracién del soluto no difusible.

b. Clases de Tono

Cuando a los lados opuestos de una membrana permeable existen solucionét
de sustancias difusibles y no difusibles, de igual concentracién o de diferentt
concentracion, se presentan las siguientes clases de tono:

I — Isotbnica: Es aquella cuya concentracién es igual en ambos lados de I
membrana. También puede ocurrir cuando ambas sustancias son difusibles o ne
difusibles, pero siempre de igual concentracidn.

2 — Hipertonica e Hipoténica: Cuando las dos soluciones son de diferente concef
tracidén, la mis concentrada es hiperténica y la menos es hipoténica. En esto
casos el disolvente pasa a través de la membrana hacia el medio hiperténico hast
cuando se establece el equilibrio.

¢. Permeabilidad

En los seres vivos, son las membranas plasmiticas las que por su permeabilid
electiva regulan los cambios entre las células y el medio. Esta propiedad es fund
mental, ya que sin ella las células no mantendrfan las condiciones fisiologie
fundamentales en su interior. (Ver figura No, 25).

También es obra de la permeabilidad el que solo las sustancias que se disuel¥
en la membrana son las que penetran al interior de la célula; sinembargo, en 2
proceso intervienen otros factores, como las enzimas, que actlian como @

talizadores biologicos que facilitan la combinacién y disolucién de las sus-
tancias que entran y salen de la célula. Por Gltimo, existen factores que alteran
]a permeabilidad y selectividad de la membrana, tales como la edad celular, el
estado fisioldgico, la temperatura y la naturaleza del medio bidtico.

vIIl — LECCION No. 8

I[MPORTANCIA DE LA PRESION OSMOTICA Y LA CAPILARIDAD
A — VOCABULARIO

a. Absorcion: Retencidén de una sustancia por otra.
b. Imbibicion: Penetracion de un lfquido a través de poros o de un gel.
¢. Xilema: .Parte lefiosa de los drboles.

d. Savia bruta: Sustancia constituida por agua y sales minerales, que sube por
la raiz a las hojas.

e. Savia elaborada: Sustancias complejas elaboradas en las hojas o en el tallo
de las plantas,

B — ACTIVIDADES. Capilaridad

a. Material: Tiza, frasco pequefio, anilina, tinta o eosina, cuchilla, trozo de
tallo tierno, microscopio, tubo de ensayo, gotero o pipeta.

b. Procedimiento: Agregue al frasco pequefio 2 cc. de tinta y coloque sobre él
la tiza en forma vertical. Eche en el tubo de ensayo 2 cc. de tinta, coloque el trozo
de tallo con el extremo inferior sumergido en el colorante y déjelo durante varias
horas. Haga cortes longitudinales y muy delgados del tallo y cortes transversales, y
obsérvelos al microscopio.

1 - :Qué le ocurre a la tinta donde estd colocada la tiza?

...............................................

2

..............................................

3 — Para el caso del tallo, ;donde se localiza el colorante en los cortes longitudi-
Rales y transversales?

4 _

...................................
...............

...................
...........................

5




6xido de cobre en un tubo de ensayo y los gases Qesprendidos hégalos pasar a
través del tubo doblado en Z al hidréxido de calcio o agua de cal. Enfrfe las

paredes del tubo con un trapo hamedo y frio.

I — ;Qué aspecto tomaelaguadecal? . ...... .. ... ... ... ... ..

------------------------------------------------

7 — Al comparar el papel muestra con el resultado experimental, ;qué se puede
deducir?

..........................................

2 — ;A qué se debe el cambio de color del agua de cal?

...............

C — CONTENIDO

...............................................

3 — {Qué se forma en las paredes del tubo de ensayo y del tubo doblado? RECONOCIMIENTO DE b,H,O,N

4 — Al secar las partes del tubo de ensayo con el papel de cloruro de cobalto seco, a. Composicién quimica de los seres vivos.

SOMENHOREEe T8 L ety A e St g dal & e Uy EEET T

Los seres vivos, tanto animales como vegetales, estdn constituidos por agua y
por diversas sustancias minerales y orginicas.

Caliente en un tubo de ensayo una pequefia mezcla de carne y de cal sodada y

acerque a los vapores que se desprenden del tubo un papel impregnado de fenolf-
taleina o de tornasol rojo htimedo.

El estudio del protoplasma muestra que esti formado por cuatro elementos
fundamentales: oxigeno, carbono, hidrégeno y nitrégeno que constituyen el
95 7, de la materia viva; ocho elementos que constituyen el 4.99 %,: calcio,
azufre, fosforo, sodio, potasio, cloro, magnesio y hierro, y el 0,01 % restante lo
constituyen otros elementos, como yodo, flior, molibdeno, cobre, boro y silicio.

Como muestra acerque otro papel a los vapores de amonfaco.

5 — ;Qué color toma el papel indicador? ... ... ........ ... ... .

Lo anterior no significa que todos los elementos sean esenciales para la vida
animal y vegetal. (Ver actividad de esta seccidn).

Por otra parte, los mis escasos demuestran que la importancia de un elemento
no depende de la cantidad total de materia viva en la cual se encuentra, sino que
su sola presencia es indispensable y su ausencia es causa de graves dafios y anoma-
lias fisiologicas. Como ejemplo se encuentra el yodo, cuya deficiencia o falta en
el hombre ocasiona trastornos en el crecimiento y en la<actitud mental.

Tubo de vidrio

Los elementos que constituyen las sustancias orgdnicas del protoplasma con-
forman tres grupos: carbohidratos o glicidos, grasas o lipidos y prétidos o protei-
nas. Existen otros que ejercen una accién reguladora o catalitica en la quimica
Ce.luiar, tales son las hormonas y las vitaminas. Las hormonas las elaboran los
Mismos seres, mientras que las vitaminas son producidas por organismos diferentes
del que las consume.

Mezcia de
azlicar y 6xido
de cobre

b. CONTENIDO DE LOS ELEMENTOS EN ANIMALES Y VEGETALES

‘. o e _ MATERIA VIVA
‘A .__‘_;SUStanClas Elementos Animales % | Vegetales %
Agua | HyO 60 75
—_—— pte - y
S,P,Ca,CLNa, *
Sustancias minerales CH C;i N, i, K, Mg, Fe 4,5 2,5
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¢. Propiedades fisico-quimicas de los bioelementos

Muchas de Ias propiedades de la materia viva se deben

a las propiedades de los
elementos que la integran, siendo entre otras las siguientes: - ‘

I — Se encuentran muy difundidos en 1a superficie terrestre, 10,

2 — Con excepcién de muy bocos, como hierro

y titanio, que entran en minima proporcidn, los demds tie

11,
bajo y, por tanto, la densidad e baja.

4 — Con €xcepcion del nitrégeno, constitutivo
comunica una buena estabilidad, los demis eleme
combinarse quimicamente incluso a temperatur

nlmero de Compuestos que se encuentran en el
al carbono.

de las protefnas Y a las que le
ntos tienen una gran tenden
a ordinaria. Esto explica el
protoplasma teniendo como bas

5 — Su gran circulacién en la biosfera se

tos solubles en agua, lo que ocasiona
entre el organismo ¥ su medio.

92

Sustancias ’FB\

orgénicas C,H,0,N,P.S 35,7

Glacidos _;,_I'I,‘O\_‘- 6,2 32
Lipidos _Cif;;___t‘_ T "
Proétidos W 17.8 ;

EVALUACION DE LA UNIDAD 111

VERDADERO O FALSO

lon es una particula cargada de electricidad,
El hidrogenidn es un dtomo positivo de hidrégeno,
El pH indica el grado de acidez,
Didlisis es la unién de dos o mds sustancias,
Dispersién es el esparcimiento de una sustancia en otra,
Por electroféresis se unen quimicamente dos sustancias,
El efecto Tyndall se produce en las soluciones verdaderas,
Una membrana semipermeable impide el paso de toda sustancia,
El papel glucocinta detecta la glucosa,

La absorci6n es la retenci6n de una sustancia por otra,

SELECCION MULTIPLE

Un buen ejemplo de solucign liquida es:

Agua y ox{geno.

. Gas y aire,

. Hidrégeno en paladio,
. Mercurio en cadmio,

&P

[=" e

Una solucién que contiene una cantidad grande de soluto se denomina:
a Dilufda,

b. Saturada.

¢. Concentrada,

d. Ninguna de las anteriores,

Factor que afecta las soluciones es:

a. La naturaleza de los componentes,
b, La temperatura,

C. La presién,

d. Todas las anteriores,

El esparcimiento de una sustancia en otra se denomina:
a. Didlisis,

b. Difusién,

% Osmosis,

d. Ninguna de las anteriores,

Todas Ias siguientes dispersiones coloidales son de gas en liquido, excepto:
. Nubes, '

b. Humo,

G Brumas,

d. Nieblas,




16.  Los coloides son muy importantes en el campo de:
LINIDAD |V
b. La medicina.
¢. La biologfa,
d. Todos los anteriores.
-, % ’ ’
17.  Supéngase que la concentracién molar de una disolucidn sea 5M, la temperatura a que estd sometida la F ISICO - QUlm Ica de ,05 Blocompuestos
disolucién es de 3009K, La presién osmética es:
a. 5atm,
b. 224 atm, I - LECCION No. 1
c. 123 atm,
% 300t FORMACION Y DEGRADACION DE BIOCOMPUESTOS
18.  De acuerdo con su experimento sobre permeabilidad o semipermeabilidad de [as membranas, en e]
del yodo y del almidén, la tincién del almidén se debe a que: A — VOCABULARIO
a. Elyodoesel que se difunde, ) F B . s 2 .
b. El almidén es el que se difunde, a, Molécula: Minima porcion de un compuesto que conserva las propiedades
¢ Ambos se difunden. de dicho compuesto
¢ Todas las respuestas anteriores Abn Silgps; b. Atomo: Minima porcién de un elemento con propiedades fisicas ¥ quimi-
19.  Loque influye directamente en Ia permeabilidad de una membrana plasmdtica es: cas definidas.
a. La temperatura, C. F‘Lin.mon de _{e{aCAOn: La que realiza un ser vivo por el intercambio con su
b. La presién osmdtica, medio bibtico y abibtico.
¢. La calidad del disolvente y del soluto,
d. La concentracién del soluto no difusible, d. Funcién vegetativa: La que realiza un ser vivo para su propia conservacion.
COMPLEMENTACION €. Aminodcido: Sustancia cuaternaria formada por C.H,O,N.
20, Cuando 1a concentracion es igual a ambos lados de una membrana semipermeable se dice que es f. PrOtEfna: Principa} y més abundaﬂte ConStituyente ceh‘dar’ que se forma
Por agregado de aminoacidos.
21 El xilema es la parte AR T B — ACTIVIDADES, Formacién y degradacién de biocompuestos
22, UnapIasmé[isisocurrecuandoelmedioes BOUSAR & 8 2 @ ¢ E R i 5 5T 5 g S Y
el citoplasma pierde y a. Material: Pedazo de cartulind de 10 x 15 ems. o un colador o cedazo, ldpiz
0bolfgrafo,arena,piedrecillas,unpocodeharina,arrozymaiz.
23, Lacapﬂan’dadenlosvegetalesseveriﬁcaporlaacciénde EE e e KBS S ke o D . Lo 2 : . . .
% @ T b. Procedimiento: Con ldpiz o boligrafo Practique varios agujeros de diferen-
. 1a sustancia que modifica la velocj ad de una reaccidn ufmica se deno M8 o w5 snni B 4 i i
4 q m : tes didmetros en el pedazo de cartulina. Sobre €sta eche la arena y las piedrecillas,
APAREAMIENTO O la harina, arroz y granos de maiz; y dele movimientos circulares para cernir la
arena o (a harina
A. Carbono, 1, Su falta ocasiona anomalfas en e] creci-
B. = miento, . -~ < ey
¥odo . . y - Anote cudles elementos atraviesan pomero los orificios ., ... .., , . .
2 Hinchamiento de I celula,
C. Hormona, : .
3. Constituye a los glicidos, BT o s e R R T R, o240 ¥ W e el R R S ‘
D. Turgencia, 4, Fuerza realizad § i 3 i
. 5 Sol e sobre un firea, 2 - Haga una lista, colocando antes los elementos que pasan primero y por ultimo
E. Presién, : Ny ®l que Pasade QMO ONODASE. .\ vy 0ve,ynn,.nnr, ool o S
F. Hidr - 6. Atomo positivo, 3
- Ogenion. 7.  Diftisis, = Encuentre una relacién entre la facilidad de atravesar los orificios y el tamafio
8. Sustancia que excita la actividad funciona]
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11 Anabolismo
Wy -{ =

Molécula compleja

Figura No. 28 Representacion del metabolismo

de los elementos con que estd trabajando.

......................
...........................

..............................................

C — CONTENIDO

REPRESENTACION DEL METABOLISMO

a. Definicion y clasificacidn: Se entiende por biocompuestos a las molécula
formadas por 4tomos diferentes y de donde un organismo vivo, animal o vegetal
toma la energia necesaria para cumplir sus funciones de relacién o vegetativas.

Los biocompuestos pueden ser minerales como el agua, u organicos como 1o
carbohidratos, lipidos, proteinas y icidos nucleicos,

b. Metabolismo: Es la formacién y degradacién de biocompuestos con Si
respectivo consumo o ganancia de energia. La formacidén de moléculas complejas:
partir de d4tomos o moléculas simples recibe el nombre de ANABOLISMO.
proceso absorbe energia (figura 28).

La degradacién de moléculas complejas hasta moléculas simples o 4tomos,$
llama CATABOLISMO. Este proceso libera energfa (figura No. 28).

¢. Lugar de metabolismo: Las sustancias que se ingieren en la alimentaci0
son reducidas a partfculas menores, las cuales son transportadas por la sang
hasta las células donde terminan su metabolismo. La membrana celular tif
permeabilidad selectiva, o sea que no todas las partfculas pueden atravesarla; y K
que lo logran, no lo hacen a la misma velocidad, asi: el agua penetra rdpidamen
gases como el di6xido de carbono, oxfgeno, nitrégeno la atraviesan con facilidé
(actividades de esta leccion).

La glucosa, los aminodcidos, el glicerol y los dcidos grasos atraviesan lentamen-
te la pared celular.

Las proteinas, polisacdridos y fosfolfpidos no pueden atravesarla, salvo en
algunos casos (actividades). Una vez dentro de la célula, cada sustancia va a un

Jugar especifico a terminar su metabolismo, asi: los glicidos en la mitocondria y
las proteinas en los ribosomas,

d. Almacenamiento de energfa: La energia ganada durante los procesos meta-

bolicos es guardada en moléculas de ATP (adenosin trifosfato) que se encuentran
en las mitocondrias.

Il - LECCION No. 2

El. AGUA EN LA MATERIA ORGANICA Y MINERAL

A — VOCABULARIO

a. Punto de fusidon: Temperatura a la cual una sustancia pasa de sélido a
liquido.

b. Punto de ebulliciéon: Temperatura a la cual una sustancia pasa de liquido a
gas,

c. Propiedades fisicas: Conjunto de propiedades de una sustancia que no
hacen variar su naturaleza.

d. Propiedades quimicas: Conjunto de propiedades de una sustancia que
hacen variar su naturaleza.

B — ACTIVIDAD. Presencia del agua en la materia organica.

a. Material: Trocitos de papa, carne, tocino, mechero de alcohol, fésforos,
tubos de ensayo, pinzas metalicas, frascos incoloros y boca ancha.

b. Procedimiento. Caliente en un tubo de ensayo un troci¢o de papa; cold-
Quele en la boca del tubo, la boca de uno de los frascos para recoger los vapores
Que se desprenden. Haga lo mismo con la carne y el tocino. Observe y anote.

I — ;Qué sustancia es la que se condensa en las paredes internas de los frascos?




Figura No. 29 Agregado de moléculas de agu
C — CONTENIDO

AGREGADO DE MOLECULAS DE AGUA
a. El agua y su importancia: El estudio de la tierra se puede reducir al estudio
del agua,

1. Sin el agua no se producen las reacciones bioquimicas ni el intercambio de ma
teria y energia entre el ser vivo y el medio ambiente.

2. Es ademis el disolvente universal de sustancias orgénicas e inorginicas.
Todos los cuerpos naturales, solidos, liquidos o gases poseen agua. El relieve d
la superficie terrestre ha sido labrado por el agua. (Lec. No. 4, Unidad IV, tomol)

b. Molécula de agua. El agua, como sustancia quimica que es tiene a la me
lécula como unidad, la que a su vez estd constituida por 4tomos de hidrégeno (F
y oxigeno (O) en la proporcion de 2:1 (Lec. 5, Unidad IV, Tomo I). En una so!
gota de agua hay varios millones de moléculas de agua, unidas entre s{ por carge
eléctricas como muestra la figura No. 29.

1 — Propiedades ffsicas del agua. Se pueden resumir en el siguiente cuadro:

Estadomatural . . c wwais ow s o s liquido, sélido y gaseoso
Densidada4®°C ............. 1.0 grms/mililitro.
Calorespeeffico: &, s+ 29+ s a s + 1.0 cal/gr.

Punto de congelacion . ... ..... 0°C.

Punto de ebullicién

Las propiedades fisicas del agua se usan para determinar constantes fisicas¥
otras sustancias.

100°C. a una atmésfera de presion.

7 — Propiedades quimicas: Es un compuesto muy estable.
Se combina con algunos compuestos, hidratdndolos.
Ej'm.: CuS0O,.5H, O Sulfato de cobre pentahidratado.
Reacciona con 6xidos metdlicos para formar hidréxidos
Ejm.: MgO + H,O —— Mg (OH),
6xido de magnesio hidréxido de magnesio

Reaccién con 6xidos dcidos para formar 4cidos
Ejm.: SOB'+ Hg 0 S HZ 804
4cido sulfiirico

c. Composicién inorgdnica de la célula: El hidrégeno y el oxigeno protoplas-
mético se encuentran en forma de agua, que es una sustancia indispensable para
cualquier forma de vida.

triéxido de azufre

La proporcién de agua varia de una a otra célula aunque por norma general es
superior al 60 % . Los siguientes son algunos datos sobre contenido de agua:

% de agua
Cerebro . .. oo v v v it i e ... .80%
MUGSEOIO & s s e e i 6, 5% PR B w 5%
HUBSD . ..o inic ssmaisamssnss@muss 40 %
Esmalte de losdientes . ............. 5%
Beche =« as s vwmw v o s v aee v wmeg 90 %
HOMBES ..« v v s i s s 8% 5 & weleis oo s 67 %
Medusa . ......ocovimeennnnsnnn. 99 %

Los demds compuestos que forman la parte inorgdnica de la célula estdn entre

1Y 2% . Entre éstos estan:

Nombre Férmula quimica
Cartbonatodecaleio ... . v cicivacsesose CaCoO,
Carbonatodesodio ... ......couveeeuees Na, CO,

Carbonatode potasio . ................ K,CO,
Carbonatode magnesio . . ... ... e oo v MgCO,
Fosfatode calcio ™', oL, . /U wda 4G ¥ SUES0 TR Ca; (PO, )

falal




Fosfato de sodic

Fosfato de potasio

..................

Las principales sustancias orginicas de la c€lula se encuentran disueitas.
suspendidas en el agua, y son los glticidos, Iipidos Y proteinas, cada una de Jat
cuales se trata en las siguientes lecciones,

11 — LECCION No. 3
GLUCIDOS | |
A — VOCABULARIO

a. Sustancia ternaria: Sustancia formada por tres clases de 4tomosg diferen;"
b. Clorofila: Pigmento verde que les da el color a las plantas.

C. Tubérculos: Rafces de forma cénica como Ia yuca o la zanahoria,

d. Lignina: Sustancia depositada con Ia celulosa en las paredes celulares de Iz
plantas lefiosas ¥ que se colorea de amarillo con la anilina,

e. Precipitacién: Procedimiento fisico para separar sélidos de liquidos, Ejemplos;
MOnosacéridos:
B — ACTIVIDADES. Reconocimiento de glacidos
a. Material: Trozos de yucay papa, palillo de dientes, hoja de papel, almido Dico s ..
tintura de yodo, agua, gotero. Sacdridos:

100

Fosfato de magnesio .. ... .. = Mg, (PO, ), Blermieito

Clorurodecalcio ........ .. . . . . CaCl, | — Solucién de almidén en agua
Clorredemodio "o \uwi . Juns s s NaCl] 3 — Trozo'deyacs
Clomurgdepotasio ... . ..., ... ... . KCI 3 — Trozo de papa

Cloruro de magnesio ... ... . . . = MgCl, 4 — Palillo de dientes

Silicato de calc;'q ................... CaSiO, 5 — Hoja de papel

SIBCHOBI OO v o s e e ey s s o i Na, SiO,

Silicato de potasio .. ..., . .., . . . . K, SiO,

Silicato de TEBNESO ...l Mgsio, SR

b. Procedimiento: Eche una gota de tintura de yodo a cada uno de los si-
guientes elementos, y llene el cuadro del frente:

Color que toma

---------

Teniendo en cuenta el color que tomo la solucién de almid<_’>n, haga una lista
de las sustancias con que trabaj6 y en las que esté presente el almidén . ... ... ..

.....................................

.....
--------------------------------

C — CONTENIDO
GLUCIDOS Y GRANO DE ALMIDON

La unidad fundamental de estos azficares es la glucosa, cuya molécula ests
formada por seis dtomos de carbono, y con base en ella se clasifican los demis
azlicares (Figura

No. 30) asi:

1- Monosaciridos: Azticares con UNA unidad de seis carbonos,

2- Disacdridos: Azficares con DOS unidades de seis carbonos cada una.

3— Polisaciridos: Azlcares con TRES o MAS unidades de seis carbonos cada una,

4 = Glucésidos: Azticares con TRES o MAS unidades de seis carbonos cada una,
Unidos a otras sustancias,

Glucosa
Fructosa
Galactosa.

Maltosa (aziicar de malta)
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El lino, el cafiamo y el algodén son formas naturales de la celulosa que tienen
importancia en la industria textil.

La celulosa se obtiene a partir de madera o paja y se utiliza en la fabricacién
de:

1 — Papel, mezclando la celulosa con agua hasta formar una pasta que luego se
moldea y seca.

2 — Algod6n pélvora, por tratamiento con alcohol y éter,

3 — Colodién, por mezcla de mononitrato de celulosa y dinitrato de celulosa en
éter.

4 — Celuloide, que es una mezcla de nitrocelulosa y alcanfor.

5 — Seda artificial, por precipitacién de celulosa en forma coloidal.

6 — Lana de celulosa, que es seda artificial de fibra corta.

A — Monosacéaridos
B — Disacéridos

C — Polisacaridos
D — Glucésido

E — Grano de almidén

7 — Peliculas fotogrificas, que son acetatos de celulosa.

Figura No. 30 Gliicidos y granos de almiddn IV — LECCION No. 4
GLUCIDOS 11

Sacarosa (azicar de cafia).
Lactosa (azticar de leche).

Polisaciridos: Almidén (formado por 24-26 unidades).
Celulosa (formada por 2.000 unidades).
Glucdgeno (formado por 12 a 18 unidades).

Glucosidos: Amigdalina
Digital.
Estrofantina.

A — VOCABULARIO

a. Enzima: Sustancia que acelera las reacciones quimicas en un organismo
vivo,

b. Hepatico: Relativo al higado.

c. A.T.P.: Sustancia almacenadora de energia.

: . d. Glucogenasa: Enzima que actia sobre el glucogeno transforméndolo en
b. Almidén: Es la molécula en la cual los vegetales almacenan los monosa glucosa.
ridos como la glucosa. Es un subproducto en el proceso de asimilacién en
corpisculos de clorofila de las plantas.

4 B — ACTIVIDADES. Estructura de Monosacarid
Como dedujo de su préctica, son ricos en almidén las semillas y los tubércul A I R

4. Material: Veinte monedas o circulos de cartulina del tamafio de una mo-

Cada grano de almidén estd formado por dos partes (figura 30), la m4s exte neds

llamada AMILOPECTINA vy la m4s interna AMILOSA.

El almidén comercial se obtiene de maiz, arroz, papa, yuca y otras plantas

b. Procedimiento: Cada moneda representa un MONOSACARIDO.

1 Con base en ello, represente sobre su pupitre cada uno de los pasos que hay en
A figura No. 31. -

c. Celulosa: Es un agregado de varios miles de moléculas de glucosa.
compafia de la lignina y otros polisacdridos, forma las paredes de las cel
vegetales.,

1M~




1 — Todos los circulos son los monosacaridos de la dieta.

‘2 — Doce de estos circulos, colocados en fila, van al higado para formar una
molécula de glucbgeno. Las otras ocho van a la circulacién sanguinea.

3 — Cuando el organismo lo necesita, la molécula de glucdgeno se separa de niuevo:
y pasa a la circulacién como monosacirido para efectuar algin trabajo.

Describa la semejanza que encuentra entre este proceso y la figura No. 28

.............................................

C — CONTENIDO

UTILIZACION DEL GLUCOGENO
a. Explicacioén de la figura No. 31.

1 — En la alimentacidén se ingieren monosacéridos, los cuales van al estdbmago e
intestino de donde pasan al higado.

2 — Los monosacéridos se retinen en grupos de doce a dieciocho para forma
moléculas de glucégeno hepitico, el que pasa como glucosa, en forma muy con:
trolada a la sangre, por la acciéon de la enzima Glucogenasa.

3 — La glucosa sangufnea estd lista a metabolizarse para producir energfa que s
emplea para realizar movimiento u otras funciones.

b. Glucégeno: Es un polisacirido conocido con el nombre de almidén ani
pues es la forma como los animales almacenan los carbohidratos a nivel de
musculos y el higado. El glucégeno es sintetizado a partir de monosacaridos }
utilizado cuando el organismo lo necesita (figura No. 31).

En la transformacién de glucosa a glucbgeno o viceversa, se necesita de ens
mas especificas. ATP y algunas hormonas, como la insulina, que es producida @
el pancreas y estd encargada de regular la concentracién de glucosa en el plasm
sanguineo a un nivel normal de 1.0 gramo de glucosa por litro de sangre.

Cuando la produccién de insulina es insuficiente, queda glucosa libre en
sangre y orina, siendo esta una manifestacién de la diabetes.

¢. Glucosidos: Son sustancias formadas por un azticar y otra sustancia que
es azucar. ;

En forma natural se encuentra en las hojas y corteza de algunos vegetales.
Entre los glicidos més conocidos est4n:

1 — Amigdalina (C,0H,,0,,N) se encuentra en las hojas de cerezo y laurel, A
las almendras amargas y en las semillas del melocotén.

2 — Selicina (C,3H,30,). Estd en la corteza del sauce y del dlamo_ Se utiliza en la
conservacién de productos alimenticios, como bactericida, antiséptico y en el
tratamiento del reumatismo articular agudo.

3 — Digitalina (C35 Hgg O ;4 ). Se halla en las hojas de DIGITALIS purpfirea.

4 — Tanino: Se extrae del Quebrancho. Se usa para tratar el cuero haciéndolo
impermeable e imputrescible.

5 — Saponinas: Se extrae de la rafz de la SAPONARIA y de la corteza del
QUILLAYA saponaria y de las zarzaparrillas.

V — LECCION No. 5

ACIDOS ORGANICOS
A — VOCABULARIO

a. Lipido: Sustancia de naturaleza grasa.

b. Acido esencial: Que no puede ser sintetizado por el organismo.

B — ACTIVIDADES. Acidos y sales en solucién acuosa

a. Material: Jabén, agua, aceite, limédn, frasco pequefio.
b. Procedimiento:

1 — En el frasco, prepare una solucidén jabonosa. Describa el aspecto que presenta.

2 — A la anterior solucidn, échele unas gotas de aceite y agftela.

A Describa el aspecto de la solucidn, indicando en qué parte quedaron las gotas
€ aceite

......
..........................................
-----------------

..............................................




C — CONTENIDO

ACIDOS Y SALES EN SOLUCION ACUOSA

a. Definicidon y clasificacion de dcidos orgénicos. Son sustancias que poseen
un pH menor que 7.0. Los 4cidos orgédnicos estin formados por carbono (C),
hidrégeno (H) y oxigeno (O) y constan de una parte que. es insoluble en agua
(figura No. 32).

1. Monosacéridos
del alimento

Se pueden dividir en:

3. Glucosa de 1 — Acidos de importancia industrial, dentro de los que figuran:
FORMULA
NOMBRE P
. arte soluble| Se encuentra en
DEL ACIDO Parte insoluble R
en agua
férmico ...... H - COOH. glandulas de hormi-
2. Gluch ilizaci i " :
dalurfr gg:;u 4, dL:t:-_‘:::_::'h los hidrates gas y abejas.
{Em miments! acético . ... ... CH, — COOH. vinagre.
butfrico ...... CH, (CH; ). COOH. mantequilla
valérico ....... CH,—(CH,);-| COOH. valeriana
gt i 51, Vil o caproico .. - ... CH, (CH, ),- COOH. mantequilla
caprilico ...... CH; (CH, )¢ COOH. mantequilla
| I Pirts i CADTICO % o5 o o & s CH, (CH, ), COOH. mantequilla
. | Parta insoluble en agua ! :Dn";:.ﬁ _i Motes woows wes CH,{CH, )0 COOH. aceite de palma
e ! : mirfstico ...... CH, (CH; )45 COOH. nuez moscada
I
— : } palmitico ...... CH,(CH,),, COOH. todas las grasas y
| I | aceites.
! i N
\_| estedrico ...... CH; (CH: )ve COOH todas las grasas y
Acido ( [ aceites.
\,11._: 2 — Acidos de importancia biolégica. Dentro de éstos, estdn los que se forman en
KJQ ¢l metabolismo de carbohidratos, tales como: 4cido citrico.
B o g i C dcido isocitrico.
sd ( & st C 4cido lactico.
. . rﬁ({ 4cido succfnico.
| I dcido pirtivico.
: dcido miélico.
Figura No. 32 Acidos y sales en solucién acuosa dcido fumadrico.




Y otros que son importantes para la sintesis de Ifpidos o grasas, como: 4cido

butirico (en mantequilla).
dcido octanoico (en aceite de coco)
4cido crotdnico (en aceite de crotén)

Todos los 4cidos orgdnicos que necesita el organismo, los puede sintetizar a.
partir de otros compuestos menos:

Acido linoleico, 4cido linolénico y 4cido araquidénico, que son llamados 4ci-
dos esenciales porque hay que ingerirlos en la dieta.

b. Sales orgdnicas:

Quimicamente se definen como el producto de la reaccién de un 4cido con un
hidréxido, 6xido o carbonato. En este producto se remplaza un hidrégeno del
dcido por un metal, haciéndose as{ MAS soluble en agua. (Ver figura No. 32).

En la industria son importantes las sales de dcidos orgénicos de més de diez
carbones, los cuales constituyen los jabones.

La parte del jabon que es poco soluble en agua disuelve las suciedades di
naturaleza orgénica como grasa y aceite; y la parte muy soluble en agua disuelve
las suciedades de naturaleza inorgénica como polvo y arena.

En el hombre tienen importancia los carbonatos que intervienen en el proceso
respiratorio y en la formacién de huesos. '

VI —LECCION No. 6

LIPIDOS 1
A — VOCABULARIO

a. Tejido adiposo: Tejido grasoso.

b. Quilomicrén: minima partfcula de quilo o subproducto del bolo 4
menticio.

c. Saponificacién: Neutralizacién de icidos mediante bases.
d. Fenolftaleina: Sustancia indicadora de bases, tornidndose roja frente a el
e incolora con los 4cidos.

B — ACTIVIDADES. Caracterfsticas de los lipidos
(Para realizar por equipos).

a. Material: Tarro pequefio, 100 gramos de aceite de oliva (u otra grasa),_,
gramos de hidroxido de sodio NaOH, mechero de alcohol, varilla o agitador, sal

cocina, fenolftaleina.

b. Procedimiento: Coloque en el tarro los 100 gramos de aceite de oliva y

adicidnele una solucién concentrada de los 50 gramos de hidréxido de sodio.

Colbquelo al mechero de alcohol y agite constantemente.

Saque un poco de la masa liquida y échela en agua. Si se disuelve completa-
mente es porque termind la saponificacion; entonces, échele una solucién concen-
trada de sal de cocina (cloruro de sodio NaCl). Agite nuevamente.

El jabén formado queda en la superficie y la glicerina queda en el fondo.

| — Prepare una solucién de este jabon y adicione unas gotas de 4cido sulfiirico.
Observe y describa lo que ocurre:

............................

2 — A una solucibn de este jabon, échele una gota de fenolftalefna. Describa lo
observado s o v e 5 5 5 T S B B s e s e e o =T

i
I Acidos orgénicos

Acidos organicos

G |
L.

|4
G
=
R =
5

CERA

Fig“m No. 33 Grasas y ceras




C — CONTENIDO NOMBRE No. de C del No. de C

Se encuentra en

GRASAS Y CERAS - alcohol del dcido
a. Definiciébn y composicién quimica: P‘aIllmitato de miri- »
cilo. .
También reciben el nombre de grasas y son sustancias ternarias originadas en Palmi 5 _ 16 cera de abeja,
la célula, que poseen carbono, hidrégeno y oxigeno en sus moléculas. almitato de cetilo. 16 16 esperma de ballenas.
Actfian como aislantes del calor y protectores de érganos y se les encuentra en Cera carnauba 30 26 hojas de palma ame-
la membrana celular y en las partfculas subcelulares que posean membrana. Tana
Estdn formados por un alcohol llamado glicerol y tres dcidos grasos unidos a Acetato de isoamilo. 5 2 peras.
éste (figura No. 33) mediante un puente de oxigeno. Isovaleriato de iso-
b. Clasificacién. Se basa en sus propiedades fisicas y qufmicas y comprende: amllol. 5 5 banano.
Isovaleriato de etilo. 5
1 — Lipidos simples: 1 2 II;Earfr(;buesa y du-

Grasas neutras o glicéridos.

Ceras.
Vil LECCION No. 7

2 — Lipidos compuestos:

Fosfolfpidos. LIP\DOS 11
Glicolfpidos. A — VOCABULARIO
3 — Esteroles: Colesterol. a. Hemolitico: Que destruye la sangre.
Ergosterol. b. Fémur: Hueso que forma el muslo
Acidos biliares. A o i : on B
Vitamina D. . Amaurosis: Ceguera producida por lesién de la retina, nervio éptico o encé-

falo.
d. Base: Sustancia quimica con propiedades antagénicas al 4cido.

B — ACTIVIDADES. Los lipidos en el organismo humano

c. Lipidos simples: Incluyen los glicéridos o grasas cuyo alcohol es el glice
los céridos o ceras que tienen un alcohol diferente al glicerol. (Ver figura No. 33

1 — Grasas: Constituyen la principal reserva del organismo. Pueden ser almacer
das por todas las células animales, pero existen unas especializadas en esta
cién. En el hombre, las grasas ingeridas en la alimentacién son absorbidas desde
intestino por el sistema linfitico, en forma de quilomicrones para pasar &

a. Material: Lista de material y procedimiento de la actividad anterior.
b. Procedimiento:

circulacioén sangufnea y de ésta a los tejidos que necesiten de su energfa. 1 ~ Describa como reacciona un aceite (1pido) con una base (hidréxido de sodio)
La grasa sobrante se deposita como tejido adiposo debajo de la piel YOS * - - . . . .. L
rededor del corazén, rifiones y membrana intestinal. o L e e e e e e e e e e e
Son fuentes de grasa: Mantequilla, leche, manteca de cerdo, novillo, pescé ‘zdo-fe Cuando a la solucién jabonosa le echa fenolftalefna, toma un color rojo o

yema de huevo, aceite de oliva. ta. Escriba cdmo se reconocen las bases

2 — Ceras: Son lipidos simples en los cuales el alcohol es diferente al glicerol ¥
maés de tres 4tomos de carbono.

...........................................

o Cree que hay alguna relacién entre la formacién del jabdn y las reacciones

Son sélidos grasientos al tacto. Algunos ejemplos de ceras son: "¢ sufren las grasas en el organismo?

.........................




C — CONTENIDO

FOSFOLIPIDO

a. Fosfolipidos: Son lipidos formados por un 4cido fosfatidico, glicerol, 4ci-
do fosforico, dcido graso y base nitrogenada (figura No. 34).

Dentro de los fosfolipidos figuran:

Fosfatidilcolina: Acido fosfatidico y colina.
Fosfatidilserina: Acido fosfatidico y serina.
Fosfatidiltanolamina: Acido fosfatidico y estanolamina.
Fosfatidilinositol: Acido fosfatidico e inositol.

Esfingomielina: Esfingol o esfingocina y base nitrogenada. La fosfatidilcolin
y la fosfatidilserina son sustancias con propiedades hemoliticas. Se han hallado e
el veneno de algunas serpientes.

La fosfatidilserina es empleada para transportar sustancias a través de la men
brana celular.

Todos los fosfolipidos se encuentran en el sistema nervioso y de ahi que
alteracion en su contenido o en su metabolismo traiga alteraciones de tipo
vioso, por ejemplo la enfermedad de NIEMANN — PICK es producida por d
sitos inadecuados de esfingomielina. Los nifios con esta enfermedad se caracte
zan por retardo mental y del crecimiento. Se les crece el bazo y el higado c@
consiguiente aumento del abdomen. Generalmente mueren antes de cumplir S8
meses, ya que hasta el momento no hay tratamiento conocido. .

{ Acidos  orgénicos

con

Nitrtgeno

Figura No. 34 Fosfolipidos

b. Glucolipidos: Son lipidos complejos formados por esfingocina, dcido graso
y glucosa o galactosa.

Pertenecen a este grupo:

1 — 'Los cerebrésidos: Son glucolipidos que se encuentran en el cerebro y tejido
nervioso. Su acumulacién produce la enfermedad de GAUCHER, caracterizada
por crecimiento del higado, anemia, pigmentacién de la piel a nivel de los pému-
los, ensanchamiento de la parte inferior del fémur y tendencia a fracturas fre-
cuentes. Es una enfermedad benigna.

2 = .Los ganglidsidos: Como los cerebrosidos, también estan en el cerebro y tejido
nervioso. 'Su acumulacién produce la enfermedad de TAY-SACHS caracterizada
por deterioro mental, amaurosis, crisis explosivas de risa, convulsiones y pérdida
de peso. .

VIl — LECCION No. 8

LIPIDOS III

A — VOCABULARIO

4. Conducto cistico: Conducto que lleva bilis a la vesicula biliar por interme-
dio del colédoco.

‘b. Cond‘ucto colédoco: Conducto que comunica a los conductos cistico y he-
patico del higado con el intestino delgado (duodeno).

¢. Colesterol: Sustancia que origina la vitamina D,

d. Ergosterol: Sustancia que origina la vitamina D,

B ACTIVIDADES. Los lipidos en el organismo

5 a. Material: Atlas de anatomia donde esquematice el higado y sus partes. Hi-
8ado de ave, pez o mamifero.

Y b. Proc&_edimiento: En el siguiente espacio, dibuje el higado y su relacién con
dparato digestivo.

Vesf_cula biliar.

= Conducto cistico.




3= Conducto colédoco.

- 4 — (A qué lugar del aparato digestivo cae el jugo biliar? . .., ... . .......
5 — (En qué lugar empieza el metabolismo de las grasas? . .......... ..
6 — Diga una funcion de lavesiculabiliar. . . ... ........... . ... .

...............................................

C — CONTENIDO
REPRESENTACION DE UN ESTEROL

a. Colesterol: Como todos los esteroles, se puede representar como indica la
figura No. 35.

Es de origen animal y su nombre se debe a que se le encuentra en los cdlculos
biliares. Actfia como aislante de la electricidad y se le encuentra en el cerebro §
tejido nervioso. El NIVEL NORMAL es de 150 a 250 mg por 100 cc de sangre.

El colesterol que estd debajo de la piel se transforma en vitamina D—3 po
accion de la luz solar. (Rayos ultraviolados).

Son fuentes de vitamina D—3 los aceites de higado de pescado y la leche.

b. Ergosterol: Se encuentra en los vegetales sobre todo en las levaduras y en €
trigo. Por accién de la luz solar se transforma en vitamina D-2. |

Las vitaminas D—2 y D—3 evitan el raquitismo.

Figura No. 35 Representacién de un esterol
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e Acic_ios biliares: Son 4cidos que se encuentran en el jugo biliar y ayudan en
el metabolismo de las grasas. ‘

Entre éstos se encuentran: Acido cllico
Acido desoxicélico.
Acido litocélico.
Acido glicocélico.
Acido taurocélico.

El color de la orina y de las materias fecales es debido al color del jugo biliar o
bilis.
IX — LECCION No. 9

PROTEINAS 1
A — VOCABULARIO

a. Grupo amino: Grupo quimico que contiene hidrégeno y nitrégeno. Es de

naturaleza bisica.

b. Grupo carboxilo: Grupo quimico que contiene hidrégeno, oxigeno y car-

bono. Es de naturaleza 4cida.

¢. Punto de fusién: Temperatura a la cual se funde (derrite) una sustancia,

d. Anfétero: Sustancia que posee caracteristicas de dcido y de base segiin las

circunstancias.

B — ACTIVIDADES. Reconocimiento de protefnas

o a Majcerial: Huevo, hidréxido de sodio (NaOH), sulfato de calcio (CaS0,),
dcido nitrico, frasco pequefio y corteza de papa.

b. Procedimiento: Eche la clara de huevo en un frasco. Adiciénele un poco de

hidroxido de sodio (NaOH) y 1 gota de sulfato de calcio diluido. Agite un poco.

............................

Sérve y describa lo que ocurre

1.

-----------------------------------

A 0tro poco de clara de huevo, eche cinco gotas de 4cido nitrico. Observe y
€scriba 1o que ocurre

..................................

'o-......,..,...... 5.8 = 8 8 @ « s . * s 4 s s = . . e e
. . . - (I

D < Pya: ‘ o e
Crib Deje caer una gota de édcido nitrico sobre la corteza de papa. Observe y des-
b2 lo que ocurre

.............................................

..............
................................




GRUPD AMINOACIDOS
CARBOXILD

A — Monoamino Monocarboxilico

B — Monoamino Dicarboxilico

C — Diaminomono Carboxilico

g & Ul

Figura No. 36 Aminodcidos

3 — Saque una semejanza y una conclusién entre las experiencias anteriores (
a7 e Seamerit R U £

-u--n---.cn---o-.n.----n---o.uno-.---..-..--.:

---------------------------------------------

C — CONTENIDO
AMINOACIDOS

a. Definicion y clasificacién de amino4cidos.

Son &cidos carboxilicos a los que se les han sustituido uno o dos hidrége
por uno o dos grupos amino y constituyen la unidad estructural de las prot
las cuales poseen carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y a veces az 8
foésforo. '

De acuerdo a lo anterior, un amino4cido puede ser:
1 — MONOAMINOMONOCARBOXILICO o NEUTRO o sea que tiene un gt
amino y uno carboxilo (figura No. 36).

2 — MONOAMINODICARBOXILICO o ACIDO o sea que tiene un grupo am
y dos grupos carboxilo (figura No. 36). !

3 — DIAMINOMONOCARBOXILICO 0 BASICO o sea que tiene dos grupos
amino y un grupo carboxilo (figura No. 36). :
b. Propiedades:
I — Tienen punto de fusién entre 200° y 300°C.
2 — Son anféteros porque poseen el grupo dcido y el grupo amino.

3= Alguno; de ellos se encuentran en la pared celular de un determinado grupo
de bacterias.

4 — Se pueden identificar por reacciones quimicas especificas para cada amino-
dcido o grupo de aminodcidos.

5 — Se unen dos aminodcidos iguales o diferentes formando dipéptidos o tres
formando tripéptidos o varios formando polipéptidos.

c. Aminodcidos. Entre los mis conocidos, figuran:

AMINOACIDO FORMULA GENERAL
Glicina Tirosina R—CH - (NH, ) . COOH
Alanina Valina i
Cistefna Leucina AMINO | ACIDO
Cistina Isoleucina -

Metionina Serina

Acido aspirtico Treonina

Acido glutdmico Arginina

Lisina Histidina

Fez_lilalam'na Prolina

Triptéfano Hidroxiprolina.

X — LECCION No. 10
PROTEINAS 1II
A — VOCABULARIO

4. Aminod4cido esencial: Que no puede ser sintetizado por el organismo.

b. Anticuerpo: Sustancia de naturaleza proteica que defiende al organismo de
agentes patogenos.

¢. Hemoglobina: Pigmento rojo de la sangre.




B — ACTIVIDADES. Aminodcidos celulares
a. Material: Dos tubos de ensayo, sal de cocina, huevo, alcohol.

b. Procedimiento: Eche un poco de albGminas en cada uno de los tubos de

ensayo.

1 — A uno de ellos, échele sal de cocina, y alos dos, écheles alcohol. Describa lo

QueObSeIVE: .o swiw s s s R o e R o T A T |

...........
...................................

..............................................

...............................................

C — CONTENIDO

PEPTIDOS

a. Aminodcidos esenciales: Se denominan asf los aminodcidos que el org

Figura No. 37 Péptidos
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n1ismo no es capaz de sintetizar y por consiguiente hay que ingerirlos en la dieta.
Entre éstos figuran:

Treonina Metionina
Fenilalanina Leucina
Lisina Isoleucina
Triptofano Arginina
Valina Histidina

Los demds aminodcidos se pueden denominar DISPENSABLES y pueden ser
sintetizados por la célula a partir de compuestos que tengan carbono y nitrégeno,
provenientes de sustancias alimenticias.

b. Obtencidén de amino4cidos dispensables: El organismo los obtiene a partir
de los vegetales; y la célula los obtiene por reorganizacién de los d4tomos de H, C,
N, O y S provenientes del metabolismo de carbohidratos lipidos y 4cidos grasos.

c. Funciones de los aminodcidos: De los veintitrés aminodcidos que normal-
mente se encuentran en el protoplasma, cada uno de ellos presenta funciones
especificas en los procesos de:

I — Reproduccién celular.

2 — Sintesis de moléculas de hormonas.

3 — Sintesis de anticuerpos.

4 — Formadores de tejidos: sanguineo, muscular, nervioso.

5 — Formacién de otras proteinas para renovar el protoplasma.

d. Uni6n peptidica: Se llama asf a la unién entre dos aminodcidos, la cual se
realiza entre el grupo 4cido de un aminodcido y el grupo amino del otro, con
liberacién de una molécula de agua,

Al conjunto de dos aminoacidos se le llama DIPEPTIDO, al de tres TRIPEP-
TIDO, al de mas de tres POLIPEPTIDO, los cuales forman las moléculas de
Proteinas, (figura No. 37).

XI — LECCION No. 11

PROTEINAS 111
A — VOCABULARIO
a. Solucién verdadera: La que no deja partfculas en suspension.

b. Grupo sanguineo: Denominacién que se da a los tipos de sangre, de acuer-
0 con la clase de protefnas que la forme.




S

B — ACTIVIDADES. Comportamiento de las albiiminas en el calor C — CONTENIDO

a. Material: Huevo, dos cubas rectangulares de vidrio, mechero, frasco pe:

IENCI
queflo, microscopio, proyector, leche. DEFICIENCIA PROTEICO-CALORICA

a. Definicién y composicién de las protefnas: Son la masa principal de la

. Procedimiento: ) S . !
b. Pr célula, formada por aminodcidos mediante unién peptidica.

1 — Prepare una solucién de clara de huevo en agua, y coléquela al mecherg

Anoteloobservado .. ............. Pl e I Fo= 55 % £ @08 o Su composicién aproximada es: C 50 %
........................................... 0 237%

2 — Deduzca al comportamiento de las albGminas con el calor . . . . . . . . . ] N 16%
H 7%

---------------------------------------------

3 — MONTAJE A CARGO DEL PROFESOR. Eche una gota de leche sobre,
porta-objetos y coloque éste al microscopio. Obsérvelo y describa lo que alcanza

b. Clasificacién: De acuerdo a que las protefnas se encuentren solas 0 unidas a
otras moléculas, se dividen en:

ver
______ 1 — Protefnas simples como: s€ encuentran en:
4 — OPCIONAL: En un tubo de ensayo prepare una solucién de cloruro de sodio albminas .. ... .., . .. .., suero sanguineo, suero dé la leche,
Y en otro una solucion de clara de huevo en agua. Haga pasar, a través de e clara de huevo.
soluciones, un haz de luz proveniente de un proyector. Describa lo observ globulinas . ............. suero sangufneo, misculo estriado,
..... semﬂladepl&ntas.
A O = o . glutelinas . .. ..., ., ... . . semilla de trigo.
prolaminas . ... .. ... .. atnl® trigo, cebada y maiz.
-------------------------------------- protaminas .............. espermatozoides de peces como
arenque, salmén y esturién,
histonas . ..., . ... ... . . globina de pigmento sanguineo.
escleroprotefnas ... ........ pelo, ufias, cascos de vaca, cuernos,

plumas, huesos, cartilagos.

.

2 — Protefnas compuestas o S€ encuentran en:
conjugadas
Nucleoproteinas ... ........ nicleo celular
lipoprotefnas . ......... .. : membrana celular.
fosfoprotefnas . .. ...... ... nicleo celular,
-‘-—%—‘___‘. T
glucoprotefnas . ... ... ... . . saliva y cartflagos.
Cromoprotefnas . ...... .. . pigmento sanguineo.
Figura No. 38 Deficiencia proteico-calérica —
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c. Propiedades:
1 — No forma soluciones verdaderas sino coloides.
2 — El coloide precipita con sal de cocina.
3 — Las albiminas se coagulan con el calor.
4 — Presentan carédcter anfétero por dejar libres grupos amino y carboxilo.
5 — Son el mayor constituyente celular.
6 — Originan anticuerpos.

7 — Son los responsables de la diferenciaciéon de grupos sanguineos.

XII — LECCION No. 12

PROTEINAS 1V
A — VOCABULARIO

a. Estructura: Contextura o conformacion de algo.

b. Hidrolizados: Transformados por medio del agua.

B — ACTIVIDADES. Representacién de la estructura secundaria de las prote{nas

a. Material: Un metro de alambre, hilaza, l4piz.

b. Procedimiento: Parta el metro de alambre en tres pedazos: dos de veint
centimetros y uno de sesenta.

1 — Alrededor del ldpiz, arrolle un pedazo de alambre de 20 centimetros seme s

jando el dibujo de la figura No. 39 para representar la estructura secundaria de 18
proteinas,

2 — Arrolle la otra tira de 20 centimetros y déblela por la mitad como muestral

figura No. 39. Reemplace los enlaces de azufre por tiras de hilaza; ésta es !
estructura terciaria.

3 — En la misma forma arrolle el tercer pedazo de sesenta centimetros, y en €
caso fabrique con €l una figura geométrica como un cubo o un tridngulo (fi
No. 39). Reemplace los puentes de hidrégeno y azufre por hilo.

4 — Para llegar de la estructura cuaternaria a la primaria, ;qué enlaces hay @
romper? 3

----------------------------------------

tA~

Cuaternaria




C — CONTENIDO

ESTRUCTURAS DE LAS PROTEINAS

a. Estructura de una proteina: Hay que considerar en ellas cuatro estructuras,
a saber: primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.

1 — La estructura primaria estd dada por el orden en que estdn unidos los amino~
acidos.

2 — La estructura secundaria estd dada por un arrollamiento en espiral (figura No,
39 y précticas de la unidad).

3 — La estructura terciaria la da el doblamiento de la secundaria.

4 — La cuaternaria estd por un agregado geométrico de estructura terciaria (figura
No. 39 y practicas de la leccion).

La estructura de las protefnas, como la estructura de cualquier sustancia, s
deduce de su comportamiento fisico y quimico. j

b. Necesidad de las proteinas: El organismo utiliza las protefnas, bisicamente
para sintetizar amino4cidos esenciales y-reponer el nitrogeno perdido en la orina
0 sea que las proteinas no son alimentos caléticos como las grasas, pero si plas
ticos, y como tales, forman la armazén del cuerpo humano.

Su deficiencia trae consecuencias, tales como atrofia v desgaste de célu
cafda del cabello o cabello quebradizo, ufias pequefias y débiles, piel en escam
revestimientos epiteliales degenerados, por lo que se hace més facil cualquier ti
de infeccién y es mdés dificil combatirla.

Se ha calculado que una persona necesita al dfa 1 gramo de proteinas por cad!
kilogramo de peso.

Son fuentes de protefnas: El huevo, la leche, la carne, el queso.

¢. Metabolismo de las proteinas: Las protefnas de la dieta son hidrolizad!
hasta aminodcidos y transportadas a la circulacién para ir al higado y rifioné
donde sufren otros cambios metabdlicos. '

Como producto de -desecho est4 el nitrbgeno que sale formando la urea € 1
orina de animales ureotélicos. Cuando el producto final es 4cido trico, el a
se llama URICOTELICO vy si es amoniaco, se denomina animal AMONIATELIC

POLISACARIDO

GRAS,

&ll.mggm DIGESTION ik's“&ﬁ“éfr?a
BOCA ESTOMAGO INTESTIND
Sin accitn g T
PROTEINAS }
e 1 04950%0%% 22,0

& "::;?, Aminoécidos 0,0

0 000°50,0.0.000

“Monosacéridos—

DR e

g

I

iz A

Grasa coloidal

Acidos grasos




velocidad de una reaccién bioquimica, sin alterar la naturaleza de los reactivos o

productos que intervienen en el mantenimiento, crecimiento y reproduccién ce-
lular.

XIII — LECCION No. 13

ENZIMAS 1
A — VOCABULARIO

a. Ptialina: Fermento que se encuentra en la saliva y que sirve para iniciar el
metabolismo de los aztcares. (Almidones).

b. Nomenclatura: La enzima actta sobre una sustancia, la cual recibe el nom-
bre de SUSTRATO.

Para darle el nombre a la enzima basta saber:

I — Cuil es el sustrato sobre el que actiia.
B — ACTIVIDADES. Accién enziméatica

, 2 — Qué le hace al sustrato.
a. Material: Dos pedazos de pan o de carne cocida.

3 — Dar la terminacién ASA al nombre.
b. Procedimiento:

| 1 — Cologue uno de los pedazos de pan o de carne en un lugar que pueda Sustrato Accion de la enzima Nombre de la enzima
[ observar. ‘ .
2 — El otro pedazo de carne o de pan, mastiquelo y luego coloquelo al lado del Proteina desdoblamiento PROTEINASA.
primero. o alcohol quita los hidrégenos (des- ALCOHOL DESHI-
3 — Observe al dia siguiente cudl de los dos estd mds fermentado . ... ... .. : hidrogena) DROGENASA
i0 i IN I metabolismo . ....... ;
4 — Deduzca la accion de la saliva (PTIALINA) en e scldofrion S oht s LEA
C — CONTENIDO compuestos con gru- quita el grupo amino DESAMINASA.
PROCESO DIGESTIVO po amino

a. Definiciébn y naturaleza: Una enzima es una protefna que influye en | ' . '
) ¢. Importancia y necesidad: Las enzimas actfian desde el momento mis-
Mo en que empieza la digestion (actividad de esta leccion). Por eso son indis-
: Pensables enzimas en la boca, eséfago, estdmago e intestinos (figura No. 40) para
———— P +
+ a '
E + s E-S$ E + P

que en cada uno de estos lugares sufra transformaciones o reacciones quimicas el
alimento ingerido. '

A las enzimas intracelulares se les ha determinado el lugar preciso donde se
Cncuentran, asi:

A. ACCION DE UNA ENZIMA E = Enzima E-S= Complsjo Enzima-Sustrato —

§ = Sustrato P = Productos LUGAR ENZIMAS
Protefnas solubles de detoxicacion como: deaminasas, hidroxilasas,

uricasa,
——
+ = E< Exlinn Mitocondria las que intervienen en el ciclo de KREBS.
in = Inhibidor lisosomas’ hidroliticas como: fosfatasa cida.
- = ; DNA-—asa.
: : E = In = Complejo Enzima-Inhibidor RNA—asa.
B. ASI SE INACTIVA LA ENZIMA —




— e ——

X1V — LECCION No. 14
ENZIMAS 11
A — VOCABULARIO
a. Inhibicibn enziméitica: Suspension de la actividad de las enzimas.
B — ACTIVIDADES. Inhibicién enzimdtica

a. Material: cartulina, tijeras.

b. Procedimiento:

1 — Recorte cartulinas en la forma y niimero que indica la figura No. 41. Los

significan sustrato pintelos de un color, los que reemplazan la enzima, de otro, ¥

los que reemplazan al inhibidor, de otro color.

2 — Represente el mecanismo de inhibicién enzimadtica de la leccién

..............................................
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.............................................

C — CONTENIDO

ACCION E INHIBICION ENZIMATICA

a. Como acthan las enzimas: Las enzimas presentan especificidad, o sea @
solamente act@ian sobre determinados sustratos, asf la enzima que actha sob
azhcar de seis carbonos es diferente de la que actiia sobre un azlcar de
carbonos. La enzima que le adiciona un grupo fosfato a un azticar de seis carb
es diferente a la enzima que le adiciona un grupo fosfato a un azticar de &
carbonos.

Para explicar esta especificidad, los bioquimicos han recurrido al modelo._
“cerradura y la llave” (figura No. 41), que se explica diciendo: ‘fen ’I’a i
forma como cada cerradura posee su llave, cada sustrato posee su enzima’ .

uUn

b. Enzimas y velocidad de reaccién: El papel fundamental de la enzima es
aumentar la velocidad de reaccion. Asf, en la experiencia realizada por usted en la
ant_enor leccidon, puede comprobar que el trocito de carne o de pan se demora
varios dfas en fermentar; entre tanto cuando es ingerida por Ud. se demora pocas

horas en empezar la fermentacién. Esto indica que las enzimas han acelerado la
reaccidn de descomposicion.

¢. Inhibicién enzimitica: Como se ha dado cuenta por la figura No. 41, en el

organismo ocurre una serie de reacciones, asf: A m B n C 0
—> — ——p
D p E 0 sea que el sustrato A se convierte en B, éste en C y

S -
luego en D para terminar en E, todo mediante las enzimas m,n,o,p.

Sin.embargo, esta cadena puede ser detenida en alguno de sus pasos por una
sus?ar‘lma que tenga una estructura similar a la de la enzima, la que se llama
inhibidor y que actia segin el esquema de la figura No. 41B.

. d._ Vitaminas con funcién enzimitica: Las principales son: La riboflavina o
vitamina B, y la tiamina o vitamina B, .

XV — LECCION No. 15

HIDROCARBUROS TERPENICOS EN LOS VEGETALES
A — VOCABULARIO

a. Pigmento: Material colorante.

b. F?romatograma: Identificacién de los componentes de una sustancia por
coloraci6én sobre una cinta de papel.

¢. Hidrocarburo: Sustancia constitufda por carbono e hidrégeno.

B — ACTIVIDADES: Extraccién de pigmentos vegetales

_ @ Materiales: Hojas verdes y frescas de espinaca, carbonato de calcio, reci-
Pientes pequefios, alcohol etilico, papel filtro, mortero.

b. Procedimiento:

_ Tome cuatro o cinco hojas verdes y frescas de espinaca, sumérjalas durante 10
Minutos en agua caliente a la que le ha agregado previamente un poco de carbo-
Nato de calcio. Seque las hojas con papel filtro y luego trittrelas en un mortero.
i Tegue un poco de a]coho_l etilico y siga triturando. Decante por unos minutos y

tre la solucién que contiene los pigmentos. Agregue nuevamente un poco de
alcoho] al residuo del mortero y repita el proceso.

Tome 2'0 ml. del filtrado en un recipiente pequefio. Con un papel filtro forme
tubo e introdfizcalo en el recipiente sin que toque las paredes. Espere a que el

xtracto (filtrado) haya ascendido tres o cuatro centimetros en el papel filtro,




retirelo y déjelo secar. Ahora introdfizcalo en un recipiente que contenga uno o
dos ml. de alcohol etflico, cuidando de que el extremo del papel de filtro apenas
haga contacto con el alcohol. Tape bien y observe el ascenso de los diferentes
pigmentos. Después de 10 minutos retire el papel filtro y observe cdmo se han

separado los colores correspondientes a los pigmentos que contenfan las hojas. El
color amarillo corresponde a los carotenos y antofilas y el verde a las clorofilas, El

proceso seguido se denomina cromatograma.

C — CONTENIDO

a. Identificaciéon: Los compuestos de carbono e hidrbgeno terpénicos tienen
como férmula general C,, H,s , v junto con los alcoholes, aldehidos y cetonas

estdn ampliamente distribufdos en los vegetales.,

Los hidrocarburos terpénicos se encuentran en los aceites esenciales de log
frutos citricos, en la esencia de trementina y materiales andlogos de olor agradable

generalmente elaborados por las plantas confferas.

El limoneno, por ejemplo, se encuentra en la esencia de naranja, en las agujas
de pino, limén, aceite de trementina, apio, abeto, el mentol, alcohol y cetona en

la esencia de menta,

Figura No. 42 Destilacién por arrastre de vapor

12n

La trementina se obtie
plantas confferas y se emple

El alcanfor (c 10H 16 0)

b. ALGUNOS HIDROCARBUROS TERPENICOS

El siguiente cuadro da una
existentes en los vegetales:

se obtiene por destilacién al

y ramas c}el arbo_l de alcanfor; se emplea en pequefias cantidades en medicina, pero
U Uso mas amplio es como

n€ por un proceso de destila
a como disolvente de pinturas.

vapor de la madera, hojas

plastificante en Jos compuestos de la celulosa.

DE LOS VEGETALES

idea de la diversidad de compuestos terpénicos

NOMBRE FUENTE VEGETAL FORMULA QUIMICA
Cintronelol Esencia de rosas CioH,, O
Limoneno Limén y naranja CioHy
Geraniol Geranio CioH;30
Mentol Extracto de menta CioH,, 0O
Alcanfor Arbol del alcanfor CioHgO
Pineno Aceite de trementina CioH,s
Vetivén Esencia de vetiver Cys B
Cadineno Esencia de enebro CisH,,
Acido Abiético Colofonia de Pino CioHio
Vitamina A Frutos amarillos CoH;,0
Licopeno Tomates Cao Hy,
Carotenos Vegetales amarillos (CyoHye),
Caucho Arbol del caucho (C; Hy)N
Eucaliptol Arbol de eucalipto CioH,;50
Resinas Plantas oleaginosas

Taninos ‘. Plantas oleaginosas

Colorantes Diferentes vegetales

Aceites Plantas oleaginosas

cién de la savig de las




XVI — LECCION No. 16
VIMPORTANCIA DE LOS HIDROCARBUROS TERPENICOS EN LA

INDUSTRIA Y NUTRICION ANIMAL I

A — VOCABULARIO
a. Esencia: Sustancia liquida muy volétil.
b. Oleorresina: Resina disuelta en aceite volatil. Producto vegetal.
c. Meato: Espacio intercelular en los tejidos vegetales.

d. Rizoma: Tallo subterrineo.

B — ACTIVIDAD. Reconocimiento de un producto vegetal

a. Materiales: Esencia de limon o naranja, balones de fondo plano o redondo,
agua, mechero de alcohol, condensador, soporte, recipiente pequefio, dos tri-
podes, tubos de vidrio, tapones de caucho perforados. :

b. Procedimiento:

Monte un aparato de destilacién por arrastre de vapor como indica la figurs
No. 42. ’

Figura No. 43 a. Plantas productoras de oleorresinas

Figura No. 43 b. Plantas productoras de estupefacientes

DESTILACION POR ARRASTRE DE VAPOR

C — CONTENIDO

a. PLANTAS PRODUCTORAS DE ESENCIAS

fantes, Insecticidas y Estupefacientes) {cotesings, Stinos, soles

Las gomas se diferenci
: ncian de las resi i
gaSOhna; sou Wleo B0kt N 1nas en que son insolubles en alcohol, étery




Las esencias se encuentran en los pétalos, escamas de las yemas, pelos secreto-
res diferenciados, bolsitas secretoras o en canales secretores formados por el creci-
miento de un meato intercelular como en las confferas.

b. EXTRACCION DE ESENCIAS

1 — Por infusién en alcohol como se hace por ejemplo con el rizoma del lirio y el
benjui. i
2 — Para otras esencias como la del jazmin, nardo, rosas, etc., se colocan los

pétalos en recipientes untados de grasa, la cual absorbe el perfume de un dfa para
otro. Luego se reemplazan los pétalos y asf sucesivamente.

de aguas y vinagres de tocador tales como: Lociones, cremas, cosméticos, polvos,
aceites o esencias para los pasteleros, confiteros y licoristas.

De estas y otras formas se obtienen los elementos bésicos para la fabricacion

3 — Mediante sangrado, consistente en hacer hendiduras longitudinales en los
troncos de las coniferas y recibir el sangrado en un recipiente. Posteriormente por
destilacidn se obtienen la trementina, colofonia y brea.

c. PRODUCTOS VEGETALES

Se obtienen por trituracion de la corteza de abeto, pino, castafio y roble. El
tanino tiene varios usos industriales y en horticultura.

Entre las plantas tintoriales o productoras de colorantes estdn: la granza @
rubia y el azafridn bastardo que producen un colorante rojo; el colorante azu
afiil es producido por una planta crucifera del mismo nombre, afiil. La gual
una hierba bienal que produce una tintura amarilla, El 4rbol de las pelucas proc
ce un colorante amarillo que sirve para el curtido de pieles. Los estigmas
azafrdn, a la vez condimento, son el principio quimico de un colorante llama
zafranina. '

Algunas plantas también producen insecticidas y estupefacientes como la
oleorresinas y piretrinas, base de los insecticidas, que se extraen de las flo
rafces de las leguminosas. Las hojas del tabaco contienen un alcaloide [lamad
nicotina,

De los frutos de la adormidera se extrae el opio: es un jugo del cual se obtien
una serie de alcaloides.

Una variedad de céfiamo cultivado para extraer fibras textiles, llamado cail
mo indio (CANNABIS Sativa) asociada al opio, constituye el HACHIS que 8
fuma en preparados especiales. Su uso determina crisis de excitacion - furiosa
locura, durante las cuales se pueden cometer las mayores atrocidades. Otras piat
tas que producen alucinaciones al usarlas son: El belefio, el estramonio, el ajenj€
el laurel cerezo, el laurel rosa.

XVIl — LECCION No. 17

IMPORTANCIA DE LOS HIDROCARBUROS
TERPENIC
INDUSTRIA Y NUTRICION ANIMAL II in

A — VOCABULARIO

a. Lubricantes: Sustancia que al untarla sobre una superficie la hace lisa

b. Carburante: Sustancia

ue al gasifi i . -
— q gasilicarse sirve como combustible o deterio-

c. Oleaginosa: Aceitosa.

d. Borra: Especie de saco for

mado ici
o por fibras vegetales en condiciones natu-

B — ACTIVIDAD. Extraccién de aceite de eucalipto

a. Materiales: Se re

quiere: un aparat ilacid 126
lasiad s parato de destilacién como el que organizd en

n anterior, hojas de eucalipto, trocitos de ladrillo.
b. Procedimiento:

Monte un ap
No. 42.

. Snrzl _re_mptxen]’;e A eche agua hasta_la mitad y agregue unos trocitos de ladrillo.
ek Ascu:jlen e B coloque varias hojas de eucalipto remojadas en un poco de
e e% rese de que las conexiones estén bien hechas. Al mismo tiempo que
‘ pieza e ca.lentamlento del recipiente A deje pasar agua por el condensador, El
apor producido en A pasa a B en donde extrae el aceite de las hojas de euca]ji)to

Y lo arrastra hasta el recipi : ini
piente D; contintie calentando i
Separe las dos capas que se depositan en D, Sy TNk oy,

arato de destilacién por arrastre de Vapor como indica la figura

A O'Psen_re las propiedades del aceite de euéalipto: Olor, color.
acto? ;disuelve en agua? ;disuelve en alcohol?

Escriba sus observaciones:

» (€8 untuoso al

..........................
“ s s .
......................................
.......
---------------------------------------
........
...........................................
« o s s
........................................
.......
....................
...........................

----------------
..............
..............




C — CONTENIDO

a. PLANTAS PRODUCTORAS DE CAUCHO, ACEITES, FIBRAS,
PAPEL Y BEBIDAS

I — EI litex es el liquido lechoso contenido en los vasos lactiferos de: Eufor-
bidceas, urticdceas, apociniceas, papaydceas, papavericeas, ariceas y muséceas,
constituido por un suero incoloro ¥ una emulsién que forma el caucho, al cual se
pueden adicionar productos de oxidacién para formar la gutapercha o resinas.

2 — Las plantas oleaginosas contienen sustancias grasas que se acumulan sobre
todo en sus semillas, en la pulpa de los frutos, rafces y tallos.

El acqife extraido de estas plantas tiene uso en la alimentacion para asidar
campo a que los aceites minerales se usen como lubricantes y carburantes, en la
industria jabonera y de pinturas. Los aceites vegetales mis importantes son los del
olivo y la palma.

Las semillas de soya contienen protefnas, harina y del 14 a 24 % de aceite
comestible.

El lino se cultiva como planta textil, pero sus semillas contienen 30% de
aceite secante usado en pintura, barnices, tintas, dleos y como impermeabilizante.

3 — Entre las plantas productoras de fibras textiles hay que distinguir aquellas
cuyos tallos y hojas producen fibras y aquellas cuyos vellos sirven para hacer hilos
y forman borras.

Entre las plantas cuyos tallos y hojas producen fibras estd el lino, consti-
tuyente principal en los tejidos para ropa interior. El cdfiamo del que se hacen

»

n AT T f & lienzos, bramantes y cuerdas. El yute es importante en la fabricacién de sacos
L, _ {,‘ ﬂﬂ} ' % q (empaques). El maguey y la pita extrafdos en las piteras de Méjico se utilizan en
8 7 Se ganera el dtex 8 3 T gran diversidad de tejidos. Las hojas de Ananés producen una fibra muy usada en

tejidos llamados muselinas, :

Entre las plantas vellosas es de especial importancia el algodén que representa
el 5479 de las fibras textiles. Tratado con 4cido nitrico forma explosivos de
nitrocelulosa y ésta, disuelta en alcohol y éter, constituye el colodidén, de amplio
Uso industrial y clinico. Si ademds se le adiciona alcanfor, se obtiene el celuloide,
Que tiene aplicacion en tejidos sintéticos y materiales plésticos.

En la industria de cesteria se usa toda una serie de mimbres cuyo cultivo estd
altamente difundido.

4 — Para la fabricacién del papel de lujo se emplea el esparto. Si a éste se agregan
trapos, se obtiene papel de envolver; adicionando la paja de los cereales se produce
Papel] periddico y corriente. Con la pulpa de madera que proporcionan el pino, el
abeto, el 4lamo, la morera, los bambiies y la paja de las gramineas se produce la




mayor parte del papel en uso. El papel de los billetes se hace a base de fibras de
ramio.

5 — También los vegetales son materia prima en la industria de bebidas, en alguna:

de las cuales intervienen los terpenos.

En las bebidas fermentadas como el vino y la cerveza a base de jugos de frutas,
savias, semillas y cereales el estimulante principal es el alcohol.

En las no fermentadas los estimulantes son generalmente alcaloides co -e

cafeina y teobromina, que act@ia sobre los misculos, el corazén y el sistema

Nnervioso.

XVII — LECCION No. 18
ALCALOIDES. GENERALIDADES

A — VOCABULARIO
a. Alcaloide: Sustancia orginica nitrogenada de accibn fisioldgica enérgica.

b. Vaso constrictor: Sustancia que disminuye el didmetro de los vasos sanguis

neos.
c. Antipirética: Sustancia que alivia los estados de fiebre alta.

B — ACTIVIDAD. El café y la cafefna. ;Cudnta cafefna hay en el café?

a. Materiales: Una tiza, tres vasos, tres platos soperos, alcohol, café en polve

b. Procedimiento: Eche una cucharadita de café en cada uno def los tres vasos
Al primero, échele agua frfa hasta la mitad; al segundo agua caliente, tarq,
hasta la mitad; y al tercero alcohol. Agite cada vez los vasos en forma convenil
y déjelos reposar por 15 minutos. Luego vierta el contenido de los tres vasos
sendos platos soperos. Al cabo de dos o tres dias los platos estdn $eCOs pero q
un sedimento en ellos. La cafefna cristaliza en forma de agujas. _Compar_er
cristales que aparecen en los platos. ;Qué platos contienen més cristales de
estilo? ......... P e e e e e e e e e e e e e

...........
...............
.................

..............
.......................

C — CONTENIDO

a. Aspectos generales:

El térm‘ino alcaloide comprende un amplio conjunto de sustancias nitroge-
nadas, de origen vegetal. Son de naturaleza bésica,

.Tienen intensa acci6n fisiologica ¥ se emplean como curativos, estimulantes,
excitantes, etc. Se hallan en las plantas formando sales, Para su extraccién se

descomponen las sales con bases fuertes que reaccionan con el 4cido dejando el
alcaloide libre,

Generalmente son sélidos cristalinos de sabor amargo, insolubles en agua,
solubles en alcohol, éter y cloroformo. Algunos son téxicos como la nicotina y
estricnina; otros crean hébito en el organismo como la morfina y la cocaina.

_ La accion fisioldgica es variada y depende de la cantidad administrada, asi la
quinina es antipirética, la morfina es analgésica, la ergotina es vaso-constrictora.
Otros son venenos activos como la estricnina y la nicotina,

ALCALOIDES MAS IMPORTANTES

Nombre Férmula quimica Acci6n fisiologica Fuente vegetal
Quinina Cyo Hyy N, 0, Antipirético Arbol de la quina
Morfina Ci7Hyg NO4 Anaigésico en dolores Vainas verdes de
fuertes. amapola.
Cafefna CsH 10N;0, Actlia sobre el sistema Cafeto, té.
nervioso, produce angus-
tia, insomnio.
Nicotina CioHia N, Provoca contraccién del Hoja del tabaco
intestino, vasos sangui-
neos. Dosis mortal 40
mg. Se usa ademds como
insecticida.
Cocarna Ci7H2; NO4 Estimulante del sistema Arbol de la coca.
nervioso y anestésico local.
Estricnina Ci7Ha N2 Oy Estimulante del sistema Nuez vomica.
nervioso. Veneno fuerte,
Paraliza los centros res-
piratorios. Es insecticida.
(_Codefna Cis Hig NOs Expectorante Opio




tI:) dCofqalpra 9S;Oe(r:wuentr.at en las hojas de Ia coca Es un sélido cristalino
- ) punto de fusién -» soluble en alcoho] Se usa como anesté 1
i 0N Sedante, analgésico. Plantas solandceas 3 ] . ) P 510 local parg
i Cyy Has 05 (Belladona) parahzar. los Nervios periféricos. Su émpleo produce hébito, determinando cop
. = frecuencia degeneraciones morales y ffsicas,
B olamina | CisHaz OsN Sedante del sistema ner- P10
scopolamin . lc‘ Morﬁnil Esd 91 prncipal derivado de] OPIO 0 jugo de la adormidera. Es un
: . - analgesico extraordinariamente efectivo, pero hébi 0
| : b ' . _ T SU uso crea hibito. Actta sobre e]
Narcotina Cx H23 04N Depresivo calrdxac'DA Pf : sistema NE€rvioso central. En dosis elevadas es narcotico por lo que es uno de los
Emetina C27 H3g N2 Q4 Amibjana disentérica. Raiz de ipeca- Iestupefac;entes mas extendidos en su uso. E solido cristalino en forma de prismas
cuana incoloros. Punto de fusién 2540C, Poco soluble en agua.
Efedrina CioH;NO Antiespasmddica. Hierba china
_ mahuag, . d. Quinina: Se encuentra en las cortezas de] drbol de Ia quina, nativo de Amé-
Reserpina C3sHas N2 0o Tratamiento de desér- Rawolfias rica del Sur. Es un solido poco soluble en agua. Punto de fusién 177° C. Sus diso-
denes mentales, hiperten- tropicales luciones presentan fluorescencia azy] intensa; con agua de cloro y amoniaco toma
v, £ un color V_erde esmeralda. Se usa contra Ia malaria. Sus derivados tienen alto po-
; der bactericida,

El reconocimiento quimico de los alcaloides se hace mediante reactivo§ co u
el yoduro de mercurio potésico (reactivo de Meyer). @gunos agentes 9x1dan
los identifican por el color as{: La brusina tratada con 4cido da color rojo sangre

f. Atropina: Se encuentra principalmente en Ja Belladona. Se emplea en oftal-

XIXA — LECCION No. 19 mologfa como midri4tico,

PRINCIPALES ALCALOIDES

A — VOCABULARIO XX — LECCION No. 20

a. Analgésico: Sustancia que alivia la sensacién dolorosa. Los ESTUPEFACIENTES Y SUS EFECTOS

fadt i las bacterias. ; ;
b. Bactericida: Sustancia que destruye la Las drogas denominadas estupefacientes y que pueden llevar a la toxicoman{a

Por su abuso, se clasifican en alucinégenos, estimulantes, euforizantes, tranquili-
Z%}ntes y barbittrricos. Se extraen en forma pulverizada y luego se procesan como
Pildoras, cépsulas, tabletas, inyecciones, bebidas,

c. Toénico: Sustancia vigorizante.
d. Midritico: Sustancia que dilata la pupila.

Entre los alucinégenos mds comunes estdn los derivados del opio, tales como:
MOrﬁna, herofna, cocafna. Esta Ultima se usa por via nasal y provoca una tre-
Menda estimulacién del sistema nervioso central, euforia, pérdida de 1a nocién de
lempo, alucinaciones visuales y auditivas, abolicién de la fatiga y el hambre.

B — ACTIVIDAD. Trabajo de investigacion: Cudles son las aplicaciones y efﬂ
fisiologicos de los alcaloides conocidos. En qué clases de plantas se encuentrans

C — CONTENIDO

a. Nicotina: Se encuentra en las rafces y hojas del 'fabaco, formax}do
proporcion en las hojas varia entre dos y ocho por ciento. Es liquido, 63 eg
246° C., de olor a tabaco, al aire toma color pargio, la.d.oms mortal es de 3!
mg. Es extremadamente téxica y se emplea como insecticida de plantas y @

A _L_a morfina induce a una sensacién de plenitud, tranquilidad y placer tal que el
dividuo se recoge dentro de su propio yo, sin importarle nada ni nadie.

Otros alucindgenos son: E] L.S.D. o dietil amida del 4cido lisérgico, la mez-

na, el D.M.T.M.A,, etc.




: ibri i il, mil-

Entre las drogas tranquilizantes se conocen: El librium, \'rahum,de;ct‘,zan{r,lado;
town, meprobamatos, el abuso de las cuales, aunque necesanaz en : _Crmoml -
casos, ocasiona hébito, llegando a veces a engendrar una verdadera toxi ;

Un tranquilizante elimina la ans.iedad y se usa en el trata‘rflienioalt;l:g lfs'{iastli;)_
manidticos agitados o en delirios t6x1_cos, como los que :acomgan‘ain aen e ’
agudo. Sin embargo, el peligro radica en el uso mdlscrlmlm?:1 o_S i :
neurdticos y emocionalmente inestables, los cuales abusan en la dosis. ;

También son tranquilizantes y crean hibito los somniferos como mogadoén 'jj;
doridén y las anfetaminas, como benzedrina, acrem{n, dexamy y cafefna.

Entre los barbittiricos, el mds usado es el seconal, Se presenta en cipsulas de

i i i i decir, al cabo de 48 ho
lor rojo. Produce dependencia sfquica y ffsica, es decir, .
gzspll;és ]de la dosis, se presenta el sindrome de abstinencia o hambre de droga

la necesidad sfquica y fisiolégica de consumir més ‘d?oga; si no se hacie, ag;rgc
sintomas tales como nduseas, vomitos, temblor, delirio, alucinaciones terr

hasta un colapso cardiaco. . y
Otros barbitiricos son: Fenobarbital, apa(fyl, nembutal y amital. Eal1 pnén_
de éstos es el mis usado por sus efectos euforizantes que se presentan al cabo di

15 minutos. |
Las drogas ya citadas producen efectos euforizantels,_eg c_lscu ;Jr:S\;gd.

i i icodélica, llevando al individuo S

estados de sensacidn paradisfaca y sico lica, : 2C8
erotizantes y afrodisiacos. Se usan mis comtinmente la cocaina, la marihuana y la

bebidas alcoholicas. ”
Las drogas tienen la ventaja aparente respecto -al.alcohol de que no prgduci]e;t
famoso “‘guayabo”, pero desgraciadamente el individuo no se da cuentad e;ecl]_i "
equilibrio siquico, su capacidad racional y demds fz’acu_ltadfas vitales se de e
cada vez mds, fuera del riesgo de los accidentes de trénsito, 1ntox1‘cac1ones, o
degradacion de la persona y toda una cadena de problemas sociales que causa

abuso de estas drogas.

EVALUACION DE LA UNIDAD 1V

A — REACTIVOS DE FALSO Y VERDADERO

Hazﬁcardecaﬁaesunbiocompuesto e

Todos los biocompuestos son de naturaleza orgdnica ............ Seda E

El paso de aziicar de remolacha hasta CO; y H; O es un proceso anabdlico i g

Los gliicidos se metabolizan en la pared celular .. .... .. .. ...

El agua estd presente en todos los cuerpas que hay sobre la tierra .. ... ...

Una propiedad fisica es la que no cambia cuando varfa el estado de la materia

La combustién de un pedazo de papel da los mismos productos que la combustién

’

Un carbohidrato se llama cobohidrato por estar formado de carbono y agua . ., ,
El glucdgeno es un disacirido #9.3% GalEIaNe n m w a e S T TS e e e

Laamilopectinadacolorazulconelyodo TG W § e e et w6 ol

Un alimento plistico NO suministra emergfa ..., ..., ...,
ElA‘IP“Captura“Energfa e e
pH y 4cidos son la misma cosa R 0 T,
El dcido butfrico se encuentra en la mantequilla . ,,,,.... nede
Un jabdn tHene una porcién soluble en aguay otra insoluble ., , , , ,
Elglicemlfozmapartedelasoeras
Los fosfolfpidos tienen azficar L R I
La enfermedad de NIEMANN — PICK solamente les da a los adultos

La vitamina D se encuentra en los rayosdelsol ..,........ v
Los aminodcidos son sustancias quimicas que se encuentran solamente
Las protefnas se pueden identificar con 4cido nftrico |, ., N R
El triptéfano y la valina son aminoicidos esenciales . , , , . e
Los amino4cidos son responsables de la s{ntesis de anticuerpos ., , ,
La unién peptidica se realiza entre dos dcidos carboxilicos . ., . . .
Las protefnas forman soluciones verdaderas . ........,.....

La cafda del cabello se debe tinicamente a la deficiencia de protefnas

L

R I
e

T8 S &
en vegetales

El dcido trico es el producto del metabolismo de las protefnas en el hombre Pl e

Las enzimas son protefnas ., . ., . .. BRI e e e

Las vitaminas By y B, funcionan como enzimas » et aiinie B 8 4 6

de un poco de

LR

L I R




B — REACTIVOS DE MULTIPLE ESCOGENCIA

1

6.

El principal biocompuesto mineral es:
a, agua,

b. piedra.

¢, yeso.

d. hierro.

El catabolismo queda MEJOR definido como un proceso en que se:

a. consume energfa.

b. libera energia.

c. intervienen las vitaminas, ]

d. no se realiza si hay pocas enzimas.

Sefiale lo que sea una propiedad de la membrana celular:

a. FEsrigida.

b, Puede existir o no. )

¢. No deja pasar particulas mads grandes que el nicleo.
d. Tiene permeabilidad selectiva,

Los gliicidos se metabolizan en:

a. niicleo.

b. ribosoma.
¢. mitocondria.
d, vacuola.

Las proteinas se metabolizan en:
a nficleo.

b. ribosoma.

¢. mitocondria.

d. vacuola,

En toda reaccién quimica hay:

a. ganancia de energia.

b. pérdida de energfa, .

¢ conservacidn en la naturaleza de los reactivos.
d. cambio en la naturaleza de los reactivos.

La densidad del agua pura es:

a lgmo,"c:m2
bs 1 gmolcm3
c. 4°C.

d, 1.000 ml

La unidad fundamental de los azficares es:

a, un dcido

b. el glicerol
c. el almidén
d. la glucosa

9

10,

11,

12;

13,

14,

El almidén es la forma como los vegetales

a. almacenan monosaciridos

b. guardan toda clase de alimentos
¢ almacenan energfa para ellos

d. todo lo anterior es cierto

La amilosa y la amilopectina forman parte del grano de:

a. proteina

b. carbohidrato

¢, almidén

d. by cson ciertas

La celulosa es materia prima en la fabricacién de:

a, colodidén

b. seda artificial

c. peliculas fotogrdficas

d. todo lo anterior es cierto

Los azficares empiezan su metabolismo en:

a. la boca

b. el esdfago
¢, el estdmago
d. el higado

Los llamados 4cidos esenciales son:

a linoleico, linolénico y araquidénico
b. butfrico, octanoico y crotdnico

c. citrico, isocftrico v ldctico

d. pirtivico, mélico y fumdrico

Una grasa estd formada por:

a. dcido graso, oxigeno y eualquier alcohol
b. dcido graso, hidrégeno y cualquier alcohol
c. 4cido graso, carbono vy cualquier alcohol
d. dcido graso, oxigeno y glicerol

Las ceras tienen su utilidad en:

4, el metabolismo de carbohidratos
b. el metabolismo de protefnas

C. la fabricacién de aminodcidos

d. la industria

El colesterol es la-misma provitamina:

a D-1
b, D-2
& D-3
d. D4




17.  Los 4cidos biliares ayudan al metabolismo de:

a, carbohidratos
b. grasas

¢, proteinas

d. aminodcidos

18.  Es un aminodcido esencial:
. prolina
serina

metionina
. glicina

=

aon o

19,  Un aminodcido esencial es el que:

a, es muy importante

b. el organismo es capaz de sintetizarlo

¢ ef organismo que no lo tenga muere necesariamente
d. un nombre que no tiene importancia

20, Las enzimas sirven para aumentar:

a, la energfa que se produce en el metabolismo
b. el peso de las personas

¢ la velocidad de reaccién

d. el nimero de células

COMPLEMENTACION

1% Las etapas del metabolismoson . ....... Y enrnaiee e e wimane @b e s e nd
2. Losglicidos se metabolizanenlas . o oo oo o= V185 v ot nun o nnn. . - » en los ribosomas.

3. Las moléculas de agua se unen entre ST POT CATZAS « v o v v o v s s u s s o v nnsan »ue e s ea ol
4, Un carbohidrato estd formadopor . . .. .. & pmiee e . B L &~
5. Alaunidnde ......cc00cn0ctannn e s s eaae, monosacdridos se le llama polisacd

6. La férmula quimica del sulfato de cobre pentahidratadoes ... eeovevessassssossasosasesn
7.  Los #cidos se forman por reaccidn entre 0xido-4cid0Oy v o v v v e w s
8. Cada gramo de almidon estd formado Por + o v o s ¥ v e e v v nnsnuon o % B R
9. Elceluloiddesunamezclatde . aamieie ie v i s saeina s s smprees s oe saiam

10.  El almidén se reconoce por el cambio de coloren presencia de v v oweweeow.s wiiein

hepdtico es la forma como el oiganismo almacena la gluco
12.  Una de las funciones de la insulina es introducir la
13, Eldcido orgdniCoes v v e eveesnases

14,  Sustancia ternaria quiere decir que posee:

sseeay saseassssnsen “ s e s a e

15.  Una cera estd formada por . .

16.  El colesterol se encuentra principalmente en

17.  El ergosterol + + « ¥ tejido nervioso.,

18.
19,

se encuentra.en los tejidos vegetales, tales como y

Las sustancias que poseen un grupo amino ¥ un grupo 4cido se denominan

LU I N T R T S o

Li o 5
estructura primaria de las Pproteinas estd dada por la secuencia u orden en los

20 La inhibicién enzimdtica es debida a la semejanza que hay entre la

sustancia llamada iﬂh.ibidor. “s essewes Y Una
APAREAMIENTO
g. Glu‘cid(’) ; 1. Sustancia ternaria . , . , .
-Alnmoaclﬂ e % Srb R e e R Eelnly b b e e e o
C Profefus % Sustancia indispensable en las reacciones bioquimicas
5. Lo 3. Su metabolismo termina en CO, y H,0 AR e
E.Enp'o 4, La {irea es su producto final TR TR e Sl
- Enzima 5. Essinbnimodegrasa . ... ..
6. Sedeﬁnecomounaprotefna BRI
7. Sudeficiencia provoca desnutricién o s o
8. Presenta especificidad hnmle ] T B

R T S
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b. Procedimiento: Observe al microscopio una gota de agua de infusorios,
| — Describa los organismes que observa

UNIDAD

S R S R S T T S I T T S R,
. . . .

---------
-------------------
..............
.....

---------
----------------------
................

Estructura Celular - Protoplasma

-----------------

-----------
---------------------
...............

P i — ' 3 — Si encuentra algunas colonias, describa qué forma y movimiento presentan ., ,

nnnnnnnnnnnnnn
-----------
------------
----------

El alumno debe reconocer la estructura fundamental de la célula, identifican-
Haga cortes delgados de plantas jévenes y obsérvelos al microscopio.

do los principales organoides y la funcién especifica que cumplen.

--------
---------------------
..........

Habilitar al alumno para efectuar observaciones, hacer comparaciones y expe-
rimentos progresivos.

---------
-------------------------
.............

El alumno debe adquirir destreza en el manejo del microscopio y demads & e

: ; ! : S Observe al microscopi i i
mentos de laboratorio, como medios para realizar investigaciones. : pio la epidermis de la cebolla.

5 — Haga un dibujo del tejido que observa,
II — INTRODUCCION

En las siguientes unidades, el estudiante debe comprender la estructura de I
células, distinguir sus partes, las funciones que éstas cumplen, distintas form
tamarfios; diferenciar las células animales de las vegetales; agrupacion de éstas @
tejidos, de éstos en drganos, lo mismo que la division de su trabajo.

C — CONTENIDO
PARTES DE LA CELULA

a. Constitucién de la célula. Basicamente, la célula estd formada por:

I — Protoplasma que se divide en carioplasma o protoplasma nuclear y citoplasma
0 protoplasma extranuclear.

S EErota T 2 Nicleo, base fundamental de la reproduccidn.

3 — Secrecio ati
L ——— nes protoplasmdticas. (Ver figura No. 45).

b. Dimensiones celulares,

A — VOCABULARIO La mayorfa de 1 lul
ria de las células son microscodpicas y su tamafio id i
a. Flexible: Que se puede doblar o cede ficilmente. (recucrde unidad 1 del libro I). 2
Algunas dimensiones celulares son las siguientes

b. Esferoidal: Con forma de esfera.
Bacilo de Koch

B — ACTIVIDADES. Formas celulares Biocion comeniattn - i
TION COIETICO 0y e Feve v ¢ v o v v vv s 1 a:!i2mi

a. Material: Microscopio, plantas jbvenes, cebolla de huevo, agua de ! Hefnatfes del hombre 7 a 8 mfcras

A ctlssdelnomore .. ... L L, L. L. L. a micras

SOrios.




Cromosomas

Vesicula pinocit

Figura No, 45 Partes de la célula

)
Tejido Granular

(3)
Tejido Reticular

<]
Tejido Fibrilar

Células cartilaginosas DR N T 15 a 20 micras

Células éseas .. ......,. . . " 18 a 25 micras

¢. Formas celulares: La mayorfa de las células tienen forma definida. Estas
pueden ser:

3 — Aplanadas: Son las que poseen dos dimensiones mayores que la tercera.

Il — LECCION No, 2
ESTRUCTURA DEL PROTOPLASMA |
A — VOCABULARIO

a. Manipular: Operar con las manos,

b. Grinulos: Que tienen forma de granos,

o

Hialino: Cuerpo transparente e incoloro.

(=%

- Viscoso: Cuerpo denso, pegajoso.

B - ACTIVIDADES. De acuerdo con la leccién No. 1 contintie observando distin-
tas estructuras del protoplasma en el laboratorio y clasificindolas de acuerdo con
la forma ¥ contextura; luego dibiijelas en el cuaderno de borrador.

C — CONTENIDO

DISTINTAS FORMAS DEL PROTOPLASMA

El protoplasma considerado como homogéneo, al estudiarlo nos presenta algu-
Nas dificultades; es demasiado frigil y cuando se manipula su constitucién fisico-
Quimica cambia totalmente. Tiene poca visibilidad y sus dimensiones son muy




Pared celular Poro

Reticulo endoplasmico

Cristales Membrana celular

Niicleo

Lisosoma
e Envoltura

Vesicula nuclear
pinocitica

Vacuola
Citspisaia Nucléolo

Cromosomas
Mitocondrid

T a \
Complejo de Golgi Cloroplasto

Figura No. 47 La célula, componentes principales del protoplasma

b. Composicién quimica. Contiene los veinte elementos méds comunes, entre
ellos oxigeno, carbén, hidrdgeno, nitrégeno, azufre, fésforo, agua, sales y gases. E
agua en un 80 % . Entre las sales estdn el cloruro de sodio, el carbonato de calcie
y ¢l fosfato de calcio, segregadas por células y tejidos especificos. -

Entre los compuestos orgdnicos hay hidratos de carbono, almidones, cel
que forma la membrana de las células vegetales, lactosa, lipidos o grasas.
protefnas son los elementos mas abundantes en el protoplasma animal. Adems
contiene otras sustancias orgdnicas, algunas de composicién desconocida, que 1€
gulan las actividades de las células y tejidos o coordinan las funciones del anima

c. Caracteres fisicos. El protoplasma estd formado por una sustancia transpa
rente o gris, viscosa, capaz de fluir. (Ver figura No. 47). 1

d. Actividades bioldgicas. Se caracterizan por su gran actividad y cambio ':
que en todo organismo se desarrollan constantemente cumpliendo las siguiente
actividades:

1 — Metabolismo o transformaciones fisicas y quimicas que experimentan
sustancias en el organismo para ser empleadas en el crecimiento, conservacion
produccion de energfa. '

2 — Irritabilidad o respuesta a los estfmulos externos.

3 — Reproduccidn o conservacidn de la especie.

184

IV — LECCION No. 4

MEMBRANA, TIPOS DE CONSTITUCION Y PROPIEDADES
A — VOCABULARIO

a. Unicelulares, Cuerpos formados por una sola célula.

b. Multicelulares, Cuerpos formados por varias células.

B — ACTIVIDADES. Cortes vegetales

a. Materiales: Tallos vegetales jbvenes, to :
i » tomates, : "
copio, cartulinas, cuchillas, lupas o micros

b. Procedimiento: Haga cortes transversale i
_ . g s delgados de tallo joven; observe al
[ICToscopio estos cortes lo mismo que de tejido epitelial de tomate.

1 — ;Qué forma tiene el tejido del tallo?

------------------------

2 - Describa la forma de las células epiteliales del tomate, Haga un dibujo.

C — CONTENIDO

CORTES DE TALLO Y DIFERENTES TIPOS DE VASOS LENOSOS

a. La membrana es la capa mds externa del hialoplasma y la que est en

contacto con el mundo externo. Se le suele llam
’ ar m
pelfcula protoplasmatica. SRS e

En los vegetales actiian como 6rganos de sostén, lo que viene a constituir e]

“Squeleto de la planta. Las membranas pldsti i
: ¢ L s pldsticas son poco resistentes or ]
anto las células toman forma redondeada, esférica, globular, elipsoidi]? (Veg

Cuando un nfimero considerable de células se unen, forman los tejidos yamis




compactos, la presién de las mismas hace que se aplanen y toman forma poljs-
drica. Con el crecimiento de 1a célula viene también e] de I3 membrana.

¢. Crecimiento de la membrana. Se hace en superficie, en grosor. E]l de super-
ficie se realiza del interior hacia el exterior de 1a célula.

El crecimiento en grosor se realiz

a en la cara interna por superposicién de
nuevas capas.

Cortes transversales de tallos

Vegetales (tejidos secretores) con el medio ambiente. En los granos de polen

externa resistente y otra interna débil que recib
en las esporas y endosporas,

S¢ presentan dos membranas, una
en los nombres de exina e intina y

V — LECCION No, 5
(Citoplasma, estructura, fibrillas e inclusiones, leucoplastos, cloroplastos).

A — VOCABULARIO

a. Contracetil. Que se buede contraer.

b. Hongos. Plantas en forma de casquete.

B ACTIVIDADES, Células vegetales y animales

A0 TOIUEA

I:\!zll\
T

I

a. Material: Microscopio, cuchilla, tallo
b. Procedimiento,

Jjoven, fibras de carne,

‘Observe al microscopio cortes de tallo joven, Identifique una célula, dibtjela y
coléquele nombres a las partes que reconozca.

Esquema de un corte de célula vegetal poli '. 2 = Observe al m

Il

AN

|
l

“.”.l'

H

icroscopio la fibra muscular, identifique una célula y dibdjela
Colocindole nombres,

3=

Diferentes clases de vasos lefiosos.

Figura No. 48 Cortes de tallo, vegetales y diferentes tipos de vasos lefiosos

LI

Escriba dos diferencias encontradas entre la célula vegetal ¥y la animal

Sl I I R T T,

154




C — CONTENIDO

DIFERENTES FORMAS DE FIBRAS MUSCULARES Y DE
CLOROPLASTOS

ic . tra fuera del ntcleo. Es viscoso hia-
itoplasma. Es la porcidn que se encuen . _ .
linoa'pz(ijrlet((:)ilc)io a la clara de huevo. Del citoplasma de algunas células, por ejemplo :

de la amiba, se observan dos partes:
1 — Ectoplasma, Es la parte mas externa y de color claro.

i o se observa en
2 — Endoplasma, Es la parte interna, de aspegto granL}loso, que n a
fodas las Eélulas‘ Las estructuras citoplasmaéticas realizan funciones especificas,

Entre ellas estdn: Centriolos, plastidios, mito_condrias, microsomas, cuerpo de

Golgi.

" Esplratados

2 Tabulares

Musculares 3 Nerviosa (Nervio)

1 Lisa

Fibrillas musculares % Estiiadias

En las células animales existe cerca al nticleo un CUerpo que se colorea llamado
centriolo.

Entre los plastidios vegetales estin:

| — Cloroplastos. Contienen clorofila y son los que les dan el color verde a las
plantas. (Ver figura No, 49).

2 — Leucoplastos. Son centros de almacenamiento de materiales,

3 — Cromoplastos. Contienen diferentes pigmentos y a ellos se les atribuye la
coloracién de las flores y frutos.

crestas mitocondriales,

Las mitocondrias desempefian un importante papel en la respiracién celular,
pues s¢ encargan de catalizar, por medio de enzimas respiratorias, las reacciones
bioquimicas que liberan la energia almacenada en los carbohidratos y 4cidos gra-
sos, siendo muy ricas en ATP.

El niimero de mitocondrias varia de acuerdo a la funcién de cada célula y al
ser vivo; en ellas se consume la mayor porcion del oxigeno por parte de la célula.

c. Diferencias entre las células vegetales y animales,
| — Los animales tienen centrfolo y los vegetales no.
2 — Los animales no tienen plastidios, los vegetales sf,

3 — Las células animales tienen solo una membrana débil que les permite moverse
¥ cambiar de forma; en cambio en los vegetales tienen paredes rigidas de celulosa,
lo que hace que no pueda cambiar de forma,

d. Fibrillas musculares. Son diferenciaciones citoplasméticas contréctiles con
forma de fibra o huso,

En las células musculares lisas las fibrillas son uniformes en longitud, pero en
lag estriadas cada fibrilla presenta zonas alternadas claras y oscuras,

Cuando un musculo se brovoca con la corriente eléctrica, las partes claras
Permanecen invariables y las oscuras se contraen, lo que indica que en ellas radica
la Contractibilidad. Si mecdnicamente se estira un musculo, las zonas oscuras se
Contraen y las claras se extienden permitiendo el alargamiento del musculo.

1 ¢. Ribosomas. En el interior del protoplasma existe una red membranosa
dmada reticulo endoplasmitico, que se e€sparce por todo el citoplasma y une la

Membrana nuclear con la célula. Adheridas al reticulo y flotando libremente, se

®ncuentran las organelas llamadas ribosomas, sintetizadores de proteinas,




VI — LECCION No. 6 A
APARATO DE GOLGI, LISOSOMAS Y CENTROSOMA

A — VOCABULARIO

a. Tincién: Que tifie o colorea la célula o el tejido.

¢. Alveolar: Cavidad en forma de celda de panal.

B — ACTIVIDADES. Diferencias entre células animales y vegetales

a. Material: Conseguir un pedazo de higado de cerdo o res, colorantes 4cidos,
porta-objetos, microscopio y cuchilla nueva: tejido meristemo de yemas.

b. Procedimiento: Hacer corte delgado de células hepditicas en un trozo
higado de res o cerdo; tefiir con colorante cido (si consigue 4cido ésmico, mejor)
localizar una formacién a manera de red cerca al nticleo: es comiin en células de
organos secretores del reino animal,

1 — Cémo observa la célula en conjunto s A e '... :
D ibermocia ot paste sbcthtab togaitler 115, ., 1 v
T gy ekt ST o
= Bifisecia G s srmibg R s i ke

-------------------------------------------

----------------------------------------------

6 — Observar células vegetales localizadas en Organos secretores y Iocalizz{r;
mismos elementos que observo en la célulaanimal . ... ........... o

---------------------------------------------

----------------------------------------------

...............................................

.............................................

CENTROSOMA

Figura No. 50 Aparato de Golgi, lisosomas, centrosoma

C — CONTENIDO

APARATO DE GOLGI, LISOSOMAS Y CENTROSOMA

S a Generalidades: La tincién o tecnificacién de colorantes bioldgic
;m;mlo grandes avances en el estudio de las células, El citoplasmga1 z? snlltanggl(')
vgz rteci franula_r, alveolar o ﬁlamep?oso cuando se mira al microscopio, pero una
: eflido, 'los grénulos son més visibles. Otras estructuras subcelulares, fuera de
as ya estudiadas, son: Aparato de Golgi, lisosomas y centrosoma. ’

lobuﬁédgsaiat:ndgogglgl& Figura No._ S0A. Se) Ve como una coleccion de cuerpos
e ,La i a ! edgotas ve‘cmas al nucleo, 0 como una red filamentosa
I activid-ad secreciovaflg g una célula a otra, en (.:E:lulas secretoras cambia seglin
s, Por e hnaf; eallsp_ersa dur?mte la d.1v1.s1on celular y aparece en células
oy : €chos al microscopio electronico se determina como una serie

PAcios unidos intimamente por membrana Yy con nimero variable de vesi-

Cula « sy ’ = »
s. En su composicién quimica incluye grasas, protefnas y carbohidratos.

Drotz}le descubierto por _Camilo Golgi en 1898. Su funcién es la de almacenar

ira b.nals en lgs granulaciones secretoras. En otro tipo de células la funciébn no
ien estudiada. En las células nerviosas est4 bien desarrollado.

C. Lisosomas: Figura No. 50B. Grupo de particulas membranosas subcelula-

Tes ¢ : : 7
on tamafio apropiado al de las mitocondrias pequefias. Poseen forma de sacos




membranosos y contienen enzimas hidrolfticas que catalizan los procesos digesti-
vos de la mayorfa de los constituyentes orginicos de las células vivas, tales como
protefnas, 4cidos nucleicos, carbohidratos y grasas. I.:a destrucci.ér-l de la memb_ra-
na lisosébmica pone en libertad a las enzimas digestivas que originan una rdpida
disolucién de la célula.

Interviene en la digestiobn de materiales alimenticios almacenados en la célula,
en la destruccion de particulas extrafias que afectan los glébulos blancos, en la
disolucidén de la estructura que rodea el évulo en el momento de la fecundacién,
en la actividad de la digestién o sea de ciertas células y en la muerte y destruccién

de células seniles.

d. Centrosoma: Figura No. 50C. En las células en reposo se localiza cerca al
niicleo. Da fibras radiadas a manera de estrella y una o dos pequefias granulaciones
que se tifien y localizan en su parte central llamada centriolo. Las células de
plantas superiores no tienen centrosoma y en su lugar aparecen dos pequefias dreas
claras durante la division celular, denominadas casquetes polares, que tienen la
misma funcién que el centrosoma en la division celular.

Fuera de dirigir la divisién celular, el centrosoma controla la actividad y’
formacién de cilios y flagelos que se proyectan en la superficie externa de la
membrana celular de ciertos tipos de células.

VII — LECCION No. 7

TONOPLASTOS Y VACUOLAS
A — VOCABULARIO

a. Pigmento: Compuesto coloreado propio de células vegetales y anima_
debido a una protefna que contiene determinado metal. '

b. Antocianinas: Pigmento disuelto que da color rojo plrpura o azul.

¢. Membrana vacuolar: Formacién que separa las vacuolas del citoplasma.

d. Estroma: Formacién a manera de hilos que se entrecruzan para adhert
algo.

e. Unidad fotosintética: Es el elemento de asimilar y transformar la ene
luminosa en energia quimica. -

B — ACTIVIDADES. Células secretoras y de crecimiento

a. Material: Utilice hojas que protejan o estén cercanas a la yerria, tallo j?
flor, tomate, papa, yodo, cuchilla nueva, porta-objetos, cubre-objetos y micro8
copio,

15"

b. Procedimiento: Haga corte ﬁné de I

de la epidermis del tomate. @ parte central de la hoja, de Ia flor o

I — Describa las partes subcelulares coloreadas sin necesidad de tincién
2 — Describa la forma que poseen

------
...................

..............
.....
...........
-----------
......

3 — Asesorese del profesor y dele nombre a cada parte

................

............
................
............
.......

— Observe células extraidas de papa o de yuca tefiidas co

. i n solucio
haga las mismas apreciaciones que en la actividad anterior n de yodo y

.........
-----

.........
.........
..............
........
.......

.........
......
---------------
-------
..........

.........
.......
............

...............
................
..............

C — CONTENIDO
VACUOLAS Y PLASTOS

sa.d ;’lalstoiz Son estructuras citoplasmdticas unidas que se encuentran en cé-
o coII:) ?r\lra‘risf a;ug:g;)resl 3€ 1.3.1‘11 algllmos organismos unicelulares, Sy tamarfo, for-
n el tejido, el organismo y las condici |
1ones de desarrollo. S
agru : .
grupan en dos clases: Incoloros o leucoplastos y pigmentados o cromoplastos

En las algas el cromoplasto es Gnico ¥y grande (verde, azul, rojo, pardo).

ambién hay cromopl :
latita. y plastos en las flores, frutos, semillas y demds 6rganos de la

Cada cloroplasto esti constituido i i
nstituido interiormente por el estro
I : ma
Stas son unidades discoidales de grana constituidas e

dminillas contiene i
. N una unidad estructural llamada cuanto :
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b(i Vacuolas: (figura No. 5 1). Caracteristica de células vegetales maduras, me-

f . ; 2 :
Os difundidas en animales unicelulares; estd formada por una fina cubierta o




CLOROPLASTOD
E: F:?,
VACUOLAS
= Estroms
Figura No, 51 Vacuolas y plastos :—Gran“a e Diagrams de Plasto

bolsa citopldsmica dentro de la membrana vacuolar, llena de un fluido o jugo
celular, formado por agua y sustancias disueltas como sales, aziicares, dcidos orgi-
nicos y pigmentos. Estdn ausentes o son pequefios cuando la célula es joven, esta
en divisién, o en metabolismo activo. En una célula vegetal madura la vacuola la
ocupa casi totalmente, haciendo que el niicleo se sitiie cerca de la periferia de la
membrana celular, dando la impresidn de que estd dentro de la vacuola.

La funcién de las vacuolas de células vegetales es almacenar sustancias de
- reserva y de desecho. En animales unicelulares son de tipo diferente con funcién
especifica en los procesos metabdlicos y de excrecion.

VIII — LECCION No. 8

EL NUCLEO, CONSTITUCION Y ESTRUCTURA: MEMBRANA NUCLEAR,
JUGO NUCLEAR, CROMONEMA Y NUCLEOLO

A — VOCABULARIO

a. Nicleo: Parte esencial de la célula donde se localizan los genes de la he-
rencia,

b. Nucléolo: Cuerpo esférico del interior del ntcleo de la célula.

c. Cromonema: Formacién a manera de hilo coloreado del interior del ni-
cleo.

d. Cromosomas: Cuerpos coloreados que se forman en la division de la célula
en namero fijo para cada especie.

e. Acidos nucleicos: Sustancias icidas localizadas en mayor proporcion en el
niicleo, son el 4cido ribonucleico y el dcido desoxirribonucleico.

B — ACTIVIDADES. Inclusiones celulares

a. Material: Hojas de elodea, o epidermis de hoja, o yemas axilares o apicales
de una planta, cuchilla nueva, lugol, placas porta-objetos, cubre-objetos y micros-
copio,

b. Procedimiento: Observe al microscopio una hoja de elodea, o de epidermis
de hoja, o el corte de yemas axilares o apicales de plantas, primero sin tefiir y
luego tefiidas con lugol.

1 — Describa la parte central o nficleodelacélula . .................

2 — Una vez tefiido identifique, ayudado por su profesor, algunas porciones
nucleares y enumérelas . . ... ... AN ol o e LIS e s sl
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3 — Observe células de tejido animal, primero sin tefiir y luego tefiido, y trate de
hacer las mismas identificaciones delniicleo . ... ... ... ... ...

C — CONTENIDO

EL NUCLEO Y SUS PARTES

a. El ntcleo, sin recurrir a fijacién ni tincidn, se percibe al microscopio como
un cuerpo oval o esférico, sin detalles en su interior y suspendido en el citoplasma,
como lo aprecid en la actividad.

En preparaciones fijas y tefiidas (figura No. 52) aparece como la estructura
mads prominente de la célula. En reposo estd rodea@a de delicada membrana que lo
separa del citoplasma, con propiedades muy similares a las de la membrana ce-
lular.

b. La membrana nuclear es doble y porosa; vista al microscopio electrénico,

encierra un liquido viscoso que no se tifie, llamado jugo nuclear; ademds posee
nucléolos que son cuerpos esféricos internos al niicleo. Presenta un material muy
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Figura No. 52 Nicleo y sus partes

importante con forma filamentosa a manera de red: Es el cromonema o material
croméatico considerado como la estructura mds significativa de la célula, por dar
origen a los cromosomas que determinan la actividad y la herencia de la célula.

Los cromosomas se tifien mas por los colorantes comunes, Varios de estos
colorantes muestran fuerte tendencia a reaccionar con los dcidos nucleicos que se
encuentran combinados con proteinas, y se les llama nucleoproteinas.

¢. Los 4cidos nucleicos contenidos en los cromosomas son: el ADN, 4cido
desoxirribonucleico, y el ARN, 4cido ribonucleico. La tincién mds usada se llama
reaccidon de Feulgen, usando como colorante la Fucsina.

El ARN se encuentra en el citoplasma y €l nlcleo; el ADN se encuentra en los
cromonemas y en pequefla cantidad en estructuras citopldsmicas como en mito-
condrias, cloroplastos y centriolo del centrosoma. '

IX — LECCION No. 9

EL NUCLEO, FUNCIONES
A — VOCABULARIO

a. Degeneracion: Que disminuye la actividad vital.

B — ACTIVIDADES. Observacion de nicleo celular

a. Recursos: El profesor puede recurrir a invitaciones a razonar o a formular
hip6tesis que hacen que el estudiante piense y razone.

b. Procedimiento: Por los experimentos que hizo Hammerling con el alga

marina llamada acetabularia, organismo celular con su parte superior en forma de
sombrilla y su parte inferior en forma de tallo donde estd el nicleo. Por esto es
ideal para experimentar la funcién del niicleo en la vida de la célula.

Si se divide la acetabularia por la mitad del tallo de modo que una mitad
quede sin niicleo y la otra con ntcleo, la parte sin nficleo vive por poco tiempo y
muere; la mitad con nicleo regenera la otra mitad donde estaba la sombrilla y
continfia viviendo y reproduciéndose. Si se hace este experimento varias veces,
siempre se obtienen los mismos resultados.

Con estos conocimientos formule una hip6tesis sobre la funcién e importancia
el Belen. < iana G B e B L Eaw e ol gl ae BLE & o S E

A continuacion el profesor debe formular las siguientes hip6tesis con el fin de
que los estudiantes las analicen:

1 — El niicleo no es necesario para la célula viva, pero sf para que la vida continte
regenerando laparte perdida . . . . . . . . . . . @ i i e e e e e

...............................................

2 — Fl nicleo de la célula es necesario para regeneracion, nutriciéon y reproduc-
Lo o I e (] o e i e IS s

3 — Se supone que el niicleo secreta sustancias regenerativas en el citoplasma; esto
comprueba una correlacion de las funciones del niicleo y el citoplasma ... ...

Conclusion: El nucleo es el centro de control de los procesos vitales de la
célula. Células sin niicleo son incapaces de crecer y reproducirse, por esto mueren
pronto.

C — CONTENIDO

DUPLICACION DE ACIDOS NUCLEICOS

a. Definicion: El ntcleo es de principal importancia para determinar la estruc-
tura y funcibén de la célula, como se comprobé en discusion de actividades.

b. Los 4cidos nucleicos son importantes y estdn contenidos casi exclusivamen-
te en el nhcleo, ejercen control en las actividades celulares y en la transmisién de
caracterfsticas celulares de una a otra generacién. Si a una célula se extirpa el
nficleo, sufre una degeneracion y muere. Se considera por esto como el aparato
maestro del control por las actividades de los dcidos nucleicos; dirige actividades
celulares en reacciones fisico-quimicas coordinadas.




c. Informacién genética: Antes de dividirse la célula, la cantidad de ADN del
material cromético (cromonema)se duplica, (figura No. 53) se divide en cuerpos
alargados o cromosomas, que contienen los genes de la herencia o unidades porta-
doras de caracteres, forman pares que luego se distribuyen por iguales partes en las
células hijas. El nicleo interviene en la division celular, y tiene una concentra-
cién rica en ARN y ADN.

d. Conclusiones: Por las actividades y estudios anteriores se deduce que el
nticleo es indispensable para la vida de la célula, no se encuentra en gl6bulos rojos,
ni en células de vasos cribosos adultos, pero se observa en las primeras fases de su
desarrollo. Cada célula contiene un solo nficleo como regla general, pero existen
células multinucleadas, como ciertas algas, hongos, mohos y ciertos animales infe-
riores.

1L A
adenina guanina timina deoxirribosa fosfato

Figura No. 53 Duplicacion de acidos nucleicos

—

EVALUACION DE LA UNIDAD V

VERDADERO O FALSO

) El tamafio de las células es generalmente microscdpico,
) Las células alargadas no cubren los drganos multicelulares,

) Las células son generalmente visibles a simple vista.

(

(

(

() El protoplasma puede tener estructura alveolar, y forma fibrilar,
() Elcarbono es el componente celular que entra en mayor proporcién,
() Lacelulosa, en los vegetales, hace parte de los Srganos de sostén,

(

) Entre las sales existentes en el protoplasma estin (NaCl y CaCOj). Cloruro de sodio y carbo-
nato de calcio,

() Los ribosomas son organelas localizadas en el interior del protoplasma,
( ) La membrana celular se considera como una secrecién del protoplasma,

( ) la coloracién de los vegetales se debe a los leucoplastos,

SELECCION MULTIPLE

11,

12;

13.

14,

La teor{a sostenida por Flemmning respecto a la forma del citoplasma es:

a, La granular
b. La alveolar
c. La del polimorfismo
d. La fibrilar

Entre las células con forma definida y sus tres dimensiones iguales, estd:

a. Laaplanada

b. La isodiamétrica

c. La alargada

d. ninguna de las anteriores

Las actividades bioldgicas del protoplasma se pueden retrasar por:

a. Los estimulos externos
b. La reproduccién

¢. El metabolismo

d, Las enzimas

La sustancia que ayuda a la constitucidn del esqueleto celuldsico de las plantas es:

a, La suberina

b. Los productos resinosos
c. Lasilice

d. Las sales calcdreas




15,  Una de las fases del citoplasma es:

a, El protoplasma

b. Elnicleo )
¢. Los cuerpos de Golgi
d. El hialoplasma

COMPLEMENTACION

16.  Los cloroplastos contienen . . .

17. Los cuerpos de Golgi se hallan en el citoplasma de todas las células, menos en . .

necesarios para la formacién de

18,  Las fases coexistentes del citoplasmason . ...cesesasssassareeas T L
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19.  Las formas de los cloroplastos pueden ser. . « - « s s s s s e s s s s v s s eoosnse
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20.  Los principales elementos quimicos que forman el protoplasma son . . ... .4 s

21, Flcentriolodiferenciaalos .. ee s os oo assones aE N e e e

APAREAMIENTO
A. Carbohidratos, 1
B. Vacuolas. 2
C. Protozoarios. 3.
D. Lisosoma. 4
E. Enzimas. 5,
F. Cromosomas. 6.
G. Nucléolo. T
H. Cloroplastos. 8.
L. Irritabilidad. %
10.
11,
12,

Cuerpos que sirven de catalizadores.
Sustancias compuestas por C,H,O.

Particulas membranosas subcelulares,
Amoeba.

Respuesta a estimulos externos.

Contienen los genes de la herencia.

En forma de alvéolos.

Cuerpos que dan color verde a las plantas,
Interviene solo en la divisidn celular,

Sirven a la célula como depdsito de alimento,
Fibra radiada a manera de estrella.

Cuerpo muy desarrollado en las células nerviosas.

yledancolora ..cevu.ee P TR
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LINIDAD VI

Organizacion de los Seres Vivientes

I — LECCION No. 1

ORGANISMOS PROTOPLASMATICOS CELULARES Y MULTICELULARES:
ORIGEN, FORMA, Y ORGANIZACION

A — VOCABULARIO

a. Madurez: Estado de desarrollo de un organismo en que estd apto para la
reproduccion.

b. Fusion: Se unen células masculina y femenina para formar una célula.
c. Huevo: Célula que resulta de la unidn de gametos masculino y femenino.

d. Mitosis: Modo de division celular, en que el nilicleo conserva el nimero de
CT ,IMOSOMmas.

e. Meristemo: Tejido vegetal joven con actividad reproductora.

B — ACTIVIDADES., Cultivo y observacién de protozoos

a. Materiales: Utilizando materiales del laboratorio No. 7 leccion No. 2 (heno,
agua, pan hiimedo, fruta descompuesta). Obtener cultivo de protozoos y proto-
fitos, cortes de tejidos de animales y vegetales, porta-objetos y cubre-objetos,
microscopio.

b. Procedimiento: Valiéndose de las técnicas adquiridas en las actividades

anteriores, determinar formas, origen y organizacion de estos organismos.
1 — Forma de los organismos observados

-----------------------

2 — Fl origen de estos organismos unicelulares . . .

................
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C — CONTENIDO

PROCESO EMBRIONARIO

a. Diferenciacién: El proceso por el cual las células de organismos plurice-
lulares adquieren sus caracteristicas estructurales y funcionales especificas a través
de su desarrollo, constituye la diferenciacién. El mecanismo por el cual se forman
los tejidos es hasta ahora desconocido por los bidlogos.

b. Origen de un individuo: Su origen es una célula. En plantas y animales el
ovulo se fusiona con el nicleo del espermatozoide durante la fecundacién. El
huevo que se forma sufre divisiones celulares o mitosis hasta formar un embrién.

¢. Capas embrionarias: Los organismos que empiezan con el huevo presentan
tres capas celulares embrionarias, que son los primeros pasos en el desarrollo, para
dar origen a todas las células y tejidos del organismo. La capa externa es el ecto-
dermo, la media el mesodermo, y la interna el endodermo (figura No. 54).

Del ectodermo se origina el tejido nervioso; del mesodermo el tejido muscular
y sanguineo; del endodermo la cubierta intestinal.

En las plantas los tejidos también se originan de capas embrionarias o meriste-
mos, pero éstos persisten en el adulto para el crecimiento continuo; se consideran
como meristemos, yemas y cambium donde se originan hojas, ramas y tejidos para
engrosar la planta.

d. Diferenciacion celular: Las células embrionarias en principio son idénticas,
pero gradualmente, por caracteres metabdlicos y estructurales que adquieren, rea-
lizan funciones especiales a mas de sus funciones comunes (respiracion, crecimien-
to, nutricién y reproduccién). Las células se van diferenciando y muestran chrac-
teres estructurales especificos que son la base para cumplir funciones especificas,
como las miofibrillas del misculo, matriz de cartflago y hueso, paredes celulares
suberificadas de corcho. Esta diferenciacién se basa en cambios en la constitucion
quimica de la célula, que se debe a su vez a cambios del patrdn enzimético de la
misma célula.

Los organismos unicelulares (protozoos y protofitos), tienen su origen en
divisiones celulares; las células hijas se separan para llevar vida independiente; ya
adultas y a su debido tiempo vuelven a dividirse para dar origen a nuevos seres
unicelulares.

~ Como los organismos en su existencia estdn sujetos a desgastes, las células son
Sistemas dindmicos y los sucesos metabdlicos contribuyen a degradacién y resis-
tencia de los componentes. Muchas células y tejidos se destruyen en procesos
fisioldgicos y ocasionan destruccién de tejidos, lo que hace que muchas células

Sean reemplazadas.




Il - LECCION No. 2

DIFERENCIACION CELULAR; DIFERENCIAS ENTRE CELULAS
ANIMALES Y VEGETALES

A — VOCABULARIO

a. Fotosintético: Que ayuda en la funcidn clorofflica.

b. Cilias: Formaciones celulares cortas y numerosas que caracterizan a los
ciliados.

c. Flagelos: Filamento celular movil que sirve en la locomociéon de flagelados.

d. Protisto: Grupo de organismos unicelulares con caracteres de animales y de
vegetales.

¢. Celoma: Cavidad del cuerpo del animal.

f. Autotrofo: Organismo que puede elaborar su propio alimento a partir de
elementos orgdnicos e inorganicos simples. Ej. Las plantas verdes.

B — ACTIVIDADES. Diferencias entre células animales y vegetales

a. Material: Microscopio, porta-objetos, cubre-objetos, gotero, palillo de dien-
tes, elodea, azul de metileno. ~

b. Procedimiento: Observe al microscopio una hoja de elodea tomada de las
que rodean la yema, enfoque con menor y con mayor aumento y localice:

1 — Los cloroplastos que forma y posicién que tiene en ia célula

................................................

................................................

...............................................

5 — Raspe ligeramente los carrillos de su boca con un palillo de dientes, sobre una
gota de agua en un porta-objetos limpio deposite la sustancia obtenida, revuelva
hasta que quede uniforme y de aspecto lechoso. Agregue colorante (azul de meti-
leno), observe con menor y con mayor aumento, deterniine:

6 — Formadelascélulasqueobserva . .. .. .. .. oo i imvronennnn..

...............................................

Figura No, 55 Célula vegetal y animal

membrana celular reticulo endoplasmético

. ribosomas
aparato de Golgi

mitocondrias
niicleo

Modelo de una célula animal

ribosomas aparato de Golgi

” crumoptmu ton §

* caroteno
4-;”' \

pared celular

Modelo de una célula vegetal




...............................................

...............................................

9 — Esquema de célula de elodea.

10 — Esquema de célula epitelial.

C — CONTENIDO
CELULA VEGETAL Y ANIMAL

Por la observacidbn que hizo de células vegetales y animales se dio cuenta que
las caracteristicas significativas de éstas son: Pared celular lignificada y definida,
presencia de clorofila en las células vegetales; membrana no definida, no ligni-
ficada y desclorofilada en los animales.

a. Diferenciacion vegetal: La pared celular se considera como un depdsito
extracelular formado por celulosa, aunque puede llevar sales, lignina o material de
propiedad lefiosa de ciertas plantas, cera y suberina,

La euglena, organismo unicelular flagelado, posee clorofila y efect@ia fotosin-
tesis, pero no se clasifica en el reino vegetal por carecer de pared celular de tipo
celuldsico.

b. Diferenciaciéon animal: En la célula animal se encuentra una estructura
celular caracteristica llamada centrosoma, aunque también estd presente en algu-
nas plantas inferiores.

c. Diferencias en organismos superiores: Entre vegetales y animales superiores
también hay marcadas diferencias:

Los animales poseen sistemas organizados, que son caracteristicos como el
circulatorio, digestivo y nervioso, alojados en cavidades o celoma; se desplazan en
busca de alimentos, que son sustancias quimicas ya preparadas para obtener su
energfa y buscan defensa por desplazamiento o por Organos especiales que esgri-
men en el momento de ataque. Poseen forma caracter{stica en cada grupo.

Los vegetales presentan forma ramosa; poseen Organos externos; llevan la
clorofila; son autdtrofos e inmdviles aunque poseen la irritabilidad propia de todo
sistema viviente.

Al concluir algunos organismos unicelulares, estas diferencias no son bien

notorias, razbn para que algunos biblogos los clasifiquen como protistos, ya que
tienen caracter{sticas vegetales.

111 — LECCION No. 3

DIVERSIFICACION CELULAR: ESPECIALIZACION DE LAS CELULAS
EN LAS FUNCIONES Y DIFERENCIAS QUE PRESENTAN

A — VOCABULARIO

a. Sustancia intersticial: Sustancia que une una célula con otra.

b. Mensajero genético: Encargado de transmitir caracteres de unos a otros
individuos.
B — ACTIVIDADES. Diversificacién celular

a. Material: Laminas, preparaciones microscépicas sobre células, esquemas.

b. Procedimiento: Ya sea con ldminas o preparaciones microscopicas inducir
al estudiante a la diversificacion celular.

1 — Describa las diversas formas de células vegetales que observd . . ...... ..

-----------------------------------------------

-----------------------------------------------

C — CONTENIDO

ESQUEMAS DE TEJIDOS

a. Diversificacion celular: Cuando observd células vegetales y animales distin-
guid gran diversidad en tamafio, forma y estructura, (figura No. 56). Estas células
reunidas en grupos, se dotan de caracteristicas estructurales y funcionales especi-
ficas, muy especializadas en relacién con la funcién que desempefian en el orga-
nismo.

b. Especializacién: En organismos pluricelulares, los tejidos est4n formados
por células con estructura y funcién similares. Est4n unidos por cantidades varia-
bles de sustancia intersticial, formando un grupo compacto y organizado. Las
células de un organismo pluricelular intercambian informacién con accién reci-
proca, influfda por sustancias quimicas o mensajeros genéticos.




Tirpides humana

Epidermis de hoja Haces vasculares del maiz

Figura No. 56 Esquema de tejidos

La divisién de trabajo celular en los organismos pluricelulares contribuye a
que tengan un funcionamiento més eficiente. Las plantas y animales superiores
poseen las células especializadas y han probado ser, entre todas las formas vivien-
tes, las que han alcanzado mds éxito desde el punto de vista evolutivo.

c. Tejidos vegetales: En plantas superiores son cuatro grupos, asi:

1 — Tejidos meristeméticos, encargados del crecimiento, con células de forma
redonda en continua actividad reproductora. Por su localizacioén se llaman: api-
cales, ramales o laterales, radicales y de cambium.

2 — Tejido vascular o de conduccién, formado por grupos de vasos localizados en
el floema y el xilema (leccion No. 9). -

3 — Tejidos de proteccién. Localizados en la parte externa, protegen la planta, sus
caracteristicas son: Células de paredes gruesas formadas por agregados de com-
puestos orginicos.

4 — Tejidos fundamentales: Con células menos especializadas y con la masa mayor
de tejido en toda la planta.

d. Tejidos animales: En los animales superiores encontramos cinco grupos
bésicos:

1 — Tejido epitelial, encargado de cubrir la superficie del cuerpo del animal, con
variedades como escamoso, cuboide, columnarciliar, glandular, sensorial.

2 — Tejidos conjuntivos. Son més ficiles de identificar por llevar células colocadas
en matriz no viviente; a veces excretados por las mismas células, con variedades
como: cartilaginoso, 6seo, adiposo, conjuntivo, laxo, fibroso y ligamentoso. El
sanguineo estd considerado como de este grupo.

3 — Tejido muscular. Seglin sus caracterfisticas estructurales y funcionales se di-
vide en tres tipos: esquelético, cardfaco y liso.

4 — Tejido nervioso, formado por células especializadas, las neuronas, encargadas
de conduccidn de impulsos nerviosos,

5 — Tejidos reproductores, con células muy especializadas que dan origen a otras
generaciones. Las células reproductoras son los gametos: el femenino u 6vulo y
masculino o espermatozoide que, al unirse, dan origen al huevo o zigoto.

Figura No. 57 Diseccidn de la rana

1. Timo 8. Oviducto

2. Laringotriquea 9. Musculos

3. Corazén 10. Ovario con Gvulos
4. Higado 11. Recto

5. Vesicula biliar 12. Intestino

6. Pdncreas 13. Piel

7. Estomago 14. Pulmon derecho




IV —LECCION No. 4

LABORATORIO: OBSERVACION DE ORGANOS,
APARATOS Y SISTEMAS

DISECCION DE LA RANA

El laboratorio est4 planeado para una hora.
El trabajo puede ser realizado en grupos de 3 alumnos.

Material: Cuchillo, navaja o bisturf, rana, planta pequefia completa, tabla de
madera de 20 por 20 centimetros, alfileres, microscopio, colores.

A — OBSERVACION DE LA PLANTA

Colordelaralz ..oz i s ois o0 Colordelnallo : o« s w560 cowes swa
Colordelashojas . . . ........ Colorde lasflotes .45 6 s smas s o
Dibuje la planta completa utilizando los colores necesarios. Vilgase de su

profesor para que les dé el nombre a las partes.

En el siguiente cuadro escriba los aspectos que presentan los diferentes Orga-
nos de la planta observada.

ASPECTOS ORCANOS
HOJAS RAIZ TALLO
COLOR
FORMA
TAMARNO
FUNCION

B — OBSERVACION DE LA RANA

a. Describa:

1 —Elmovintento. . @ . «c oo ne e s ote s womaeomoaml ey siméeesssasss

...............................................

.................................
................................................
......................
...............................................
............................

................................................

5 — Diseccién de la rana. Después de darle muerte como se lo indique el profesor,
coléquela sobre la tabla en posicidon boca arriba, extienda bien las extremidades y
sosténgalas con los alfileres como se lo indica la figura No. 57.

1 — Observe el aparato digestivo y localice cada uno de los érganos que lo forman.
Represéntelo por medio de un dibujo.

2 — ;Qué diferencias hay entre el estbmago y el intestino? . ............

...............................................

-----------------------------------------------

3 — Observe cada uno de los 6rganos que forman el aparato respiratorio y describa
la estructura de cada uno.

...............................................

...............................................
...............................................
...............................................

-----------------------------------------------

4 — Observe los musculos de la regién central y la dorsal y compare su estructura.
JQué diferencla encusnital . : v s v o : s o v E R E S S s BB EEE B R &

b. Conclusiones.

Compare los diferentes sistemas de la planta con los de la rana y escriba

algunas diferencias y semejanzas en cuanto a forma, estructura, localizacién y
funcidn.

1 — Diferencias

--------------------------------------
-----------------------------------------------
...............................................

...............................................




...............................................
...............................................
...............................................
.................
...............................................

...............

V — LECCION No. 5
SISTEMAS, APARATOS Y ORGANOS
A — VOCABULARIO

Epidermis: Membrana epitelial que cubre la superficie de todos los cuerpos or-
ganizados.

Deglucion: Tragar los alimentos.

B — ACTIVIDADES. Discusién

Comparar con los compafieros el informe del laboratorio o anterior y discutir
las respuestas.

C — CONTENIDO
ORGANOS HOMOLOGOS Y ANALOGOS

a. Tejido: En los animales y plantas unicelulares una célula realiza todas
las funciones; pero en los multicelulares se reinen en grupos especializados para
realizarlas. .

La reunién de células con la misma forma, composicién quimica y especiali-
zacibdn en el trabajo, constituyen un tejido.

b. Organo: Al reunirse uno o varios tejidos forman un 6rgano. El trabajo que
éste realiza recibe el nombre de acto. Ejemplo: Los dientes que realizan el acto de
masticacién, la laringe que realiza el acto de deglucién. Los 6rganos se pueden
clasificar en homélogos y andlogos.

DRGANOS HOMOLOGOS

Miembro anterior de
reptil (tortuga)

Mano de hombre

ORGANOS ANALOGOS

Figura No, 58 Organos homélogos y anilogos

1 — Los homélogos son los que tienen el mismo origen, pero han cambiado de
forma para realizar una funcién diferente; ejemplo en los animales la epidermis se
modifica y presenta plumas, pelos, escamas. En los vegetales también hay 6rganos
que se modifican como la hoja cuyos 6rganos homologos son: los zarcillos, espinas
y hojas en forma de escamas. (Ver figura No. 58).

2 — Los 6rganos andlogos son los que realizan las mismas funciones, pero cuyo
origen es diferente como en el caso de las alas de los insectos, de las aves. (Ver
figura No. 58).

c. Aparato: El conjunto de 6rganos distintos que se unen para realizar una
funcidn recibe el nombre de aparato.

Como ejemplo de éstos estd el aparato digestivo que realiza la funcién de
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digestidbn y que estd formado por Organos distintos: Dientes, faringe, es6fago,
estdmago, intestino.

Los sistemas son conjuntos de 6rganos que realizan una funcién comn consti-
tufdos por la misma clase de tejidos; asi el sistema muscular estd formado exclu-
sivamente por tejido muscular. En cambio en los aparatos los distintos drganos
estdn formados por distintos tejidos.

El siguiente cuadro aclara las diferencias entre 6rganos, aparatos y sistemas.

A0
_ wftel‘d. ORGANO._2uz Tor.

&y, 3o
%5, ATRABAJO 4~ ¢ud”

APARATOS SISTEMAS

acto

VI — LECCION No. 6
LABORATORIO: OBSERVACION DE TEJIDOS VEGETALES

Este laboratorio estd planeado para 1 hora de clase.
Puede ser realizado en grupos de 3 alumnos.
A — Observacién de tejido meristematico.

a. Material: Hojas, yemas, tallos, raices (preferibles de plantas tiernas), flores
de clavel con tallo, frasco con tinta azul o roja, frasco con agua; dos de las flores
deben ser colocadas desde el dia anterior en el frasco con tinta y otras dos en el
frasco con agua, cuchilla, lugol, porta-objetos, microscopio.

b. Procedimiento.

Tome una yema, hdgale un corte transversal, procurando que quede muy
delgada (casi transparente). Coloque el corte sobre el porta-objetos, échele una
gota de agua y coldquele el cubre-objetos. Observe la preparacion con el objetivo
de menor aumento.

1 — Dibuje la estructura observada.

2 — Observe con el objetivo de mayor aumento y dibuje.

Repita la preparacién anterior reemplazando la gota de agua por lugol.

3 — Dibujo de la estructura observada con el objetivo de menor aumento.

4 — Dibujo de la estructura observada con el objetivo de mayor aumento.

c. Caracteristicas de las células observadas.

1 —POIMB . 5o s 555 50058 momrmin sim o x womats mm wim s mie e s o
2—Tamafiodelacélula . .......... ... ... enunnenenn..
B=="Tamalt delknlelen| . v coas s s o nm s 5 SRR SRS E A
d—Paredesdelncllula . .o ... ivmse nams s mans FnaE E Een s e e

5 — Qué diferencias se presentan entre las estructuras observadas con agua y las
observadas con colorante (lugol) . ... ... ... 0 i i i i i ..

-----------------------------------------------

...............................................

6 ;Qué importancia tiene el colorante para la observacion de las células de los
tBHAOET . i ks s ki m e m mm e m e i m e ® e m e e e

...............................................

B — Observacibén de tejidos de revestimiento.
Tejido epidérmico.
Tome una hoja y del envés de ella, con mucho cuidado, separe la capa mds

externa, que es una membrana muy delgada y transparente, coloque la membrana
sobre el porta-objetos y siga el proceso que utilizd para observar el tejido anterior.

a. Dibuje las estructuras observadas con agua.

1 — Con el lente de menor 2 — Con el lente de mayor :
aumento aumento

b. Dibuje las estructuras observadas con
lugol.

1 — Con el lente de menor 2 — Con el lente de mayor
aumento aumento

c. Dibuje las células que forman el tejido observado.




d. Caracteristicas de las células del tejido observado. d. Repita el procedimiento anterior, pero observando el corte del tallo que

G e e s permanecié dentro de la tinta. Dibuje las estructuras observadas con el lente de
EMIA. . » oo @ § T s § SSme o e menor y mayor aumento, utilizando colores.

2 — Tamafiode lacélula ........ e e G o
3 Tamafio del NGCIED . « v o oo s 55 wa s o s s s aw s mene s e '

e. Compare las estructuras anteriores con las del tallo que no fue colocado en
4 —Paredesdelaclula . ... ... ...t finta, ;QUE diferencias Presentan? . . . .. .. v e s s ee e
5—Colordelacélula -« ocooiimissmensnmosnomocssssiosonis

...............................................

...............................................

C — Tejidos conductores.

a. Se sacan los claveles del frasco con agua. Se comparan las flores con las que
estén en el frasco con tinta. Escriba las observaciones . . . ... .. ... ..~

.........................................

V1l — LECCION No. 7
b. Haga un corte transversal al tallo que sostiene la flor, procurando que _ Eell
quede muy delgado. Obsérvelo al microscopio con el lente de menor aumento y EJIDOS VEGETALES 11: DE REVESTIMIENTO
dibuje la estructura.
e A — VOCABULARIO

c. Obsérvelo con el lente de mayor aumento y dibuje la estructura. a. Cutina: Sustancia cerosa impermeable que cubre las paredes externas de las

células epidérmicas.
b. Estomas: Aberturas microscOpicas que se presentan en el tejido epidérmico

c. Transpiracién: Salida de agua en forma de vapor por medio de los estomas.

i LS d. Suberina: Sustancia impermeable que cubre las células del tejido suberoso.

LY, Vf{’! -

B — ACTIVIDADES. Discusion

Lea la parte B del laboratorio de la leccién No. 6. Compare los esquemas y
respuestas de dicha parte con los de sus compafieros.

C — CONTENIDO
TEJIDOS DE REVESTIMIENTO

a. Tejidos de revestimiento son los que recubren todas las partes de las plantas:
Fl epidérmico y el suberoso.

Las principales funciones de estos tejidos son: La proteccién mecénica de la

superficie, el control del intercambio de gases y el control de la pérdida de vapor
de agua.

b. El tejido epidérmico se encuentra revistiendo el cuerpo de las plantas
Figura No. 59 Tejidos de revestimiento jovenes. Las células de estos teéjidos se colocan en una sola capa sin dejar
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espacios intercelulares, son incoloras y en algunos casos transparentes (laboratorio
de la leccidon No. 7, parte B). En raras ocasiones se pueden presentar pigmentos
azules o plrpura como en las hojas de repollo morado. Las paredes externas de las
células epidérmicas son gruesas y estan cubiertas de CUTINA, que es secretada por

los protoplastos. En algunas frutas (uvas, ciruelas) y hojas (repollo), se observan
depbsitos de cera.

Para realizar el intercambio gaseoso con la atmésfera el tejido presenta ESTO-
MAS. (Ver figura No. 59). Estas pueden abrirse o cerrarse segiin la cantidad de
agua de las células. Cuando la planta dispone de agua suficiente, los estomas
permanecen abiertos permitiendo la transpiracién; en cambio en los momentos de
sequia los estomas se cierran impidiendo la pérdida de agua por transpiracién.

La epidermis de la mayoria de las plantas presenta pelos:

Tricomas que se originan en el crecimiento de algunas células epidérmicas y
tienen funciones, como absorbentes, glandulares, etc. (Ver figura No. 59).

c. El tejido suberoso: Se presenta en los tallos y raices de mas de un afo,
sustituyendo el tejido epidérmico. Estd formado por capas de células muertas
y cubiertas de suberina. Presenta perforaciones llamadas LENTICELAS que reali-
zan una funcién similar a la de los estomas. Las paredes suberificadas fueron las
que observd Robert Hooke cuando descubrid la célula.

VIil — LECCION No. 8
TEJIDOS VEGETALES III: EN CORMOS (EMBRIOFITAS)

A — VOCABULARIO

a. Cormos: Parte vegetativa de una planta superior.

b. Celulosa: Sustancia que forma las paredes de las células vegetales.

¢. Pectina: Sustancia de naturaleza proteica.

d. Lignina: Sustancia que constituye el 25% de la madera y que se caracte-
riza porque con la anilina da color amarillo.

B — ACTIVIDADES. Observacién de cormos

a. Material: _M_icroscopio, porta-objetos, cuchilla, tubos de ensayo, anilina,
tallos de rosal, frisol o rama tierna de tallo semilefioso o lefioso, tinta azul.

b. Proce:dimiento: Obtenga cortes transversales y longitudinales finos, de los
ta!los antedichos. Sumérjalos en la solucién de anilina o tinta y examinelos al
microscopio.

...............................................

2 — ;Coémo es la estructura de las células que componen la parte interna del
talfe? . oy R S TN T L L v o s e i o B e b A WA ¥ &%

...............................................

3 = ;Existed.céinlaseon lorofilal . . . . . v . .oide o 0% % Hatlete e v o e
4 — Si existen células con clorofila en el tallo, ;donde se localizan? . .......
5 — (En los cortes longitudinales qué estructuras celulares se notan? e, . .. . .

6 — Dibuje la estructura de los tallos lefiosos o semilefiosos observados

7 — ;Como es la estructura de las zonas centrales de los tallos lefiosos? . . . . . . .

8 — Haga un esquema de los tallos observados.

C — CONTENIDO
TEJIDOS DE SOSTEN

Los cormos son individuos biolégicos que se caracterizan por la presencia de
tejidos especializados y cumplen funciones especificas. Tal es el caso de los tejidos
de sostén, denominados parenquimdticos y prosenquiméticos; este ultimo pre-
senta las variedades colenquimiticas y esclerenquimdticas. (Ver figura No. 60.
Tejidos de sostén).

a. Tejido parenquimadtico.

Estd constituido por células de estructura regular, con paredes poco engro-
sadas, sin lignificacién, y forman los tejidos fundamentales del cuerpo del vegetal.
Este tejido le da rigidez debido a la turgencia que presentan las células.

b. Tejido prosenquimdtico.

Es un tejido netamente de sostén, pues tiene cualidades mecdnicas que dan al
vegetal resistencia a las fuerzas que actian sobre sus drganos, como el viento y la
lluvia. Las células que conforman esta clase de tejido, son largas y fibriformes. Sus
variedades son:

1 — Colénquima: Se caracteriza por presentar células con engrosamientos regula-
res o irregulares en las aristas o en las paredes. Las sustancias que conforman tales
engrosamientos pueden ser de naturaleza celulésica o pectinica. En este caso, las
células conservan su contenido plasmético, su capacidad conductora y cierto gra-
do de elasticidad y capacidad de crecimiento. Se encuentran especialmente en los
tejidos jovenes con crecimiento activo.




B — ACTIVIDADES. Discusion

Lea la parte C del laboratorio de la leccion No. 6,compare los esquemas y
discuta las respuestas con sus compafieros.

C — CONTENIDO
TEJIDOS CONDUCTORES

Los tejidos conductores estdn encargados del transporte de los materiales a

cada una de las partes de la planta. Hay dos tipos de tejidos conductores: El
xilema y el floema.

PROSENQUIMA

ESCLERENQUIMA

(&) poro

parénquima ]

,f | punteado

espiral )
anular escaleriforme

Figura No. 60 Tejidos de sostén

2 — Esclerénquima: Esta clase de tejido de sostén estd constitufdo por células que
engruesan sus paredes de manera uniforme. Las que no se han lignificado tctal-
mente son muy eldsticas, pero las lignificadas en forma total, se mueren y vuelven
muy rigidas y resistentes a la flexién y a la traccién. Conforman la madera o
corazdn de los tallos maderables.

plusfnudenﬂus

Tubo criboso y célula acompafante: elementos del floema
Tipos de células del xilema

IX — LECCION No. 9

TEJIDOS VEGETALES 1V: CONDUCTORES Y SECRETORES

Figura No. 61 Tejidos conductores

A — VOCABULARIO

a. Angiospermas: Plantas que presentan las semillas cubiertas. Ejs. manzano,
roble.

b. Gimnospermas: Plantas con semillas descubiertas. Ejs. pino, ciprés.




a. EL XILEMA es un tejido formado por células que tienen el protoplasma
muerto. Su funciéon es transportar el agua y todas las sustancias que absorbe la
raiz. Presenta dos partes:

1 — LAS TRAQUEIDAS son células alargadas, cuyas paredes presentan anillos de
celulosa v pequeiias dreas perforadas.

2 — LOS VASOS se forman a partir de la especializacion de las traqueid-as que se
alargan y perforan las paredes terminales, formando verdaderos tubos (figura No.
61). En las angiospermas el Xilema estd formado por traqueidas y vasos. En
cambio en las gimnospermas solo se presentan las traqueidas.

b. EL FLOEMA tiene como funcién transportar las sustancias orgdnicas. Estd
formado por células vivas que al llegar a su madurez pierden el niicleo, y cuyas pa-
redes presentan perforaciones o CRIBAS que comunican las células entre si. En
las plantas con flores las células del floema estdn acompafiadas de otras llamadas
ANEXAS que tienen niicleo y son mds cortas que las células cribosas, las cuales se
cree que ayudan al transporte de los alimentos (figura No. 61).

¢. TEJIDOS SECRETORES: Se estudié que algunos tejidos como el epidér-
mico estdn cubiertos por células secretoras; estas varfan tanto en su forma como
en su tipo de secrecién, seglin la planta a que pertenecen. Algunas plantas, como
la higuera, poseen tubos lacticiferos que son células que producen un liquido
blanco llamado lditex. En otras plantas las células segregan resinas, gomas y esen-
cias con olores caracteristicos.

X — LECCION No. 10

APARATO VEGETATIVO EN PLANTAS INFERIORES (TALOFITAS)
Y EN PLANTAS SUPERIORES (CORMOS. EMBRIOFITAS)

A — VOCABULARIO
a. Morfologia: Estudia la forma de los organismos y sus graduales transfor-

maciones.

b. Prétalo: Fase transitoria de la generacién sexual de las teridofitas (hele-
chos).

c. Micelio: Aparato vegetativo de los hongos.
d. Arquedtalo: Aparato vegetativo femenino de hongos y musgos.

e. Hifa: Cada uno de los filamentos uni o pluricelulares, que forman el mice-
lio de los hongos.

f. Criptogamas: Vegetales con diferenciacién anatémica y morfolégica pro-
funda, con flores y semillas.

g- Verdin: Algas verdes o mohos que se crfan en las aguas dulces y en los
lugares himedos.

B — ACTIVIDADES. Observacion de algas y hongos

a. Material: Microscopio, frasco de 500 ml., pinzas, pipeta, levadura de cerve-

za o pan, hongos comunes o de sombrilla, algas de agua dulce o de mar, planta de
frisol, ojalé florecida.

b.‘ Procedimiento: Recoja en el frasco agua estancada que contenga algas
(verdin), recolecte hongos de paraguas, haga cortes transversales y longitudinales
en los hongos. Observe todas las plantas (algas y hongos) al microscopio.

I — Describa la forma externa que presentan las algas

................
.............................................

2 — ;La estructura interna de las algas posee pigmentos clorofflicos?

3 — Describa la estructura externa de los hongos

...................

................................................

4 — (Coémo es la estructura interna en corte longitudinal y transversal de los
hongos?

------------------------------------------

...............................................
-----------------------------------------------
...............................................

...............................................

8 — ;Como es la estructura externa o interna de la planta de frisol? ........

9 — ;Qué diferencias se observan entre las algas, los hongos y la planta de frisol?

...............................................
...............................................
...............................................
...............................................
...............................................

...............................................




Corte longitudinal de
un hongo

" Lavadura de Cerveza

Figura No. 62 Estructura de plantas inferiores

C — CONTENIDO
ESTRUCTURA DE PLANTAS INFERIORES

A — TALOFITAS

Las plantas inferiores denominadas TALOFITAS tienen un aparato vegetativo
muy simple denominado TALO, el cual es a veces unicelular y carece por com-
pleto de ramas, hojas, raices, flores, y no se conocen en ellas tejidos diferenciados

por donde circulan las sustancias nutritivas. Pertenecen a las talofitas las algas y -

los hongos (figura No. 62).

El talo en las algas es marcadamente clorofilico, por lo que tienen color verde
en las algas verdes, como la Spyrogira; en otros tipos de algas el color verde estd
camuflado con otros pigmentos, tal es el caso de las algas azules, pardas y rojas;
Spyrogira. Segiin el aspecto morfolbgico. el talo puede presentar varios tipos:

T~ .

1 — TALO EN ALGAS

Presenta forma variada, constituyendo arquedtalos lineales, filamentos rami-
ficados o protalos, ramificadas o celodomas unicelulares filamentosas o desnudas

sin paredes celuldsicas.

2 — TALOS EN HONGOS

El aparato vegetativo de los hongos estd constituido por un talo sin clorofila,
filamentoso y ramificado denominado micelio. Los filamentos que constituyen el
talo pueden ser hifas tabicadas cada una en una hilera de células, o en sifones
multinucleados pero no tabicados.

A los hongos pertenecen los agiricos o paraguas de sapo, levaduras, moho
comin, tifia, y las bacterias.

B — EL CORMOS DE LAS PLANTAS SUPERIORES (EMBRIOFITAS)

El aparato vegetativo de las plantas superiores se caracteriza por presentar un
cormos bien estructurado, frondoso o taloide, complejo y compuesto por ramas,
hojas y a menudo raices. Presenta tejidos bien diferenciados, tales como la madera
(xilema) y el liber (floema), tal es el caso de las cormofitas criptégamas (musgos y
helechos) y las cormofitas faner6gamas (pinos, rantinculos, encinas, etc.), que se
caracterizan por poseer flores.

Seglin como esté estructurado el cormos u brgano vegetativo, se dividen en
dos tipos:

1 — Tipo frondoso: Constituido por un tallo con ramas y hojas que nacen por
gemacion, existiendo también las raices. De éstos hay excepciones como los mus-
gos y las hepéticas.

2 — El tipo cormos taloide o fucoide, que presenta ramos foliares, ramificacion
dicotdmica y hojas iguales.

XI — LECCION No. 11
LABORATORIO: OBSERVACION DE TEJIDOS ANIMALES
Este laboratorio estd planeado para una hora de clase y se puede realizar en

Erupos.

Material: Rana, carne de res pulpa y gorda (trozo muy pequefio), cuchilla o
navaja, lupa, microscopio, aguja, alcohol.

A — Observacidn de tejido epitelial

a. Valiéndose de una lupa, observe el tejido de su piel y represéntelo en un
dibujo.




b. Abra ventralmente la rana y observe el tejido que recubre la cavidad abdo-
minal.
{Qué caracterfsticas presenta? . ... ... ...

..................................
-------------

...............................................

Corte un pequefio trozo de dicho tejido y obsérvelo al microscopio. Dibuje el
tejido observado.

Escriba las caracteristicas observadas en las células.

...............................................

c. Abra un trozo del intestino, lfmpielo y corte una tela bien delgada. Observe
la parte interna por medio del microscopio. Dibuje el tejido observado.

...............................................

...............................................

...............................................

B — Observacidn de tejidos conectivos

a. En un trozo de carne gorda haga un corte, lo mis delgado posible (casi
transparente), observe el corte al microscopio. Dibuje el tejido observado.

Escriba las caracterfsticas que observo en las células que constituyen el tejido

...............................................

b. Tome una gota de sangre de la rana y extiéndala en un porta-objetos.
Obsérvela al microscopio v esquematice lo observado.

¢. Con una aguja bien desinfectada haga una pequefia puncién en la yema de
cualquiera de los dedos de la mano. Recoja el poco de sangre y repita lo que hizo
con la sangre de la rana. Esquematice lo observado.

-----------------------------------------------

C — Observacién de tejido muscular

a. Extraiga el corazdn de la rana y haga un corte transversal, tratando de sacar
una tela casi transparente. Observe al microscopio. Escriba las principales caracte-
risticas que presentael tejido . . . . . . . it i it et e e e e e e e e e e e

Esquematice el tejido observado.

b. Extraiga la vejiga de la rana y repita lo que hizo en la parte —a—. Caracte-
risticasideldejido . v v owwii v e e e L G o o s e g W

...............................................

¢. Observe una fibra de carne de res.

Caracteristicas .. ..... N T T e s M T o R
Esquema.
Diferencias entre la fibray el tejidodelavejiga . ... ..............

.......

D — Introduzca un alfiler en cualquier parte de la columna vertebral de la rana y
observe.




a. ;Se mueve alguna parte delarana? ... .. ..... .. el

Explique su respuesta.

b. ;Hay alguna relacion entre la parte interna de la columna vertebral y las
extremidades? . .. ... ... ... Explique la respuesta.

XII — LECCION No. 12

TEJIDOS ANIMALES I: DE REVESTIMIENTO ' =
Epitelio pigmentado
A — VOCABULARIO : :

Cilios: Pestafias vibratiles.

TS T
e

B — ACTIVIDADES. Observacion de tejidos animales

Corresponden a la parte A del laboratorio de la leccion No. 11. Lea nuevamen-
te dicha parte y compare sus observaciones y respuestas con las de sus compafie-
ros.

AT

i

C — CONTENIDO

TEJIDO EPITELIAL

Los tejidos de revestimiento en los animales son llamados EPITELIALES.
Estin constituidos por células unidas entre si por una pequeila cantidad de mate-
ria intersticial y se disponen en una o mas capas.

Tienen como funcidn recubrir una superficie, bien sea externa como en el caso
de la piel o interna como ocurre en las cavidades intestinales. A veces se modifican
en forma glandular adoptando una funcién secretora. Se pueden distinguir las
siguientes clases de tejido epitelial (figura No. 63).

a. PAVIMENTOSO. Est4 formado por células muy aplanadas, que puede dis-
ponerse formando una sola capa y recibe el nombre de pavimentoso sencillo,
propio de la cavidad abdominal y de los vasos sanguineos; o se ordena formando
varias capas o estratos de células, y se denomina pavimentoso estratificado. Las
células de la capa mds externa estin muertas, haciendo maés eficaz la proteccion.
Se observa en la parte externa de la piel.

b. EPITELIO PRISMATICO. Constitufdo por una sola capa de células prismé=
ticas, se encuentra tapizando el intestino y también el estémago de los vertebra=
dos. La parte externa de las células que forman este tejido estd cubierta por
pequefias vellosidades que ayudan a la absorcion.

c. EPITELIO VIBRATIL. Sus células poseen pestafias vibratiles (cilios) que s& Células glandulares
mueven ritmicamente en una direccion determinada. Figura No. 63 Tejido epitelial




Cubre la mayor parte de las vias respiratorias, protegiéndolas del polvo y otras
particulas extrafias (figura No. 63).

d. EPITELIO GLANDULAR. Sus células son cuboidales y pueden estar dis-
persas en el epitelio vibrétil; su funcién principal es elaborar ciertas sustancias
(hormonas, mucus, enzimas digestivas, ceras, leche) que vierten al exterior o ala
propia sangre.

e. EPITELIO SENSITIVO. Sus células son muy especializadas y su funcién es
la captacién de los estfmulos externos que luego son transmitidos por los nervios a
los correspondientes centros nerviosos. Se le encuentra en la lengua y la retina.

XIII — LECCION No. 13

TEJIDOS ANIMALES II: CONECTIVOS
A — VOCABULARIO

a. Macrofagos: (Macros = grande;fagein = comer). Células capaces de atra-
par sustancias.

b. Melanina: Sustancia de color negro.

¢. Movimiento ameboideo: Movimiento que se realiza emitiendo prolonga-
ciones.

B — ACTIVIDADES

Recapitule la parte B que corresponde al laboratorio de la leccién No. 11.

Concrete bien las observaciones comparando y discutiendo con sus compafieros
las respuestas y los esquemas.

C — CONTENIDO

TEJIDO CONECTIVO

a. Funciones del Tejido conectivo.

El tejido conectivo se caracteriza porque sus células estdn separadas por sus-
tancia intercelular y tiene varias funciones.
1 — Sostén: Manteniendo juntas las diversas partes del cuerpo y rellenando los
espacios huecos.

2 — Proteccién: Proporcionando una cubierta contra la desecacion, las infecciones
y las lesiones mecénicas, como la cubierta dura externa de muchos insectos.

3 — Crecimiento de algunas estructuras, como los huesos.

4 — Pigmentacidn, que generalmente determina la coloracién del cuerpo.

B — CLASES DE TEJIDO CONECTIVO
Se pueden distinguir las siguientes clases de tejido conectivo:

1 — CONJUNTIVO. Posee varios tipos de células, entre las que figuran los Macré-
fagos que en algunas ocasiones pasan a formar parte de la sangre, pueden atrapar
sustancias perjudiciales y colaborar en la proteccion del organismo.

Los Linfocitos en algunos casos acumulan gran cantidad de Melanina,

2 — TEJIDO ADIPOSO. Su principal caracteristica es el almacenamiento de gotas
de grasa en sus células y su principal funcibn es la reserva de sustancias energé-
ticas. Se encuentra bajo la piel y en el interior de los huesos largos de los vertebra-
dos.

3 — TEJIDO CARTILAGINOSO. Presenta células generalmente esféricas. Consti-
tuye el esqueleto temporal de los vertebrados y sirve de base para el desarrollo de
los huesos. Hay algunos cartilagos que no desaparecen en el animal adulto, como
el de las articulaciones, del extremo de las costillas, de las orejas, nariz y vias
respiratorias. En los tiburones y otros peces el esqueleto permanece completamen-
te cartilaginoso.

4 — TEJIDO OSEO. Es el Gnico tejido rigido y duro. La sustancia intercelular esta
compuesta en gran parte por carbonatos y fosfatos de calcio y una pequefia
cantidad de materia orgdnica, aunque su principal funcién es el soporte del cuer-
po. También protege 6rganos como el cerebro, la médula y los tordcicos.

5 — TEJIDO CIRCULATORIO. Esti constituido por la sangre y la linfa. La
sangre estd constituida por varias clases de células y por una parte liquida llamada
plasma.

Las células de la sangre son:
1 — GLOBULOS ROJOS: Carecen de nicleo y su funcidn es transportar oxigeno.

2 — GLOBULOS BLANCOS: Presentan formas irregulares con movimiento ame-
boideo, su funcién es defender el organismo de las infecciones.

3 — LAS PLAQUETAS: Provienen de la médula osea.

EL PLASMA: Estd formado por agua y sustancias quimicas, de las cuales las
mds importantes son las sales minerales, glucosa, icidos grasos y proteinas.

LA LINFA: Estd compuesta por plasma igual al de la sangre y un tipo de
células llamadas linfocitos.
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: TEJIIDO ADIPOSO

. Célula adiposa
. Tejido conjuntivo
. Citoplasma

. Membrana
. Cavidad llena de grasa

: CELULAS SANGUINEAS EN

. Vaso sanguineo y gléhulos
- Célula granulosa

. Célula fija de frente y de lado
. Haces de fibras coldgenas
. Fibra elastica

Nicleo

MAMIFEROS

5
6
. Plaquetas 7
. Glébulos rojos 8.
. Hematfe visto de frente 9
. Hematie visto de lado 10.

. Hemat{e crenado
. Leucocito grande
. Mielocito

. Eosindfilo

Linfocito

Glébulos blancos

XIV — LECCION No. 14

TEJIDOS ANIMALES IIl: MUSCULAR
A — VOCABULARIO

Estriado: Presenta bandas o lunas de color distinto.

B — ACTIVIDADES

Corresponden a la parte C del laboratorio de la leccién No. 11. Lea dicha
parte y concrete sus observaciones.

C — CONTENIDO

TEJIDOS MUSCULARES

El tejido muscular se caracteriza porque tiene una gran capacidad de contrac-
cidn y se encarga del movimiento de todo el organismo. Estd constituido esencial-
mente por proteinas,

La energfa quimica existente en los mdsculos se transforma en energfa mec4-
nica y ésta es la que se aplica en la contracci6én de las células musculares, las cuales
consumen glucdgeno o dcidos grasos.

a. CLASES DE MUSCULOS
Los animales superiores poseen tres tipos de miisculo:
LISO, ESTRIADO y CARDIACO (figura No. 65).

1 — El tejido muscular LISO es el constituyente fundamental de las paredes de los
Organos internos (tubo digestivo, vias respiratorias, arterias, venas, sus células son
alargadas con un nficleo, su contraccién es lenta, prolongada y controlada en parte
por el sistema nervioso y por medios quimicos en tal forma que es involuntaria.
Este mtisculo nunca estd en contacto con el esqueleto.

2 — Al tejido muscular ESTRIADO también se le llama esquelético por que estd
en contacto con el esqueleto, pues sus musculos se adhieren a los huesos por
medio de los tendones y son los responsables del movimiento del cuerpo.

Forman el 40% del peso del cuerpo y estdn completamente controlados por
el sistema nervioso. La contraccién es rdpida y voluntaria.

Las células que constituyen los misculos estriados estdn organizadas una des-
pués de otra y pierden el tabique de separacién formando una sola célula plurinu-
cleada muy alargada llamada fibra muscular.

3 — Tejido muscular CARDIACO. Es el tnico tipo de tejido muscular que consti-
tuye el corazoén; se parece al misculo esquelético porque las fibras son estriadas y
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Figura No., 65 Tejido muscular

Los musculos: A, fibras musculares lisas. B, corte transversal de misculo de mamifero. C, fibra estriada. D,
misculo que se inserta en 2 huesos. E, esquema de la estructura de una parte de fibra estriada. (Tomado de
una fotografia al microscopio electronico).

1. Nicleo 5. Hueso BH, banda H
2. Haz primario (fibra muscular) 6. Reticulo sarcopldsmico BA, banda A
3. Perimisio 7. Tendon LZ,linea Z
4. Sarcoplasma (citoplasma) 8. Aponeurosis BI, banda I

S, sarcomero

las células plurinucleadas, pero se parece al liso porque su movimiento es involun-
tario. Las fibras de este tejido nunca se encuentran completamente relajadas, pues
aun cuando dormimos los misculos trabajan.

XV — LECCION No. 15
TEJIDOS ANIMALES IV: NERVIOSO

A — VOCABULARIO

a. Neurona: Célula del sistema nervioso.

B — ACTIVIDADES

Corresponden a la parte D del laboratorio de la leccién No. 11. Lea nueva-
mente dicha parte para que concrete sus observaciones.

C — CONTENIDO
TEJIDO NERVIOSO

a. Funciones.

Este tejido tiene funciones muy importantes. Pone al organismo en contacto
con el medio externo, ya que recibe, trasmite e interpreta todos los estimulos por
medio del sistema nervioso (figura No. 66). Coordina las funciones de diferentes
organos y sistemas del cuerpo.

b. Unidad funcional.

La unidad funcional y estructural del tejido nervioso es la NEURONA. Esta
no se presenta aislada y se extiende a todas las partes del cuerpo. Cada neurona
estd formada por un cuerpo celular con un ncleo y citoplasma que se extiende
formando fibras; unas reciben el nombre de DENDRITAS y otras de AXONES.
(Ver figura No. 64). Los impulsos llegan al cuerpo de la célula por las dendritas y
salen por los axones. Estos estdn cubiertos por una o mds vainas. Las células
nerviosas estdn conectadas unas con otras. Esta unidn se llama SINAPSIS y se
realiza en la siguiente forma: las ramificaciones terminales de un ax6n se aproxi-
man a las dendritas de otra neurona, pero no se ponen en contacto. (Ver figura
No. 66).

EVOLUCION DEL SISTEMA NERVIOSO

En los animales inferiores las células nerviosas estdn distribuidas por todo el
cuerpo y forman especies de mallas como en la Hidra; en cambio en los animales
superiores hay una concentracién de los elementos nerviosos, dando lugar al encé-
falo y a la médula espinal.
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Figura No. 66 Tejido nervioso

Neuronas y células de neuroglia

A, receptor; B, C, transmisores; D, efector. 1, cuerpo de la neurona; 2, células satélites; 3, dentritas; 4, axon;
5, sinapsis entre 2 neuronas; 6, piel; 7, neuroglia central; 8, musculo; 9, placa motora terminal; 10, colateral;
11, célula de neuroglia; 12, célula de Schwann; 13, capas de mielina; 14, niicleo celular; 15, nudo de Ranvier.
Las flechas indican la direccién de la corriente nerviosa.

XVI — LECCION No. 16

INDIVISION Y COLONIAS
A — VOCABULARIO

a. Gameto: Célula reproductora, masculina o femenina, cuyo ntcleo solo
contiene la mitad de cromosomas de la especie.

b. Levaduras: Sustancia capaz de producir la fermentacién de un cuerpo.
c. Polipos: Nombre vulgar de los celentéreos (metazoarios).
B — ACTIVIDADES. Indivisién y colonias

a. Material: Lupa o microscopio, porta-objetos, cuchilla, alfiler, recipiente
con tierra hitmeda, algas spyrogyra, lombriz de tierra, una planta de violeta u
hojasanta, frascos con tierra de jardin cernida, caracoles, acuario,

b. Procedimiento: Tome tres tarros y coloque en uno de ellos un trozo de
raiz de violeta, en otro un trozo de tallo y en el tercero una hoja de violeta.

Corte dos lombrices de tierra asf: una longitudinalmente, otra en tres partes
iguales y coloque cada una de las partes en tarros distintos, humedezca los tarros.
Tome un alga spyrogyra, méntela en un porta-objetos y observe al microscopio.

Coloque los caracoles en un acuario y sométalos a observacién durante varios
dias, hasta cuando aparezcan porciones gelatinosas. Someta las actividades a una
duracién de una semana o mds.

1 — ;Qué ocurre a las porciones de violeta? T R P T TR
2 _ ;Qué ocurre a las porciones de lombriz de tierta? + . . . . . .. . ... ...
3 — Cmn e eatGErE Al - am s nn -« - n v ey aas o
PR R NI R S
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C — CONTENIDO
COLONIAS

a. Indivision.

Al constituirse un organismo multicelular, las células pueden permanecer més
o menos iguales entre sf o sufrir una diferenciacién poco o muy profunda. Esto no
crea una indivisién, sino que por el contrario hace al ser indiviso ya que por estar
constituido de células vivientes, hace que todas sus partes sean vivientes.

Esto da la oportunidad al ser vivo de mantener la vida una vez que se separa
del ser que lo origind.

La reproduccién en los individuos unicelulares representa siempre una division
del individuo en dos o mds para dar origen a otros individuos, y también en los
multicelulares para dar origen a otros individuos.

Durante la divisiobn o formacién de un multicelular se pueden presentar los
siguientes casos:

1 — Las células se dividen siempre con una misma direccion constituyendb hileras
de células (algas spyrogyra).

2 — Las células se dividen segin dos direcciones formando organismos multicelu-
lares con un plano.

3 — Las células se dividen segiin las tres direcciones del espacio, constituyendo
macizos celulares, originando los multicelulares constituidos por plantas y anima-
les superiores.

b. Colonias.

Cuando se forman organismos multicelulares a partir de células libres, se les
denomina colonias o cenobios. El nimero de células que conforman una colonia
puede ser elevado o simple, y puede constituirse por la unién de células proceden-
tes de un mismo individuo o de distintos, siendo lo mds importante la formacion
de la unidad fisiologica difusa o inconstante, cumpliendo cada uno con sus funcio-
nes vitales. (Ver figura No. 67). Las colonias pueden conformarse:

1 — Por agrupacion de seres vivos celulares o multicelulares primitivamente inde-
pendientes, que se denominan cenobios. Ejm. algas cloroffceas (verdes).

2 — Por seres vivos unicelulares o pluricelulares producidos por un solo ser inicial
al que se mantienen unidos. Levaduras, bacterias, p6lipos, corales.

SIFONOFORO (Cslentsrado) COLONIA MULTICELULAR




XVII — LECCION No. 17

DIVISION DEL TRABAJO, CORRELACIONES FISIOLOGICAS,
ANATOMICAS Y HUMORALES

A — VOCABULARIO

a. Correlacion: Relacién reciproca.

. b. Reciproca: Que tiene lugar entre dos seres u drganos que obran uno sobre
otro.

c. Atrofia: Falta de desarrollo de una parte del cuerpo.

d. Hipertrofia: Aumento anormal del volumen de un érgano o ser vivo.

B — ACTIVIDADES. Modelo de division del trabajo

a. Material: Hormiguero o colmena,

b. Procedimiento: Observe cuidadosamente los miembros de una comunidad
de hormigas o de abejas.

1 — ;Como es la estructura de cada miembro? . ...................
2 — ;Todos los miembros tienen igual tamafio? . ..................
3 — ;Qué aptitudes realiza cada miembro? . . .. ... ... ... ...

4 — ;Cuil serd el objetivo de la distribucidn de la actividad? . .. .........

Si se compara el hormiguero o la colmena con tu colegio, tu casa, tu ciudad,
tu cuerpo,

BEaE diferencias liay?  Ca s S AL A L e L S e R . .
Bt imaldades hay? . o v bped i TR w Dee b o e e by AT B e
7 — (Cudl es el papel de los 6rganos de tu cuerpo? . ... ... .. ... ....

C — CONTENIDO
DIVISION DEL TRABAJO EN EL MULTICELULAR

a. Division del trabajo.

La divisién del trabajo se inicia en el mismo momento en que se realizan la
union y formacién de individuos multicelulares, lo que conduce necesariamente a
cada célula a ejercer una determinada funcién para beneficio de todo ¢l individuo
biolégico. Esto no quiere decir que la célula una vez se especializa pierde su capaci-
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dad de realizar sus funciones especificas de la vida vegetativa. Sinembargo, el acto
de division del trabajo trae las siguientes consecuencias:

1 — Diferenciacion celular, en la cual cada célula adopta una forma particular en
relacion con el ejercicio funcional que le corresponde realizar.

2 — Afinamiento de funciones, es decir, especializacién de cada célula para reali-
zar un trabajo objetivo y preciso.

3 — Imposibilidad o dificultad de que una vez especializadas las células pierden el
derecho a vivir separadas del conjunto.

b. Correlaciones.

No quiere tampoco decir que las células especializadas viven separadas dentro
de un individuo, sino que se establece una correlacién y conexibn intima y reci-
proca dentro de todo el conjunto celular para que el trabajo sea el mfnimo y el
beneficio el midximo. Pero como la fisiologfa celular depende del medio interno, y
externo, también existen correlaciones con el medio y con ellas mismas, presen-
tdndose seglin el caso correlaciones anatémicas o estructurales, fisiolbgicas o fun-
cionales y humorales o reguladoras de funciones.

1 — Correlaciones anatémicas:

Se efectian en cualquier organismo de tipo completo: Es aqui donde se
presentan fendmenos de compensacién o balance de los 6rganos entre si, trayendo
como consecuencia la presencia, atrofia o hipertrofia de un 6rgano.

El caso de compensacidn es ficil de notar en los siguientes casos: Existen
correlaciones entre la estructura de los dientes y €l resto del aparato digestivo, los
drganos de locomocién y el cuello, el peso del esqueleto dseo y el peso del cuerpo.

2 — Correlaciones fisiolbgicas.

El funcionamiento de cada 6rgano estd intima e indisolublemente ligado con
el de los demds. Como ejemplo estd la correlacién del sistema nervioso, el cual se
encarga de mantener en coordinacién armdnica, funcional, secrecional y metabé-
lica todo el organismo.

3 — Correlacién humoral.

A consecuencia de la especializacibn, las células producen determinados pro-
ductos, que vierten al medio liquido interno para activar, o coadyuvar al funcio-
namiento de otros 6rganos, y a su vez toman de ese medio todas las sustancias
necesarias para el mantenimiento arménico de su vida. Dentro de estas sustancias
se encuentran las hormonas,




XVIII — LECCION No. 18
'INDIVIDUO BIOLOGICO. VIDA EN EL MULTICELULAR

A — VOCABULARIO

a. Anatomia: Ciencia que estudia el niimero, estructura y relaciones de las
partes de los organismos.

b. Fisiologia: Ciencia que estudia los cambios internos y funciones de los
6rganos de un ser vivo.

B — ACTIVIDADES. Observacion de estructuras de seres vivos

a. Material: Planta de frisol en matera, insecto, arafia, ratdn, lombriz de tierra,
3 tarros con tierra, cuchilla, tarro vacfo.

b. Procedimiento. Observe las estructuras externas de cada uno de los seres
vivos. Corte la rafz de la planta de frisol y vuelva a sembrar en el mismo tarro las
dos partes, Quitele una pata al insecto y guarde las dos partes restantes en un
tarro. Corte transversalmente la lombriz de tierra en dos partes iguales y coléque-
las en tarros diferentes con tierra.

1 — ;Cuil es la estructura externa de cada ser observado? . ............
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3 — (Las partes seccionadas en cada organismo siguieron con vida? Justifique la
respuesta.

4 — ;Qué diferencias presentan los seres observados? ... .............
5 — ;Cémo se reproducen los seres que se usaron para esta actividad? ... ...

6 — ;Cudl es la funcidén de cada una de las partes que constituyen el cuerpo de los
SEresivives anallzados? 4 i inisievoen e sie B le: s e e e e et A Lk e
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C — CONTENIDO

a. INDIVIDUO BIOLOGICO

El individuo biolbgico se inicia en el momento mismo que se forma un ser vivo
y puede estar constitufdo por una o varias células, pero en uno u otro caso deben

ser capaces de desempefiar todas las funciones que le permiten continuar produ-
ciendo manifestaciones de vida.

b. VIDA EN EL MULTICELULAR

Cuando las células, sin dejar de ser unidades vivientes, concurren cada una de
un modo particular al desempefio de las funciones vitales, organizdndose en un
conjunto de unidades morfoldgicas, forman una unidad fisiolégica. Sinembargo,
estos seres vivos parten necesariamente de las células, y éstas se dividen y subdi-

viden permaneciendo unidas y relacionadas entre s{ anatémica y fisiolégicamente,
formando un individuo multicelular.

Conforme a lo anterior, se define el individuo multicelular como un individuo
bioldgico de especie determinada en la que todas las células derivan de un mismo
individuo, pero cuyo conjunto tiene constantemente los mismos drganos en igual
nlimero, y una forma general y tamafio apropiado.

¢. ORIGEN DE LA INDIVIDUALIDAD

Es caracterfstica en aquellos seres vivientes que presentan analogfas, pero
difieren de otros en forma y organizacién, es decir, individuos distintos que viven
separados de los demds, pero cuyas partes que los constituyen no pueden existir
independientemente de las demds.

La individualidad se inicia en la unidad, y ésta comienza en el huevo, cigoto o
célula primera, que, al desarrollarse, producen sucesivamente diferenciaciones,
apareciendo los tejidos, 6rganos y aparatos, con color, consistencia y funciones
especificas sin producirse divisién ni separacién entre las partes que lo consti-
tuyen. No quiege decir esto que pierden la posibilidad de regenerar sus partes, sino
que por el contrario pueden continuar viviendo. Ejemplo: La estrella de mar, la
lombriz de tierra pueden regenerar partes perdidas.

EVALUACION DE LA UNIDAD VI
VERDADERO O FALSO

) Las células estdn constitufdas por sustancias diferentes a las de los seres inertes,
) La relacién es una de las funciones primarias de la célula,

) El parénquima, en los vegetales, es un tejido de revestimiento.

) Los axones llevan los impulsos al cuerpo de la neurona.

) El xilema estd constituido por células con protoplasma muerto,

) El tejido epitelial animal puede transformarse en tejido glandular,
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) Las algas poseen cormos.




8 () Eloxigeno es transportado por los glébulos blancos sangufneos, ' 18, El conjunto de Srganos de distinto tejido, pero que realizan la misma funcién, se denomina:

3 L, - z e d = Aparato,
. § i d resenta movimientos voluntarios, & Ap
9. () Eltejido estriado cardfaco p. i
10, ( ) El tejido esclerenquimdtico es secretor. ¢. Organo.
d. Tejido.
SE TIPLE
SELECCION MUL 19.  Una de las consecuencias de la divisién del trabajc es:
11. Laneurona pertenece al tejido: o s diferenciacitn celnies.
a. Muscular, b. El afinamiento de las funciones,
b, Crculatotial c. Laimposibilidad de vivir separadas del conjunto,
o Nerioss, d. Todas las anteriores.
d. Epitelial,

20.  Los estomas del tejido epidérmico tienen como funcién principal:

12.  Los hongos son plantas que pertenecen a: a Proteger a la planta de lesiones mecdnicas.
a. Las talofitas, b. Tran‘sporta; las sustancias orgdnicas,
b, Laseormofitas, . Reah.za: el intercambio gaseoso con la atmdsfera,
¢ Las embriofitas. d. Realizar funciones de nutricidn.

d. Ninguna de las anteriores.
COMPLEMENTACION
13.  El floema, tejido vegetal, tiene como funcidn:

21. Lateorfacelulardice: <..evearacans
a. Proteger a la planta, RO ce sesessrreannnns

b. [l crecimiento de la planta. oAl e e e e e e e e e s L T e S e el i e B 6l v el
c. Transportar sustancias orgdnicas,

d. Transportar savia bruta, 22.  Las hojas y los zarcillos en las plantas SON OIZAN0S .+ v v v v e v ee v s o s s v nnnnnnns

L T T R I A . D I S T R

i4.  El tejido protector de la cavidad abdominal se denomina:

A o o 23,  El tejido muscular liso Se CaracteriZa POTQUE o « v v s o « = o s s s s o o s o s s oo sosssecs
a. Epitelio pavimento:

b.E’Pite]jOS@nsitiVO. ® 4 8 2 8 4 % W8S A S ST RS e E e e e . T T S S S T S Sy
¢. Tejido conjuntivo. : :
i3 Tejji&o idi; ey 24,  Las correlaciones y conexiones externas son aquellas que se realizanentre el . o v o o o o o o/ &

15.  Todos los siguientes tejidos son de sostén, EXCEPTO: 25,  El tejido epitelial en los animales tiene como funcidn  « v v v o e s s o s s oo s

a. Parenquimdtico.
b. Colenquimdtico. APAREAMIENTO
c. Esclerenquimdtico,

d. Suberoso. i 1. Unidn de las células nerviosas.
16.  Una de las maneras para-que las células formen un multicelular es: :. SC:::;:B & Algx Flsapioss.
y = 3. Unidn de varios tejidos.
a Dividirse sieu‘npre en una misma direccidn. . G Macrf:fagos 4, Unidad estructural y funcional de los seres vivos,
b. Dividirse seglin las cinco.direc.:cionesﬂel espacio, D. Lenticelas 5.  Protege la pared interna del intestino,
¢. Dividirse seglin las tres direcciones del espacio, E. Spyrogyra 6 Células del teiid . iy
Bl Bk ciarban, > jido conjuntivo que colaboran en la pmtegcnon.
7. Gira en forma de espiral.
17.  Las sustancias energéticas son reservadas especialmente por el tejido: 8. Perforaciones del tejido suberoso.
a. Cartilaginoso,
b. Muscular,
¢ Adiposo,

d. Conjuntivo.
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PARCELACION DE BIOLOGIA INTEGRADA SEGUNDO DE BACHILLERATOQ
UNIDAD I. SISTEMAS MATERIALES

OBJETIVOS GENERALES:

A. Poder definir un sistema material y sus propiedades.
B. Capacitar al estudiante para diferenciar un sistema material de otro fisico-quimico.

C. Que el estudiante comprenda claramente la importancia de los sistemas cerrados en el equi-
librio general del universo.

CONTENIDO:

Propiedades de los sistemas materiales.
Sisternas homogéneos y heterogéneos.
Propiedades intensivas y extensivas.
Cambios de estado de un sistema.
Sistema fisico-quimico y bidtico.
Sistema dindmico y estacionario.
Energia y materia.

Intercambio dindmico.

El cuerpo como sistema dinamico.

OGO

ACTIVIDADES

1. Propiedades de los sistemas materiales. 2. Cambios experimentados en los sistemas materia-
les. 3. Intercambio dindmico. 4 . Propiedades del sistema bidtico.

RECURSOS
Cloruro de sodio, frascos pequefios, arena, agua, parafina, fosforos, mechero de alcohol,
soporte, tapa de gaseosa, pinzas, recipiente refractario, tapones de caucho, cartulina, trozos de

madera, material absorbente, semillas de rabano, laminillas de aluminio, algodén, linterna,
tijeras, vinagre, lombriz de tierra, plantas jovenes de mimosa, coleGptero, mosca.

METODOLOGIA

Observacién: interpretacién y anilisis; discusion y conclusiones; organizacion y consigna-
cion de datos; informes.

EVALUACION

Pruebas orales y escritas; trabajos individuales y en equipos; de actitudes e interés, concep-
tual y objetivas.

UNIDAD II. SISTEMA BIOTICO

‘OBJETIVOS GENERALES:

Al




A. Que el estudiante conozca la diferencia entre sistema bidtico y abibtico y las teorias celu-
lares.

B. Entender el proceso de reproduccién como una de las diferencias entre sistema bidtico y
ico.

_ é Poder apreciar a la célula como unidad estructural y funcional del sistema bidtico.

CONTENIDO

1. El ser viviente con intercambio dinamico. 2. Sistema dindmico. 3. Intercambio con el medio
ambiente. 4 Diversidad morfologica en los seres vivos. 5. Unidad funcional y estructural de los
seres vivos. 6. Teorias celulares: celular, protoplasmatica, sinceliar. 7. Transformaciones de
materia y energia. 8. Fisico-quimica del ser viviente: forma viviente, productores, consumi-
dores. 9. Organismos unicelulares: aislados, colonias. 10. La célula como ser viviente: coordina-
cion, especializacion. 11. Vida en el multicelular: organizacion celular, organismos de transi-
cion. 12. Seres vivientes y cuerpos inertes: semejanza e identidad material, leyes fisico-quimicas
aplicables al sistema biético; diferencias, sensibilidad, intercambio continuo y renovable, asimi-
lacion, organizacion y reproduccion.

ACTIVIDADES

1. El ser viviente con intercambio dindmico. 2. Diversidad morfologica de los seres vivos. 3.
Transformacion de materia y energia. 4. Fisico-quimica del ser viviente. 5. Cultivo de organis-
mos unicelulares. 6. Célula como organismo viviente. 7. Observacién de tejidos. 8. Diferencia
entre el ser vivo e inerte. 9. Accion y reaccion de los seres vivos. 10. Intercambio continuo y re-
novable. 11 Asimilacion en los animales, 12. Reproduccion en los vegetales.

RECURSOS

Balanza, agua, rana, tarro, plantas, animales, tubos de cultivo con tapas de rosca, gradilla,
caracoles, ramas de elodea, azul de bromotimol, agua de estanque, ldpiz de cera, frasco de boca
ancha, algodén, papel periodico, cajas de cartén, semillas de frijol o maiz, hierba seca, frutas
descompuestas, pan rancio, microscopio, porta y cubre objetos, liminas con diagramas, cebolla
de huevo, rana, palillos de dientes, cuchillas, vasos de precipitado, cloruro de sodio, sarro de
encias, gusanos, peces, hierro, piedra caliza, acidos, roca de granito, lupa.

METODOLOGIA

Observacion; interpretacion y analisis; discusién y conclusiones; organizacion y consigna-
cion de datos; informes,

EVALUACION
Pruebas orales, escritas, trabajos individuales y en equipo; de actitudes e interés, conceptual
y objetivas.
UNIDAD III. SISTEMA FISICO-QUIMICO
OBJETIVOS GENERALES:

A. Conocer los sistemas que estdn incluidos en el sistema fisico-quimico, asi como sus propie-
dades e interrelaciones.

B. Capacitar al estudiante para realizar operaciones matemiticas que tienen relacién con solu-

ciones y pH.

C. Que se entienda el por qué de los factores que afectan el equilibrio o el desplazamiento que
se presenta en los sistemas fisico-quimicos.

CONTENIDO

Soluciones: Dispersiones, soluciones, elementos, clasificacién, propiedades, factores que
afectan las soluciones, solubilidad. pH. Sistemas fisico-quimico: composicion de la materia.
Difusion y dialisis. Sistema coloidal: diferencia entre disolucién y coloide, componentes de una
dispersion coloidal, micelas y absorcion de cargas eléctricas. Osmosis y presion osmotica. Mem-
branas biologicas. Tono, clases de tono, permeabilidad.

ACTIVIDADES

Soluciones. Clases de soluciones. Analisis del pH. Expansion y difusion de fluidos. Sistema
coloidal. Osmosis y presion osmotica. Permeabilidad Capilaridad. Composicion quimica de los
seres vivos.

RECURSOS

Vasos de vidrio, agua, cloruro de sodio, aziicar, mechero, papel tornasol azul y rojo, indica-
dor universal, dcido clorhidrico y sulfiirico, hidréxido de sodio, permanganato de pofasio,
membrana o vejiga de cerdo o res, goma, beakers, almidon, leche de magnesia, gelatina, tubos de
ensayo, pinzas, papel pergamino, yodo, papel glucocinta, bandas de caucho, soporte, tiza, tinta,
cuchilla, tallo tierno, microscopio, gotero, pipeta, gradilla, tapones de caucho, tubos de ensayo,
tubos de vidrio doblados en Z, pitillos, 0xido de cobre, hidroxido de calcio, carne molida,

cloruro de cobalto, amoniaco.

METODOLOGIA

Observacién; interpretacion y andlisis; discusion y conclusiones; organizacion y consigna-
cién de datos; informes.

EVALUACION

El mismo proceso de la unidad No. 1.

UNIDAD IV. FISICO-QUIMICA DE LOS BIOCOMPUESTOS

OBJETIVOS GENERALES:

A. Enumerar los pasos que ocurren durante el metabolismo.

B. Conocer los efectos primarios y secundarios por el uso inadecuado de alcaloides y estupefa-
cientes.
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C. Comprender los métodos fisicos y quimicos para la extraccion de alcaloides, asf como la im-
portancia en el control y restricciou: del uso de alcaloides y estupefacientes.

CONTENIDO

. Formacion vy degradacién de biocompuestos: clasificacion, metabolismo, almacenamiento
de energia. El agua en la materia orgénica y mineral: propiedades fisicas v quimicas, Los
gliicidos: clasificacion y propiedades. Los acidos orgaricos: clasificacion y propiedades. Aminc-
dcidos: funciones, unién peptidica, composicion y proteinas. Estructuras proteinas. Enzimas:
paturaleza, nomeneclatura, importancia, inhibicion. Hidrocarburos terpénicos: importancia,
plantas productoras, extraccion de esencias. Alcaloides: aspecto general, accién fisiologica, mas
usados. Estupefacientes: efectos.

ACTIVIDADES

1. Formacion y degradacion de biocompuestos. 2. Presencia ae agua en la materia. 3. Recono-
cimiento de gliicidos. 4. Estructura de monosacaridos. 5. Acidos y sales en solucion acuosa. 6.
Caracteristicas de los lipidos. 7. Los lipidos en el organismo humano. 8. Reconocimiento de
proteinas. 9. Aminoacidos celulares. 10. Comportamiento de las albiminas con el calor. 11.
Representacién de la estructura secundaria de las proteinas. 12. Accion enzimatica. 13. Inhibi-
cion enzimatica. 14. Extraccion de pigmentos vegetales. 15. Reconocimiento de un producto
vegetal. 16. Extraccion de aceite de eucalipto. 17. Café y cafeina.

RECURSOS

Cartulina, colador o cedazo, lapices, boligrafo, arena, piedra, harina, dcido sulfirico, azicar,
palillos de dientes, fosforos, pedazo de vidrio, yuca, papa, papel, almidon, tintura de yodo,
agua, gotero, moneda, jabon, aceite, limon, frascos pequefios, tarros pequefios, aceite de oliva,
hidroxido de sodio, mechero de alcohol, cloruro de sodio, atlas de anatomia, huevos, sulfato de
calcio, acido nitrico, tubos de ensayo, alcohol, microscopio, proyector, leche, metro de alam-
bre, hilaza, pan, carbonato de calcio, papel de filtro, mortero, esencia de limén, balones de
vidrio, condensador, soportes, tripode, tapones perforados de caucho, hojas de eucalipto, trozos
de ladrillo, tizas, platos soperos, café en polvo.

METODOLOGIA

El mismo proceso de la Unidad No. 1.

EVALUACION

El mismo proceso de la Unidad No. 1.

UNIDAD V. ESTRUCTURA CELULAR

OBJETIVOS GENERALES:
A. Diferenciar los elementos celulares citoplasmdticos y nucleares.

B. Capacitar al estudiante para establecer semejanzas y diferencias en componentes y funciones
de células animales y vegetales.

C. Crear el hébito de la investigacion cientifica que lo lleve a la adquisicion de conocimientos
solidos.

CONTENIDO

Estructura celular: partes, dimensiones. Protoplasma: formas, composicion fisica y quimica,
Estructura celular y protoplasma. Citoplasma: estructura, fibrillas, inclusiones, leucocitos, clo-
roplastos, aparato de Golgi, lisosomas, centrosomas, tonoplastos, vacuolas. Niicleo: membrana,
jugo nuclear, cromonema, nucléolo, funciones.

ACTIVIDADES

1. Formas celulares. 2. Estructuras celulares. 3. Células vegetales y animales. 4. Cortes vegetales.
5. Diferencias entre células animales y vegetales. 6. Células secretoras y de crecimiento. 7.
Inclusiones celulares. 8. Observacion de niicleo celular. 9. Invitacion a razonar.

RECURSOS

Microscopio, plantas jovenes, cebolla de huevo, agua de infusiones, pinzas, porta y cubre
objetos, cuchillas, alfileres, colorantes acidos y bdsicos, palillos de dientes, gotero, lupas, carne,
tejido meristemadtico, flores, yodo, elodea, lugol, Idminas, lecturas escogidas.

METODOLOGIA: El mismo proceso de la Unidad No. 1.

EVALUACION: El mismo proceso de la Unidad No. 1.

UNIDAD VI. ORGANIZACION DE LOS SERES VIVIENTES

OBJETIVOS GENERALES:

A. Conocer las diferencias fundamentales entre tejido vegetal y tejido animal, y de éstos su
origen.

B. Conocer la constitucién de un érgano y de un sistema.

C Entender la relacion que hay entre la forma y disposicién de un tejido con las funciones que
éste cumple.

CONTENIDO

Organismos protoplasmaticos celulares y multicelulares: diferenciacion, origen del indivi-
duo, capas embrionarias. Diferencias entre células animales y vegetales: especializacion y funclq-
nes. Organos, aparatos, sistemas y tejidos. Observacion de tejidos vegetales. Tejidos de revesti-
miento. Tejidos en cormos. Tejidos de sostén. Tejidos conductores y secretores. A_pa.rato vegeta-
tivo en plantas inferiores. Tejidos animales: de revestimiento, epiteliales, qo:}echvos, muscula-
res, nervioso, indivisién y colonias. Divisién del trabajo: correlaciones fisiologicas, correlaciones
anatdmicas y humorales. Individuo biolégico. Vida en el multicelular.

ACTIVIDADES
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1. Cultivo y observacion de pro..zoos, 2. Diferencias entre células animales y vegetales, 3.
Diversificacion celular. 4. Observacion de érganos, aparatos y sistemas. 5. Observacion de teji-

vegetales. 6. Observacion de cormos. 7. Observacion de algas y hongos. 8. Observacidn de
males. 9. Indivision ¥ colonias. 10. Modelo de divisién del trabajo. 11. Observacién de
turas de seres vivos.

Heno, agua, pan hiimedo, frutas descompuestas, tejidos animales, microscopio, porta y
cubre objetos, gotero, palillo de dientes, azul de metileno, liminas, preparaciones microscopicas
de células, cuchilla o navaja, rana, plantas pequefias, tabla de madera de 20 X 20 cms, alfileres,
colores, tallos, raices, flores de clavel, tinta azul o roja, frascos, tubos de ensayo, frijol, pinzas
metilicas, pipetas, levadura de cerveza o pan, hongos, algas de agua dulce, trozo pequeno de
carne de res, aguja, alcohol, tierra, lombriz de tierra, caracoles, acuario, hormiguero o colmena
de abejas, insectos, tarros.

METODOLOGIA

La misma que se utilizo en la Unidad No. 1.

EVALUACION

La misma que se utilizo en la Unidad No. 1.

Esta parcelacion estd pedagogica y metodologicamente estructurada en base al método
cientifico y comprende la reforma educativa del Decreto 080 de 1974,

Esta obra se terming de imprimir el dia

. 15 de febrero de 1979 en los talleres grafi-

cos de la Editorial Bedout, S. A. Medellin,
Repiiblica de Colombia
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