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PRESENTACION

El constante avance de las Ciencias Naturales y su influen-
cia en el desarrollo de un pais, hacen necesario un perma-
nente vy dindmico mejoramiento de la ensefianza de las cien-
cias en todos los niveles de la educacién colombiana.

Hacemos entrega de la presente Guia para el 4o0. Grado,
como un paso hacia el mejoramiento, y esperamos la colabo-
raciéon de todos nuestros colegas en el éxito de esta mision.

ESQUEMA DE INTENSIDAD HORARIA

Ciencias Naturales: 4 horas semanales

BIOLOGIA FISICA
(2 horas semanales) (2 horas semanales)
MECANICA
BIOLOGIA VEGETAL 11 semanas
13 semanas
TERMOLOGIA
10 semanas
BIOLOGIA ANIMAL
15 semanas ELECTRICIDAD
7 semanas

BIOLOGIA HUMANA: 8 semanas
(4 horas semanales)




BIOLOGIA

INTRODUCCION

=

La Guia de Biologia para el maestro de Cuarto Grado de
Ensefianza Elemental, se elaboré teniendo en cuenta las
caracteristicas psicolégicas del nifio de 10 a 11 afios, las exi-
gencias del programa oficial vigente y los aspectos pedagé-

3 gicos, metodolégicos y sociolégicos a los cuales el maestro de-
“be atender.

La parcelacion se presenta en unidades, distribuidas en sema-
nas, asi:

Cuatro unidades para Biologia vegetal: 13 semanas.
Cuatro unidades para Biologia animal: 15 semanas.
Seis unidades para Biologia humana: 8 semanas.

En cada tema se indican objetivos, actividades preliminares,
de desarrollo y de afianzamiento.

ACTIVIDADES PRELIMINARES -
Su finalidad es la de motivar a los alumnos para el desa-

rrollo de nuevos temas y preparar, con la debida anticipa-
cion, las actividades de desarrollo.

Se han sugerido materiales de facil consecucién y elabora-
cion, tanto para el maestro como para los alumnos, de pre-
ferencia aquellos que se pueden encontrar en la region.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Van encaminadas al logro de los objetivos que se determi-
nan para cada tema.

Los contenidos o conocimientos basicos estan incluidos den-
tro de las actividades y no separadamente en folletos ane-
xos, como se hizo en las Guias de lo., 20. y 3er. Grados.

Al maestro corresponde seleccionar las actividades de acuer-
do con la intensidad horaria, aportar sus iniciativas y adap-
tar el desarrollo sugerido a las condiciones del medio en don-
de vive y a la capacidad e intereses del alumno.
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ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Al final de cada unidad se sugieren ?lgpnos ejercicios para
comprobar los resultados del a.pn_andlzaje y d.e acuerdo c;m
éstos proceder a afianzar conocimientos, fa{nphar algunos te-
més. desarrollar destrezas y fomentar habilidades.

CARACTERISTICAS PSICOLOGICAS DEL NINO DE 10 A
11 ANOS

Es excesivamente curioso. . -
Formula, constantemente, preguntas orientadas al campo In
vestigativo, en forma particular y general.

Manifiesta gran actividad. ' :

Se interesa por explorar el medio fisico. i :
Prefiere el trabajo en grupo y se concentra mas cuando e
equipo esta integrado por nifios de ambos sexos.

Siente predileccion por los animales, con los cuales se enca-
rifia facilmente.

Es objetivo, minucioso, ordenado y serio en sus trabajos.
Clasifica facilmente los objetos.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Las Ciencias Naturales, como proceso, son el medio més.. efi-
caz para llegar a conocer los fenémenos naturales. La prime-
ra fase en la adquisicién de todo conocimiento es la obser-
vacién, porque para estudiar y comprender algo, es necesario
verlo.

Después de un periodo de larga observacion, la cienci_a avan-
za hacia la segunda fase de su evolucion, la expenmen{a-
cién. Por medio de ensayos que realizan los alumnos, guia-
dos por el maestro, estimulan la reflexion, llegan a la gene-
ralizacién, satisfacen la curiosidad y se acostumbran a traba-
jar en grupo.

En todo experimento debe tenerse en cuenta la _elaborac:on
de un plan, con la participacion del grupo, que incluya ma-
teriales, pasos por seguir y conclusiones. El maestro dfabe rea-
lizar con anterioridad cada experimento; por sgr}cﬂlo que
sea, éste, debe estar orientado hacia el campo cientifico.




La tercera fase es la investigacion; en ésta,son muy impor-
tantes: las lecturas, que se hacen con un objetivo determina-
do para sacar conclusiones (el maestro debe escoger los tex-
tos de lectura), las visitas a mercados, jardines, granjas y
centros de salud; las informaciones obtenidas de personas, en-
tidades e instituciones (Caja Agraria, ICA, Federacion de Ca-
feteros, Algodoneros, Ganaderos, y otras).

RECURSOS PARA LA ENSENANZA

Los materiales reales son los de mayor valor educativo.
Cuando no se dispone de éstos puede recurrirse a otras ayu-

d’as: laminas, esquemas, cuadros sinépticos, diapositivas, pe-
liculas, etc.

OBJETIVOS GENERALES

Desarrollar el espiritu de observacion.

Fomentar la investigacion y experimentacion.

Despertar interés por el aprovechamiento de los recursos na-
turales.

Afirmar habitos y principios favorables, en relacion con una
alimentacion balanceada.

Valorar la importancia de los ejercicios fisicos para conservar
la buena salud y lograr el desarrollo armonico del cuerpo.

Satisfacer y orientar la curiosidad respecto a los seres y fe-
némenos de la naturaleza.

Crear sentimientos de amor y respeto por todos los seres vi-
VOS.

Precisar las funciones vitales que se realizan en los organis-
mos.

Afianzar conocimientos con relacion a las causas de algunas
enfermedades en los seres vivos y los medios para prevenir-
las.

Aprovechar los adelantos de la ciencia en la prevencion y
control de enfermedades.

Consumir alimentos variados que contribuyan a su desarro-
llo.

Adquirir habilidad para: trabajar en grupo, elaborar sintesis
y presentar informes.

Formar conciencia de la responsabilidad en los diversos tra-
bajos escolares.

Desechar creencias y supersticiones populares en relacion con
ciertas plantas y animales.

Informar sobre los recursos naturales, humanos e instituciona-
les de la comunidad,para saberlos aprovechar.




A. BIOLOGIA VEGETAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reconocer la importancia de los
planta.

Identificar algunas plantas sin flores, que ejercen gran in-

fluencia en la vida humana.

Aplicar los conocimientos adquiridos,
nuevas plantas.

Interpretar esquemas

que le sirvan para sintetizar los cono-
cimientos adquiridos.

Valorar la utilidad que prestan las diferentes partes de la
planta. i :
Comprender la importancia de seleccionar y preparar adecua-
damente los alimentos de origen vegetal.

Utilizar la flora en la industria v en la ornamentacion.

Demostrar interés por las labor

es agricolas y el cultivo de las
plantas.

Reconocer que del incremento de la a

gricultura depende, en
gran parte, la economia del pais.

10

distintos 6rganos de la

en la clasificacién de

PARCELACION

Unidades: 4
Semanas: 13

Horas: 26

PRIMERA UNIDAD - LA HOJA

gﬁz (segun el limbo, nervaduras y disposicion en el tallo).

Modificaciones.
Funciones.

Utilidad.

Plagas y enfermedades.

Afianzamiento.

SEGUNDA UNIDAD - LA FLOR

flor completa. 1
g?asiﬁcacién de plantas_;:or familias.
Polinizacion y fecundacion.
Utilidades.

. Plantas sin flores:
—Helechos, musgos y algas
—Hongos y bacterias

TERCERA UNIDAD - EL FRUTO

Desarrollo del fruto y de la semilla.
Partes del fruto.
Variedades de frutos. ] o ]
Estructura, seleccién y germinacion de semillas.
Formas de diseminacion.
isit n huerto. . ) ]
¥ll:ll)0&::a‘rllcia de las frutas y de las semillas en la alimenta
cién, en la industria y en la medicina.

CUARTA UNIDAD - AFIANZAMIENTO GENERAL 1
1




PRIMERA UNIDAD

TEMA: LA HOJA

OBJETIVOS

Distinguir las partes de la hoja.

* Adquirir habilidad para clasificar hojas.

Determinar las funciones que desempefia la hoja en la
planta.

Reconocer la utilidad de las hojas.

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Conseguir hojas de: naranjo, eucalipto, geranio, rosa, lechu-
ga, acelga, repollo, frijol, maiz, cafeto, verbabuena, rome-
ro, albahaca y otras.

Llevar una campana de vidrio o frasco de boca ancha, una
matera pequefia y un repollo.

Conseguir varias plantas unas que hayan crecido al sol y
otras en lugares oscuros.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Repasar lo visto en el ajio anterior sobre la raiz y el tallo.

Partes de la hoja

Observar diferentes hojas y deducir algunas caracteristicas
comunes:

Color verde, aplanadas, simetria bilateral, es decir, presen-

tan dos mitades bien definidas.

Distinguir y describir las partes de la hoja:

12

1. Limbo: Parte aplanada y |
ancha. Comprende: | .

Haz:
Parte expuesta directa-

mente a los rayos solares,
de color mas intenso.

Envés: Superficie opuest:a
a la anterior, de color mas .,
claro, en donde se aprecian
mejor las nervadu'r_as por
donde circula la savia.

Borde: Contorno o margen.
Apice: Extremo superior.
2. Peciolo: Prolongacion que

‘ une la hoja al tallo.

3. Vaina: Parte ensan.chada . —
del peciolo o de la hoja.

Clases

Seleccionar hojas, de acuerdo con las siguientes clasificacio-
nes y elaborar un cuadro sinéptico.

1. Segun la forma del limbo

Acorazonada: Forma de coran.(frijol. soya).

Lanceolada: Forma de lanza (lu}o. :a‘uc;a).

Cintiforme: Forma de cinta (maiz, trigo). )
P:gr:tf:adn: Limbo dispuesto como la palma de la mano (pa
payo, brevo).

Ovalada: Forma de évalo (caucho, alcaparro).

Fig. 2




" del tall°1
insertan a uno y otro lado
: Cuando se inse a
Opuestas:

en el mismo nivel (guayabo, cafeto). L
ando se insertan en forma alterna :

2. Segun el borde

Entera: Borde liso ¥ comple-

Alternas: Cu
to (naranjo, café).

ranio). ’
iacen tres o mas
-ticiladas: Cuando ’nac 1
‘:egéctlc:r del tallo (cidron, esparragos).
T

a la misma altura al-
Aserrada: Borde en forma de

sierra (rosa, mora).

Lobulada: Cuando el limbo

presenta lobulos (curubo, ca-
labacera).

Modificaciones

i formaciones que
i ificaciones o trans
i diferentes modi
Apreciar las :
| optan las hojas.
3. Segun las nervaduras o

! Paralelinervia: Cuando las nervaduras se disponen en forma
{ paralela (maiz, caiia de azucar).
:

Curvinervia: Las nerva

duras se arquean ligeramente ha-
cia afuera y se unen en el

apice (llantén, sietecueros).

Palminervia: Las nervaduras se disponen como los dedos de
una mano abierta (higuerilla, arabia).

Pinninervia: Lag nervaduras se disponen como los dientes de
: una peine (frijol, garbanzo, cerezo), :

ESFINAL

unes en las
Sirven para sostener la planta y son com

Zarcillos: calabacera, hiedra).

trepadoras (arveja, granadilla,

las hojas co-
2 ue reemplazan L

. . nsformaciones q

Espinas: Son tra

mo en el cactus, pitahaya, cardo.

Vellosidades: Como en el frailejon. P
Brdcteas: Son hojas que rodean org

planta como en el cartucho y anturio.

tantes de la

BINNINERYIA
PARALELINERVIA "

Funciones

i Pas iones de la
Explicar, en forma sencilla, las principales funcio
hoja:

1. transpiracion.
2. respiracion.
3. asimilacion.

1. Transpiracién

de car-
a) Pegar sobre un frasco lleno de agua un pedazo :
1




ton; perforarlo en el centro; introducir una rama tierna

¥ ‘a\segurar!a con esperma o cera para evitar la evapora-
cion,

no del aire y exhala el gas
carbonico. Esta funcion se
realiza tanto en el dia como
en la noche, a diferencia de
la asimilacion (fotosintesis)
Las hojas, a través de los estomas, han realizado la trans- ?ililae S;(:’: E:sltz: iglz‘:'): l;l;eara:z?):}
Fiation & forma d_e vapor (Los estomas son pequefias sej.':'l no dejar plantas en los
Sherbusns = las hojas, que permiten el intercambio de dormitorios durante la noche
gases). Relacionarlos con los poros de la piel. i para evitar que el aire se re:
cargue de gas carbonico, que
es perjuidicial para la salud.

Al dia s%guiente observar que el agua ha disminuido por-
que ha sido absorbida.

§3. Asimilacien

Comparar la coloracion de las plantas que han crecido ex-
puestas al sol con las que lo han hecho en la oscuridad.

Destacar la importancia de la luz para la formacion de la clo-
-ofila (sustancia que determina el color verde de las hojas v
layuda a la asimilacion). Comparar las hojas externas e in-
ternas de un repollo, para comprobar que las hojas internas
oresentan una coloracion mas clara, por la ausencia de luz.

, Fig. 7a

Precisar que:
b) Cubrir con un plastico la o de vl
tierra de una matera con
. una planta, dejando un
i orificio para el tallo de la ) ; ‘
| misma (ver figura 7b). Co- e —Durante este proceso el oxigeno es exhalado por la hoja.
‘ locar encima un frasco de '
vidrio de boca ancha. Ob-
servar que despues de cier-
to tiempo aparecen en el
vidrio goticas de agua que
proceden de la planta.

—Mediante la clorofila, la planta transforma (asimila) el
gas carbénico del aire en sustancias que aprovecha para
su desarrollo.

—La cantidad de oxigeno producido, es superior al producto
de gas carbonico de la respiracion.

—De este modo, la asimilacién enriquece el aire con oxige-
no.

___ Hoja plastica

.-—-La resfplracion y la asimilacion constituyen el ciclo de inter-
cambio de gases en la naturaleza.

S Sustancias minerales ab-
38 por la raiz y trans-
as por el tallo a la ho-
A transformadas (asimi-
€N sustancias ttiles a

2. Respiracion

Es la funcién por medio de

la cual la planta (especial-

mente la hoja) toma el oxige-
B 16
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i afe e , o - 2 4 H
’ ! Utilidad Medicina: Cidrén, borraja, llanten, eucaliptos, arnica, malva,
| : yerbabuena, paico, parietaria, coca, y otras.
[ Seleccionar hojas ttiles en la alimentacion, la industria y 1 y : X ¢
' medicina ndustria: Tabaco, fique, morera, iraca, y otras.

{ Alimentacion humana: Plagas y enfermedades

Lechuga, acelga, espinaca, repollo, cilantro, té, laurel, poleo
berro y otras, son ricas en vitamina A, calcio, fésforo v hie
rro. Destacar la importancia de estos nutrientes para una
buena alimentacion.

Las plantas como todos los seres vivos son atacadas por hon-
gos, bacterias (ver pag. 30) e insectos que producen enfer-

medades.

Entre las mas comunes tenemos: la roya en los cafetales, la
gota en los papales, el mosaico en la cafia de azucar y otras.

Las vitaminas son sustancias alimenticias organicas que er
pequeiiisimas cantidades son necesarias para mantener e
crecimiento y un buen estado de salud.

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Describir los aspectos considerados en la unidad, con base en
diferentes hojas llevadas por los alumnos; clasificarlas segun
el borde, nervaduras, posicion en el tallo, utilidades.

{ =
LA VITAMINA A

i Se encuentra en las verduras (tercer grupo de alimentos
| lombianos), en forma de pigmentos llamados carotenos
provitamina A. Entre mas intenso sea el color de las verdu
mayor es su contenido en vitaminas.

Determinar qué deficiencias ocasiona la falta de vitamina A.

Esbozar esquemas que permitan precisar las funciones de

: o= 4 . ANlahoja.
Los carotenos se convierten en vitamina A en el intestino.

La vitamina A ayuda a mantener una buena visién.
Contribuye a la transformacién de las proteinas para su as
milacion en e] organismo.

SEGUNDA UNIDAD
LA FLOR
TEMA: LA FLOR COMPLETA

Es necesaria en la formacion de huesos y en la del esm a
| de los dientes.

OBJETIVO

Diferenciar e identificar las partes de la flor completa.

ACTIVIDADES PRELIMINARES

=

Interviene en el control del sistema nervioso.

EL CALCIO Y EL FOSFORO

Son minerales esenciales en la formacién del esqueleto
mano, de los dientes, de los liquidos y de los tejidos bl

5 arar los instrumentos necesarios, indicados en la figura
0s. .

ara hacer lag disecciones.

*Ctar flores de colores llamativos pertenecientes a distin-
ntas, de manera que todos los alumnos tengan dos

:B de la misma flor completa, que sea sencilla en su

El calcio y el fosforo toman parte en la transformacior
los diferentes niitrientes, para su asimilacion.

Alimentacion de los animales: Las hojas de las gramil
(pastos, maiz, trigo, cebada), trébol, alfalfa, soya, pld
y demas plantas forrajeras. :

18

' }!ﬂarla;:;i)na que represente el corte de una flor
*a (tigura 17),

19




Observar y describir el corte, dibujarlo en el cuaderno, aproxi-
madamente del tamafio de media pagina v con diferentes
colores.

Se recomienda una exposicion permanente de plantas comu-
nes florecidas.

Se colocan en frascos o latas, sobre una mesa o repisa. Facilitar esta actividad, con la

presentacion de la lamina
alusiva (figura 12) o el esque-
ma en el tablero.

En tarjetas dobles se escriben los nombres de las especies y
la familia a que pertenecen las plantas.

Armar el modelo de una flor
completa: Confeccionar el re-
ceptaculo y el pistilo, en plas-
8 {ilina o greda de color verde;
diseiar en papel y recortar
cinco pétalos y cinco sépalos;
disponerlos como lo indica la
figura 12 y utilizar fosforos '
como estambres. Fig. 12

=

Fig. 10

gy A TE DESERROUD TEMA: CLASIFICACION DE PLANTAS POR FAMILIAS
Dirigir la observacion de las flores para que los alumn
manifiesten sus impresiones, en relacién con el color, la f J
ma, el tamaiio, la fragancia y la estructura de cada una.

OBJETIVOS

i . Reconocer las principales caracteristicas de algunas flores.
Clasificar las flores coleccionadas, por su color.

Clasificar las plantas de acuerdo con las caracteristicas de

Desprender en una flor completa; sus partes de fuera hae Beflores estudiadas.

dentro; indicar los nombres respectivos v el nimero de &
componentes.

: 4 f ACTIVIDADES PRELIMINARES
Colocar las partes aisladas, sobre una hoja de papel pa

apreciarlas mejor.

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Conseguir plantas con flores completas, que pertenezcan a
~ las diversas familias, enunciadas en el desarrollo y en tal
cantidad, que cada grupo de cuatro alumnos disponga de

Elaborar un cuadro sinoptico en el tablero, teniendo en cué un ejemplar.

ta lo aprendido: TIVIDADES DE DESARROLLO

PARTES 1. Cdliz: Formado por los sépalos. -
2. Corola: Compuesta por los pétalos:, zar el curso en grupos de 4 alun_mos; dar a cada uno
DE 3. Estambres: Formados por filameR los BTupos una planta representativa de cada familia.

la observacion de las flores para que las clasifiquen
la conformacion de la corola: con pétalos soldados
P€laia o separados dialipétala. Tener cuidado con
€S amariposadas de las leguminosas, que a simple

terminados en anteras.
LA FLOR 4. Pistilo: Constituido por el ovario, @
estilo y el estigma.

Tomar la flor completa y hacer un corte longitudinal, &

zando la cuchilla preparada para disecciones. o1
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vista parecen de pétalos unidos. Desprender los pétalos d
un ejemplar para comprobarlo.

CTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Escribir en el-tahlero y en los cuadernos los nombres de 1z
plantas clasificadas, agrupandolas segin la conformacio
de la corola.

bresentar, a los alumnos, plantas, diferentes a I.as estudia-
as, con el fin de agruparlas en las familias respectivas.
’ ]

¢ toss 1s familias tratadas, teniendo
Complementar el estudio de las flores de las plantas escogi Iaborar A Eintests sobre ko £
das, para conocer y distinguir otras caracteristicas. Simultaff 15
neamente hacer la clasificacion en el tablero. ombre de la familia.
. ] squema de la'ﬂor.
Se: species estudiadas.
Rosdceas: Rosal silvestre, duraznero, peral, manzano, fresal
zarzamora.

TEMA: POLINIZACION Y FECUNDACION

Ti 5 pétalos y 5 sépalos libres.
lenen 5 petalos y 5 sépalos e DBJETIVOS

Tdentificar diferentes medios de polin.l’zacmn. i
omprender el proceso de fecundacion y el de polinizacion.
Destacar la importancia de la polinizacion cruzada para me-

jorar las especies.

Cruciferas: Aleli, coles, nabo, mostaza, coliflor.

Corola de cuatro pétalos, dispuestos en forma de cruz Vv ca
liz con cuatro sépalos.
Amariposadas: Frijol, arveja, soya, mani, doncenon, alcapa
ITO.

ACTIVIDADES PRELIMINARES
Corola con cinco pétalos irregulares: el superior llamado
tandarte es generalmente de mayor tamarno; dos laterale
llamados alas y los dos inferiores, mas pequefios, forma
una quilla o barquilla.

onseguir flores grandes en las cuales puedan chstmgu:'rse
facilmente: el caliz, la corola, los estambl:es v el pistilo.
jemplo: azucena, borrachero, lirio, resucitado, calabaza,

Solandceas: Papa, borrachero, tabaco, tomate, lulo, uchubs

ealizar, siguiendo las orientaciones del maestro, visitas a
aji, petunia.

huertas, jardines u otros sitios donde haya a'bu1:1danltes flo-
- . res y observar qué hacen los insectos y los colibries al posar-

Corola gamopétala. Estambres libres. se en las flores.

Pasiflordceas: Curubo, granadillo, maracuya, badea. Estal

bres y pistilo soldados por su base, formando una col

central; corola gamopétala.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

LA POLINIZACION POR INSECTOS Y LA FECUNDACION

Malvdceas: Algodonero, resucitado, cayeno o san joaq il

“ormular preguntas que sirvan para iniciar el tema, con ba-
malvavisco, malva silvestre, escobo.

m las observaciones realizadas por los alumnos en ex-
ONes, visitas a huertos y jardines, como por ejemplo:
q“f’ los insectos visitan las flores? Sacudir, sobre un
» distintag flores con polen; observar que el polen proce-
las anteras; comparar los diferentes colores del polen.

Corola de 5 pétalos libres; estambres soldados a una colui
nilla hueca; anteras libres.

Determinar, en una flor representativa de cada una de |
tas familias, las partes principales, desprendiéndolas.

Ader de una flor el caliz y la corola, para observar
22
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se fusiona con el 6vulo y es entor{ces cuapdo’se lreahzat(l;:
fecundacién; cuando el ovano,contxeng varios ovulos y es .
son fecundados se conviertf:n en semlll..as. que asegura
conservacion y multiplicacion de la especie.

los organos de reproduccion y establecer diferencias ent
estambres y pistilos. Indicar que los estambres con las ag
teras constituyen la parte masculina de la flor.

Quitar los estambres y dejar solo el pistilo. Determinar

partes del mismo: ovario, estilo y estigma, y concluir g
representan la parte femenina de la flor.

Despueés de la fecundacion, el ovario empieza a crecer hasta
transformarse en fruto.

Hacer un corte longitudinal del ovario para apreciar los oy
los. g

Otras clases de polinizacion

Las lluvias v los vientos fuertes impiden, en ocasiones, lafpo:
linizacion por medio de los insectqs._En.e?stos casog se e (13;5
! tua la polinizacion directa (autopfjhplzacmn). es decn'.lque .
estambres se inclinan haci:_a el pistilo para que el polen ca
ga directamente sobre el estigma.

Elaborar un esquema de las partes que constituyen la
completa.

FLOR

Mas efectiva que la polinizacion directa es la polinizacion
cruzada o indirecta, en la cual el polen es transportad.o de
las anteras de una flor al estigma de otra, de la misma
o en diferente planta.

Partes de Organos de
atraccion reproduccion

Los frutos v semillas que se producen por la polinizgcmn dll—
< i i o Pistilo recta son de inferior calidad; de ahi la ungortanma de a
{Iaa=culing) (femening apiculiura, no solo por la produccion de la miel y la cera, si-

Sy 3 no porque las abejas contribuyen a la polinizacién cruzada.
Recordar los distintos insectos (abejas, mariposas) y paj

(colibries) que ayudan en la polinizacién, como agentes

Existen plantas cuyas flores carecen de atraccion para los ani-
portadores del polen.

males que polinizan, en cambio producen abundante polen
- como los pinos y las gramineas (cereales, pastos etc). En es-
te caso, el viento transporta el polen y algunos de los gra-
llegan hasta los estigmas de plantas de la misma espe-

Utilizar la lamina del corte de la flor vy el modelo arn
para explicar el proceso de la polinizacién y fecundacions

Los insectos atraidos por el color de los pétalos o por I
gancia de la flor, llegan en busca del néctar que se en
tra en la base de la corola, rozan con su cuerpo las an
el polen adherido a su cuerpo es transportado a otl
que después visita el insecto, donde deja unos granos &
len que se adhieren al estigma. Asi termina el proe

la polinizacion o sea el paso del grano de polen desde
tera hasta el estigma.

mbre lleva a cabo la polinizacién artificial por medio
eles v otros instrumentos, para obtener mejores va-
plantas,

DE AFIANZAMIENTO

OB la participacién de los alumnos, un resumen y
€8Quema como el siguiente:
El grano de polen atraviesa el estilo, llega al ovari@®
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ACTIVIDADES DE DESARROLLO

DE LA FLOR AL FRUTO

! ) Flor
Polinizacién Insecto
¥ » PQlen
Fecundacién tigma
: Estilo
Maduracién y

ario con évulos
Fruto con semilla
Repasar las distintas formas de polinizacion.

TEMA: UTILIDAD DE LA FLOR

OBJETIVO

M1.a manzanilla es un tonico

Valorar la utilidad de las flores en la alimentacion, en la
industria, en la medicina y en la ornamentacién.

La borraia, el sauico, el arni-
ca y el malvavisco son su-
dorificos.

ACTIVIDADES PRELIMINARES |
El Arnica ademas es emolu?n-
te (que ablanda las partes 1n-
flamadas), se emplea sobre las
contusiones.

Solicitar informes sobre el tema a familiares y personas que
trabajan en el mercado y las droguerias.

Organizar comisiones para conseguir ejemplares de planta;
con flores tiles. El malvavisco sirve como ex- Fig. 16

pectorante.

Establecer una conversacion sobre la preparacion de infusio-
nes e indicar que son de uso casero.

INDUSTRIA e )
Se emplean en la industria de perfumes: el azahar, el jazmin,
lavioleta, el narciso, la rosa, el clavel.

OINAMENTACION

Se emplea la orquidea, el lirio, la azucena, el anturio, el aga-
Panto, la dalia, el crisantemo, el gladiolo y otras.

Comentar los informes sobre la utilidad de las flores; anot
en el tablero los nombres de las flores mas comunes en la re:
gion y clasificarlas segun su utilidad.

Corregir y complementar los conceptos expresados por lo
alumnos, cuando sea necesario.

Ejemplos:

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

'sﬁlecﬁonar las plantas llevadas a clase, de acuerdo con su

utilidag,

ALIMENTACION

La alcachofa y la coliflor. Ricas en vitamina A, en calcio
fosforo.

“C€r arreglos florales y nombrar las flores que se utilizaron.

27

Las partes comestibles de la alcachofa son la base de la
y de las hojas o bracteas que la forman.
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TEMA: PLANTAS SIN FLORES
uUsgos

HELECHOS, MUSGOS Y ALGAS emojar €n agua un poco

e musgo seco, y comparar
u peso antes y despues de la

xperiencia.

| OBJETIVO

Despertar el interés por el estudio de algunas plantas in

Determinar que en tiempo de
completas.

luvia los musgos absorben
an cantidad de agua, que
ace aumentar hasta veinte
eces sil peso.

Conseguir ejemplares de helechos, musgos, algas y lamina B o o bl

alusivas. Procurar que el musgo tenga las partes complets omun el musgo esfag'ﬂf)- se
(musgo esfagno fig. No. 14). puede realizar el siguiente

experimento:

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Recoger algas y colocarlas en un recipiente de vidrio, co!
agua.

Destapar la capsula madura
del musgo y dejar caer las
esporas sobre papel, para de-
ducir que también los musgos - |
tienen esporas, por medio de Musgo esfagno con capsula

ig. 14
las cuales se reproducen. Fig

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Helechos

Dirigir la observacién de I
helechos llevados a clase. DES Algas
ducir que tienen raices,

llos y hojas. Al observar las algas dentro del recipiente, se aprecian bur-

Observar que en el envés BRI seaorenden y sscienden hacia la superficie.
encuentran unas bolsitas
color carmelita, que cont
nen las esporas, por medio
las cuales se reproduce -
planta (figura 13). ! Servar gue las algas flotantes no poseen raices, tallos ni

' 5. Viven en aguas dulces y marinas y representan la ma-
Algunos helechos Parte de la vegetacion de los océanos, en donde algu-
una la]t'ilxr? l;lasta (li:)rl aleanzan tamafios hasta de 150 m. A expensas de estas
son los helechos ar

. larvas de Insectos, langostinos y peces pequenios.
tes. En tiempos remotos :
bo helechos gigantescos,

Explicar que las algas producen oxigeno que se desprende en
forma de burbujas; por esta razén se usan las algas en los acua-

&8 algas son utilizadas en la alimentacion del hombre

Fig. 13 contribuyeron a la formaé ® Verdura del mar” especialmente en Asia Oriental.
de yacimientos de carbo . €h yodo. Constituyen una de las materias primas
neral. '
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Jli )

Observar las esporas que han
caido de las laminillas de la
sombrilla. Concluir que tam-
bién los hongos se reprodu-
cen por medio de esporas.

AFIANZAMIENTO

Transplantar musgos y algunos helechos en una caja cop
tierra y cuidarlos durante algin tiempo, para familiarizg
a los alumnos con la vida vegetal de estas plantas.

Algunos hongos son comesti-

d mpifnones).
Completar un arreglo floral con ramas de helechos, utiliza bicejsuatsp

do el musgo para conservar la humedad.

Las especies venenosas repre-
sentan un grave pehgro:
porque muchas tienen casi
la misma apariencia que las
comestibles. En ningun caso
se deben preparar hongos
para el consumo, mientras no
se tenga la certeza de que
Fig. 14 son especies comestibles.

Colocar diversas especies de algas con fines decorativos
observar la produccién de oxigeno. '

TEMA: HONGOS Y BACTERIAS

OBJETIVOS

. ido
Observar los mohos que son especies de hongos y han sid

formados sobre la naranja y el pan. Describir el aspect: i{;
neral del moho. La presencia de estos demuestra qu

alimentos estan en descomposicion.

Diferenciar los hongos-de las bacterias.
Determinar algunos hongos y bacterias ttiles v perjudicial

Ademas de los hongos perjudiciales existen especies. ll.-ltlles,
como los hongos de los cuales se obtiene la penicilina y
otros que sirven para la fermentacion del queso.

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Llevar a clase hongos de difer
minas de los mismos (Estos d
pulados por el maestro).

entes formas y tamafios y

El hongo que produce la enfermedad de la roya afecta prin-
eben ser coleccionados y

cipalmente los cafetales y ocasiona grandes danos. Se cai
racteriza por la aparicion de manchas amarillo-rojizas en e
enves de las hojas. Cuando se aprecien sintomi'is g6 d,wha
enfermedad debe acudirse de inmediato al técnico agricola
- Mas cercano. Debido a los estragos que la roya causa en las
lphntaciones. el gobierno, por intermedio del Ministerio de

Bricultura, ha tomado serias medidas para prevencién y
itrol de la plaga.

Colocar en un lugar del salén una naranja en descompo

cion, un pedazo de pan humedecido y un recipiente de
drio con un poco de leche cruda.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Hongos hongos, no perceptibles a simple vista, los cuales se

» ©n la piel de las personas y producen enfermeda-
taneas como ]a tifla, que afecta el cuero cabelludo,
ando la caida del cabello, y otros que se sitian en los
S Pliegues de 1a piel v por debajo de las ufias.

Observar y describir las partes de un hongo (figura 14),

Cortar la sombrilla de un hon
su parte inferior hacia aba jo.

30 ’

go y colocarla en un papel,
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Bacterias

Observar la leche cruda que /)é ‘/L’lrzﬁ ﬁ / P w

TERCERA UNIDAD

d EL FRUTO

se ha dejado en el recipiente / -

de vidrio; saborearla para ! ﬁﬂ‘ pJﬁ 0,/ frEMA: DESARROLLO DEL FRUTO Y DE LA SEMILLA
comprobar que ha sufrido un /

cambio, se ha convertido en W

kumis. Explicar que esto se f;ﬂ B /
debe a la accién de bacterias g/

OBJETIVOS _
econocer el proceso de desarrollo del fruto y de la semilla.

presentes en el aire. Identificar las partes de un fruto.

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Conseguir ramas con flores y frutos donde se pugda apre-
ciar todo el proceso de la maduracion. Laminas alusivas.

Las bacterias tienen diferen- Fig. 15
tes formas (figura 15). Unas

son esféricas, cocos otras alargadas en forma de baston §
cilos, otras curvadas semejantes a una coma, vibrion, las h ! diferentes frutas: aguacate, mango,
también en forma de espiral espirilo y onduladas. Llevar al aula de ¢ ase

durazno, cereza, naranja.

Al examinar raices de algunas leguminosas se observan p
quenas protuberancias en donde se alojan bacterias 1
tienen la propiedad de asimilar el nitrégeno del aire; |
llaman bacterias nitrificantes.

Dibujar la figura 16 en una cartulina o en el tablero.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Hacer un recuento sobre el proceso de la fecundacion tutltiel—
zando los materiales empleados en el desarrollo de este

ma.

Dirigir la observacién, en las flores, en las frutas_y en las
laminas respectivas, para apreciar la transformacmx} de la
flor fecundada, en fruto. Observar cémo se marchitan el
‘ealiz y la corola y cémo se hincha el ovario, hasta que se for-
ma el fruto.

Existen algunas bacterias tutiles al hombre que produg
fermentaciones, como las que se emplean en la fermeny
cion del vino, del vinagre, de la cerveza y del pan (levar

Las bacterias son organismos vegetales, en su mayoria un
lulares; se reproducen por divisién, que se efectiia rapi
mente cuando encuentran un medio favorable. Son

tamafio muy pequeiio y solamente visibles con el micro
pio.

Dar la idea de su tamaiio asi: Un gramo de humus conl
alrededor de 100 millones de bacterias. Comparar esté

habria 4 veces mas.

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Comparar los hongos y las bacterias teniendo en cuent
siguientes aspectos:

Tamario. Reproduccion.

Forma. Utilidad y perjuicios. Fig. 16
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ir 1a observacion hacia las caracteristicas especialc'as: estruc-
ra interna y manera como se disponen las semillas y es-
L blecer diferencias entre frutos carnosos _(clon 'p’ulpa) y fru-
he secos. Simultaneamente, con la clasificacion, elaborar
squemas en el tablero, anotando los aspectos comunes y

Concluir que el fruto es el ovario fecundado, desarrollado
maduro, y la semilla es el 6vulo. El mimero de semillas cg
[ rresponde al numero de ovulos fecundados.

Abrir un fruto y distinguir sus
‘ partes de fuera hacia dentro-
(figura 17):

Una piel externa que a veces
es blanda como en el man-
go, la cereza y el durazno:;
otras veces muy consistente,
como en el aguacate, coco y
otros; la parte media, que en
algunas frutas es carnosa,
jugosa y comestible; la parte
interna, que contiene las se-
J millas. Los frutos comestibles
| sellaman frutas.

1. Frutos simples

a) Bayas: Platanos, tomate,
aji, guayaba, curuba, da-
til, cafe, naranja (figura
18), limén, uva, melon, ca-
labazas.

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Se caracterizan por tener
varias semillas entre la

Proponer una lista de nombres de plantas de la region, | Lo
pulpa.

ra que los alumnos seleccionen aquellas que producen fi

tos. ] ‘

Dibujar cortes de diferentes frutos y determinar sus partes b) Drupas: Durazmo (fi g.ura
19), aguacate, cereza, cirue-
la, coco, sauco.

TEMA: VARIEDADES DE FRUTOS Difieren de los anteriores

porque poseen solo una
semilla petrificada en el
centro.

OBJETIVO 4

Diferenciar los frutos por sus caracteristicas y clasificarlot

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Llevar a clase variedad de frutos de la region (carnosos mu"'pl“’

cos).

Hacer coleccion de semillas. -
Préparar laminas y dibujos de diferentes frutos.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

. . es L e L
Hacer en los frutos conseguidos cortes transversalesi " E T e
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E b Frutos secos

cacao - carnoso, baya
H i Dirigir la observacion de los frutos secos para apreciar qu Srats - seco, caridpsis o cariépside
unos se abren para dejar en libertad las semillas y otrg frijol - seco, vaina
no. De acuerdo con las observaciones hechas en los frutos, clg ciora -5 catnoso muliiple
sificarlos asi: i ook driba
1. Frutos que se abren café - carnoso, baya

tabaco seco, capsula.

a) Vainas: Haba, arveja, (fi
gura 21), frijol, acacial
soya (leguminosas). '

TEMA: FORMAS DE DISEMINACION

Se abren por sus dos hej DBJETIVO
diduras. i :
Distinguir diversos medios de diseminacion.
P Lot il ES PRELIMINARES
I ra 22)| 3lg0d6n, tab ACTIVIDAD

eucalipto, siete cueros,

Llevar a la clase algunas plantas, especialmente silvestres,
gue contengan semillas como: cadillo, pega-pega, sauce, bal-
g0, achicoria, diente de leon, cardo, geranio, gramineas etc.

Presentan una serie §
Wi hendiduras y poros.

Organizar una coleccion de semillas de plantas cultivadas,
como trigo, frijoles, arvejas.

L 3 = "r
?mlh 2. Frutos que no se abref

a) Granos (Cario’})side): 1
das las gramineas: tri
arroz, maiz etc. (fig
23). ‘

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Soplar un pomito de diente de leén, para observar como se
elevan y se dispersan las semillas, (a manera de paracaidas).

Concluir que esta clase de semilla es diseminada por el
viento.

‘Sacudir, sobre una hoja de papel, un pomo de diente de

b) Aquenios: Girasol, 5 :
le6n a fin de poder apreciar la cantidad de semillas.

de leon, caléndula,
(figura 24).

‘ alusion a la experiencia obtenida en una excursién
zada, cuando al vestido se adhirieron semillas (cadi-
Pega-pega, amorseco).

Fig. 23 Fig. 24"

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO cir que algo Semeiante ocurre a los aniniales (oveind
caballos), 1os cuales, en esta forma, ayudan a la di-

Nombrar los frutos mas comunes cultivados en la regi - )
AC10n de las semillas.

otros que procedan de diferentes lugares. Agruparlos 8

el nimero de semillas. ® @imales comen |og frutos con las semillas, éstas pa-
a

: . ; ~ : ‘ Ves del aparato digestivo, sin sufrir alteracién: lue-
Elaborar una lista de diferentes frutos y clasificarlof ilen en deyeccionesyasi S e

acuerdo con los conocimientos adquiridos. i
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' ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

hay clases, ﬂar pautas para la visita y encargar a los

f sportan también semil
s, los arroyos y el mar tran :
oo umnos de que la realicen por su cuenta.

(coco) de algunos frutos provistas de tejidos impermeables
flotantes.

: : CTIVIDADES DE DESARROLLO
Desde los tiempos en que el hombre se hizo agricultor (sedd
tario), siembra con fines determinados y asi da origen a 4 Jr . s
dustrias como la agricultura, floricultura y fruticultura. ofiversar con los alumnos acerca de los sitios motivo de

i ranja.
i - huerto, mercado, fruteria y g
Suele sembrar de diferentes maneras: al voleo, en surcogle: U

Aqui : igui ctos de prepa-
con maquina sembradora. onsiderar con el curso los siguientes aspe P

acion:

Precisar,en un cuadro sinéptico, los aspectos relaciona

i Dreganizacion de los grupos.
con el tema estudiado: g

Asignacion de trabajos.

Distribucion de responsabilidades:

e T SEMILES 1. Identificacion de los frutos y de las semillas.

diente de leén
VIENTO cadillo

sauce

AGUA { coco

2. Procedencia y costos.
3. Utilidad y valor nutritivo.

Recordar las normas aprendidas sobre el buen comporta-
niento en las salidas (!ver y no tocar! y otras).

resentar informes orales y escritos del trabajo realizado.

guayaba . sy
Aclarar y ampliar conocimientos.

ANIMALES mora
tomate

HOMBRE Variedad de plantas cultivadas.
< ' TEMA: IMPORTANCIA DE LAS FRUTAS Y DE LAS

: SEMILLAS EN LA ALIMENTACION
TEMA: VISITA A UN HUERTO, MERCADO O FRUTERI

OBJETIVO

OBJETIVOS

alorar las frytas por su alto contenido en vitaminas.
Eerender 5 Preparar algunas frutas en diferentes formas.
SOnocer distintag maneras para conservar las semillas.

Afianzar los conocimientos adquiridos sobre los frutos ¥
millas.

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Conocer (el maestro) huertos, granjas, mercados o fruf!
para seleccionar los sitios que seran visitados,

~TIVIDADES PRELIMINARES

lO:a:l'?;lla de clase frutas y semillas que se produzcan
4 . . e 1 ado -
Establecer las conexiones necesarias para realizar las Aue procedan de otras regiones.

tas con los alumnos. o 1.“ lamina de) cuarto grupo del “Circulo de la bue-
; § “Atacion”,
Nota: En los pueblos, en donde en los dias de me
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ue sus propiedades nutricif;nales reallcen.ll'a (if-
e cion antes de la coccion. El agua uti izada
- trar]Sf")rrgabe aprovecharse, por su contenido en vita-
! ;jemommla t;repa1".sit:icfm de dichos alimentos, ya se trate
Ina ., ex

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Valor nutritivo |
sopas, salsas, sufles, etc.

e e O e harinas, grasas
. a asimilacion d
. . contribuye a |
vitamina B

- i_
i apetito y la d
: : ; - : favorable sobre el
Sé caracterizan por su alto contenido en vitamina C- SN ;\icares; ejerce accion

: . . : imiento normal.
necesarias para prevenir las infecciones, mantener buenl;sn y ayuda al crecimi

. conversacion sobre las distintas formas de pre-
s Llnal s frutas: jugos, sorbetes (con leche), cremas
ramcc)ln dgul?:es. mermeladas, jaleas, conservas y otros.
Seleccionar, de Jas frutas llevadas, las que tienen mayg Sacas. lase, jaleas, mermela-
contenido de vitamina C. En su orden son: guayaba B eparar con las frutas llevadasd alcis : téniendo e
fion, mango, papaya, curuba, papayuela, fresa, naranja, i . jugos, sorbetes, ensaladas o dulces,

ma, toronja, ciruela y banano. s recetas siguientes:

Algunas frutas, ademas de vitamina C; contienen vitami

A, que contribuye a mantener una buena visién, como el 24 1oa de guayaba
pote, el mamey, el chontaduro o cachipay, . 1 cortarlas en pedaci-
v la mandarina. La mejor forma de aprovechar el iscoger guayabas pintonas, lavarlas 3{?1 aluminio, con agua
de vitamina C en las frutas es consumiéndolas al natural, s. Ponerlas en una olla esmaltada o de |

: i ro no
dervir hasta que las frutas queden bien coqldasémlﬁrer ni
E]
eshechas. Dejar reposar un poco y CZOIar’ il Ear el cola-
Bpretar la pulpa. Cuando haya escurrido, l;!Van rte de aba-
o) : ; a pa
Comparar la conservacién de las frutas carnosas con las Seliidor y despegar con el dedo lo a'dherldc‘h por Pse avE s

"C30, para anadirla al resto del Jugo. Si el jugo
Varse por mayor tiempo, poseen un alto valor nutritivo p@residuos, pasarlo por un lienzo humedo.

$u contenido en proteinas y en fosforo. ar el aziicar en la proporcién de un kilo por litro de jugo

isuel-
remover con una cuchara de palo, haSt-a Cua?dorf:odde ja-
va. Cocinar a fuego vivo hasta que adquiera e - pu Beniaan
lea. Remover la espuma y vaciar la jalea todavia cali
1as vasijas listas para el caso.

ta razon las semillas son importantes en la alimentacil Mermelada
del pueblo colombiano, | ! ion
Preparar la pulpa y mezclar con el azucar en la proporclci
-cixatro Partes del pure de la fruta seleccionada, con tres ,e
€ar, segiin la acidez de la misma. Revolver la mezcla en frio
dejar que el azicar se disuelva a fuego lento, durante
hora.

Preparacién

Indicar que en la preparacion de las leguminosas, es né
sario lavarlas bien Y ponerlas en remojo durante diez o o
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El tiempo exacto depende de |4 madurez de las frutas. TIVIDADES PRELIMINARES

a la clase envases de productos alimenticios elabora-
var

| ; i ropaganda.
5 5, rotulos y material de propag

; iciten informes
Recordar que 1a vitamina C se pierde con facilidad cuandg parear & UG o NAHES Sl gs parzeﬁﬁlsa(;l)mgse estén or-
preparan las frutas con demasiada anterioridad a sy ,' bre industrias caseras (de frutas y :
sumo. Cuando se hagan los jugos es necesario taparloglizadas en el sector. : o 3
las ensaladas deben prepararse Poco tiempo antes de sery laminas alusivas a industrias f:thmentlmas del pais.
ikl el plan de visita a una fabrica, de conservas de
i tl:s)r:;emillas, si existe en la localidad.

Conservacién Y proteccion

Existen diferentes formas para conservar las frutas, co no

4 DES DE DESARROLLO
indicadas anteriormente. También en dulces, conserya TIVIDA

Indicar las formas mas ¢tomunes, empleadas para la con dustria

. . el
ealizar la visita planeada. Observar la materia grlma;no
oceso de elaboracion, la maquinaria, la obra de m

el producto.

a veriguar la procedencia de la materia prima y la dt;ld en:

[4se 0 empaque; informarse sobre la d.emar‘xda del' produc
0 y las posibilidades para incrementar _dlcha industria.
ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO )

bolicitar al duefio unas muestras de los productos elaborados
Preparar otras formulas caseras utilizadas para sopas, afiliPa a llevarlos a clase.
Ces, cremas, ensaladas, ju 08, sorbetes, etc. & : e ) . _
o Comentar en |5 clase siguiente las informaciones obtenlq?s
"ODre aspectos de |a produccion; higiene en la elaboracion
el producto ¥ valor nutritivo.

Recordar e] valor nutritivo y los cuidados generales que

ben tenerse en cuenta para la Preparacion de estos a
tos. :

Organizar un cuadro sinéptico de las semillas comest

clasificandolas en leguminosasygranoso cereales, de nuestre Pueblo, sino también para una industria
€ Que est3 ep condiciones de exportar: dulces, con-
J.ugos, Compotas, esencias (se agregan a bebidas para

TEMA: IMPORTANCIA DE LAS FRUTAS Y SEMILL o
4 ' Qiferenteg sabores).

EN LA INDUSTRIA Y EN LA MEDICINA

" la importancia de la semilla del café, de fama
Por sy calidad ¥ suavidad.

OBJETIVO

Complementar los conocimientos sobre la utilidad de -eW&Cién de laminas y folletos alusivos a dife-

tas y de lag semillas,
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rentes industrias; comentar su contenido, para concluir
los grandes molinos transforman los cereales en harinas, ¢
tinadas a las fabricas panificadoras, de pastas, y para el
casero.

MA: LA SEMILLA: SU ESTRUCTURA, SELECCION Y
GERMINACION

BJETIVOS
La industria de productos alimenticios elabora gran val
dad de sustancias y mezclas vegetales como la Colombg
rina, la Incaparina v la Duryea.

inar las partes de la semilla.
-minar las pa ) = e Ia
) r la importancia de la seleccion de semillas para
stacar l:

bmbra.

£ : = s 3 3 . .n.
Algunas fabricas se dedican a la produccion de cerveza, pliar conceptos sobre el proceso de la germinacié

proviene de la cebada fermentada (malta) y del lipulg
vo fruto desecado se emplea para aromatizar y dar s3
amargo a la cerveza. TIVIDADES PRELIMINARES
Del algodon se aprovechan las fibras, materia prima @
industria de tejidos, que esta bastante desarrollada en C’_
bia, las semillas se utilizan en la produccién de aceite Ve

olocar en agua semillas: frijol, arveja, maiz y trigo.

embrar diariamente, con 2 semanas de anticipacion una
: 7 Y ”
emilla de cada especie, en frascos o materas con aserrin

" Irodon y mantenerlas humedas.
Organizar la cartelera con los materiales llevados a clase.’

TIVIDADES DE DESARROLLO

Medicina Estructura

Notar que ademas de la utilidad anterior, muchas

[Abrir un frijol v un grano de
llas tienen empleo en la medicina. :

maiz para observar la es-
tructura interna. Distinguir:

tiene el aceite de ricino, que se extrae de la semilla de
guerilla tostada y triturada; se emplea como desinfla
de uso externo. |

arar las semillas del frijol y la de la arveja con las del
la del trigo v deducir gue algunas semillas tienen dos
MES, se llaman Dicotiledéneas, mientras que otras
50lo uno, las Mon ocotiledoneas.

De la semilla del paico se obtiene el aceite de que
que se utiliza como vermifugo.

Es costumbre curar algunas enfermedades con receta ion

ras, usando diferentes plantas.

ar las semillas sembradas diariamente y comprobar
g SU poder germinativo. verificando que algu-
Saaron. Investigar |as posibles causas, que pue-

1as: la semilla no estaba bien formada o habia

P 0 también que las semillas no estaban

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Elaborar un cuadro que indique la utilidad de las :
de las semillas en la industria, en la medicina y en
mentacion.
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! Hacer notar la necesidad de seleccionar las semillas para CUARTA UNIDAD
g siembra con el fin de obtener mejor rendimiento en la COs

cha; algunas semillas como ] maiz y frijol, se pueden sel AFIANZAMIENTO GENERAL
s alumnos pueden con BJETIVO

lementar, aclarar y afianzar los conocimientos adquiri-
bomp '

Germinacién P

Tomar las semillas sembradas, para pegarlas sobre una eaf TIVIDADES PRELIMINARES

tulina. i T - 2

Observar las distin illaffolicitar a los alumnos variedad de raices, tallos, hojas, flo .

il frutos y semillas. )
listar v organizar el material empleado en el desarrollo de
diferentes unidades.

CTIVIDADES DE DESARROLLO

L ! y a0
Distribuir los alumnos en seis grupos y asignar a cada u
Bl nombre de las partes de la planta.

e e ada grupo debe seleccionar los materiales correspondientes
@ ' s a su tema:

Material natural.

aterial grafico: revistas, periodicos, carteles, dibujos, recor-
Sy fotografias.

teriales elaborados en las clases.

marchitan a medida que la planta los consume. El co 08, revistas, periédicos, enciclopedias para consulta.

dén del trigo y del maiz queda dentro de la tierra.

“*» €1 un cuadro sindptico, los aspectos de estudio que
' Brupo debe considerar, teniendo en cuenta los conoci-
adquiridos en los grados anteriores.

{ Encargar a grupos de alumnos para colocar varias @
plantas germinadas en diferentes lugares. Deducir qui
ra el crecimiento de las plantas son indispensables cont

nes externas: el suelo fertil, el agua, el aire, la luz ¥
lor.

i @spectos relacionados con:

._ ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Dibujar las semillas de frijol y de maiz, en las distini
ses del proceso de 1a germinacion,

. z - .' Ly Precisar |og conceptos acerca de las dife-
Dibujar el corte de una semilla e indicar las partes |
con.st.ituygl'a_.

' gl T ok

46 .

ks




48

(

Partes

Clases

RAIZ <

Funciones

Utilidad

Cofia o parte terminal.
Raiz principal.

Raices adventicias o secundarias,
Pelos absorbentes.
\Cuello.

gruesas: trigo, palmera, maiz, ceho
y otras.

Ilas laterales delgadas: frijol, cafeto,

Organo de absorcidn: Toma del suell
las materias minerales disueltas. '

Organo de circulacién yreserva: Tra
porta al tallo los liquidos absorbide

muchas almacenan gran cantidad
\ materias. 1

Alimentacion: Zanahoria, rabano,
molacha, yuca, arracacha y otras.

Industria: Azafran como colorante
molacha para obtener azucar. ‘

Medicina: Paico (antihelmintico), i

cacuana (vomitivo), valeriana (anti
pasmodico).

f Fibrosa: Grupo de raicillas igualmen

Fusiforme: Eje grueso que emite raig

f

Partes

Clases <

Funciones‘<

Utilidad <

Nudos y entrenudos
Yemas axilares y terminales

Ramas
/Seglin la [ Lerioso: Roble, satco.
consistencia \ Herbdceo: Trigo, llantén.
¢ Aéreos: Maiz, naranjo,
guayabo.
Segun el Acudticos: Buchon de
med'io = agua, loto.
de vida Subterrdneos: Papa, he-
\.lecho, cebolla.
Recto o erguido: Pino.
Segtn la Rastrero: Auyama, cala-
direccion < bacera, fresal.
en el Trepador: Hiedra.
crecimiento | yoluble: Frijol,
L \ doncenon.

(Organo de sosten de las hojas, flores
y frutos.

Organo de conduccion de la savia, tan-
to de la bruta como de la elaborada.

Organo de reserva de algunas sus-

\tancias.

< (del hombre: Papa, na-
me, batata, cafa de azu-

Alimentacion| car, acelga.

de los animales: Cana
de azucar y diferentes
pastos.

Medicina [quina. romero, paico.

(Textil: Mimbre, canamo,
lino.

) Construccion: Cedro, pi-
Industria < 0 guayacan, roble, gua-
dua.

Alimentacion: Cana de

\_ \azﬁcar.
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r Vaina
b ' rar las partes de distintas flores e identificarlas con sus
:f:s 3 ‘ bres respectivos:
rde :
roie Limbo nervaduras Caliz (sepalos).
e apice Corola (petalos).
haz Partes % pstambres (filamento y anteras).
enves Pistilo (ovario, estilo, estigma).
> palmeada, acorgificar las partes llamativas (accesorias) y los érganos
r Forma{ nada, ovalada. leproduccion.
Segiin el ceolada, cintifor r ejemplos de flores que carecen de partes l!amatwas. :
Yibnaho lobulada, enteglificar las flores en gamopétalas y dialipétalas y en fa-
Range aserrada. as, segun las caracteristicas de las flores.
Clases J Segtin | Paralelinervia, pinnjflicretar las funciones de las distintas partes de la flor:
egun las g A : _ .
Nervaduras ) V1. curvinervia, icar la funcion primordial de la flor.
iy ; en qué consiste
Segun la . Y A
disilcl,sicién Alternas, opuestas, licar el proceso de la polinizacion algentes
ciladas. clases
\en el tallo . i
HOJA los agentes que contribuyen ala polinizacion.

isar la diferencia que existe entre polinizacion y fecun-
i6n.
erm inar en qué se convierten el ovario y los évulos des-
es de la fecundacién.
L'Gdeﬂ: Dar ejemplos de flores titiles en la alimentacion,
stria y medicina.

Organo de respiracicn: Absorbe o
noy expele gas carbonico.

Funciones | 0rggno de asimilacidn: Absorbe
carbonico, fija el carbono y exha
oxigeno. ]

Organo de transpiracion: Bota el
so de agua absorbida. 4

( crudas (lechuga, S ¥ clases de frutos. Identificar las partes en diferentes
7‘ repollo)
Alimentacionj cocidas (acelgas) R .
b como condimentil AL 10s frutos conocidos.
u""d“de# (cilantro), BBlos de frutas y clasificarlas segun los aspectos tra-
en infusiones (té), M la unidaq.
\ verbabuena). es

Medicina eucalipto, borraja -imDortancia del fruto.
\Industria tabaco, fique la utilidad de ]as frutas en la industria, medicina

\Enfermedndes: Roya, gota, mosaico : RO G 1 h
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Semilla

Partes: Diferenciar en distintas semjillas Sus partes.
Distinguir por las semillas 1as plantas monocotiledéneas y

cotiledoneas.

Funciones: Determinar la funcion principal de Ia semilla,

Indicar el origen y la formacion de Ja semilla,.

hacia el cuadro que desee. Avanzar saltando en un pdle

adireccién indicada por la flecha, hasta el lugar dm_’lb‘e
l'a 1 tejo; al llegar al cuadro, el jugador debe describir
:aiz de la planta mencionada o responder al tema que

i aparece.

i g

cierta gana un cuadro para su grupo y pued.e % ntmya_

andO' de lo contrario, un alumno del grupo siguiente ini
gando:

Explicar el proceso de germinacion de diferentes semillas, i nuevamente el juego.

Seleccidn y dispersion: Citar los medios utilizados por los 3

cultores para seleccionar diferentes semillas,

el grupo que tenga el mayor numero de cuadros ga-
crllas Este juego se puede aplicar a otras partes de la plan-
0S.

Senalar |las técnicas empleadas para conservarlas.

Explicar con ejemplos las distintas formas de dispersié;

las semillas.

Utilidad: Destacar 1a importancia de éstas por sus div‘

utilidades.

Elaborar en el patio de recreo o en cartulinas, el dibuj

dicado a continuacion:

!
teria
l mismo plan sirve para la loteria; ésta se elabora en car-
bn o cartulina.

e puede jugar en seis tablas simulténeamente._
Jtilizar fichas de diferentes colores para los jugadores y un

ar.
ado para indicar los puntos que cada uno debe avanz

Organizar los siguientes juegos:

Golosqg

Organizar el curso €n grupos.
Desde el punto de partida lanzar un tejo o un

]

0

: i cho a jugar
( Buien no acierte en la respuesta, pierde el dere jug
FUNCIONES iguiente turno.
PARTIDA | YucaA | zanarora| pe,n- | Tom ATE n el siguie . S
= R a I juego se debe variar de acuerdo con normas p :
! e establecidas.
AN . ot fina-
[ Preparar y aplicar pruebas objetivas que tengan conino n:
il idad adiestrar a los alumnos en este sistema d? eva uac:odn
\L LAl TE ¥ apreciar el adelanto en relacion con los conocimientos a
UTILIDAD quiridos.
DE LAS :
i Fruebas objetivas
a = ; ;
— | “Oompletar |ag S1gulentes oraciones:
PARTES r u A .
DALIA BE L NAME  |REMOLACHA| HeLecHo | pAlEES Los agentes de la polinizacion son
RAIZ '

= Las rajceg por su forma se clasifican en:

Pary que el ovario se convierta en fruto, es necesario:

 tallo sirve a |a planta para:

Principales funciones de 1a hoja son:

a pequé
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Contestar SI o NO a los siguientes aspectos:

1. Los estambres son 6rganos femeninos de la flor (
2. Los pétalos de colores vistosos
( )

El maiz y el trigo son frutos secos ( ).
. La yuea es un tallo subterraneo ( ),

~ g

9. En la transpiracién la hoja exhala agua en forma de

por( ).

Anotar dentro del parentesis
término de 1a izquierda:

1. clorofila () tuberosa
2. sépalos () respiracién
3. cofia () drupa
4. yuca ( ) polinizacién
5. nervadura () asimilacién
6. ovulo () raiz
7. durazno ( ) semilla
() hoja
() caliz

ayudan a la polinizad§JETIVOS ESPECIFICOS

el nimero que corresponde

B. BIOLOGIA ANIMAL
).

ocer un animal representativo de cada grupo, para pre-
br los caracteres comunes.

onocer otros animales por los caracteres ya estudiados.
quirir informacion sobre la utilidad de estos animales.
prender la necesidad de seleccionar y preparar adecua-
Bente los alimentos de origen animal.
pertar el interés por las labores agropecuarias y la crian-
Blde algunos animales.

mprender la importancia de la industria ganadera, co-
b factor en la economia del pais.

nocer y practicar los cuidados y el buen trato para con
#E animales.

PARCELACION

Unidades:4
Semanas:15

Horas:30
Rumiantes - vaca
Herbivoros -
Mami- | rumiantes caballo
feros Carnivoros - gato
Omnivoros - cerdo
Roedores - conejo
{ Aves { Gallina y otros
Anfibios - rana
ERA Reptiles - lagartija y otros
Otros Moluscos - caracol y babosa
animales lombriz de tierra,
Qtros lombriz intestinal
invertebrados y parasitos
- UNIDAD Afianzamiento general
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lase de alimentacion.

PRIMERA UNIDAD
LOS MAMIFEROS

B omedio de produccion de leche.

8 imero de partos.
edidas preventivas contra plagas y enfermedades.

TEMA: RUMIANTES

LA VACA
OBJETIVOS

ablar una conversacion acerca de lo observado en la vi-
‘v en un resumen precisar los datos recopilados.
Completar los conocimientos acerca de la vaca.

Reconocer los caracteres comunes a los rumiantes.

] : 5 iﬂ de vido
Determinar la utilidad de los rumiantes.

aca puede vivir en lugares en donde crecen pastos que
rvan para su alimentacion: potreros, llanuras, sabanag
Colombia se encuentra en todos los pisos termicos (cli-

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Planear la visita a una granja, finca o hacienda de [ g _ ’ : - £ I
gion, en donde haya ganado de las especies rumiant{@l ganado lechero es mas propm.del clima frio y

no rumiantes. llo a la produccion de carne, de clima calido.

B suelo destinado a la ganaderia debe ser suelto y preferi-
mente plano.

Llevar a la clase trozos de las distintas partes del estéy
de un rumiante,

Conseguir laminas, recortes de revistas y fotografias |
vas al tema. formacion externa

1beza: Generalmente provista de dos cuernos que le sir-
i como arma defensiva. Por los anillos de estos se Izue-
* determinar la edad del animal, a partir de los tres anos.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Orientar a los alumnos para realizar la visita; organi

curso por grupos y asignarle a cada uno un trabajo
servacion:

un par de ojos grandes dispuestos en tal forma, que
miten ver a los lados y hacia atras.

€on labios carnosos para poder mamar. Carece de in-
¥ caninos en la mandibula superior; estan reempla-
S POr una membrana cornea; molares muy desarrolla-
"84T triturar y moler lag yverbas.

Convivencia del ganado con otros animales.
Aspecto externo de lavaca u otro rumiante (cabra u ¢

Determinar la conformacién de las extremidades

notar que las pezufias se abren al caminar. 'hoc:co lampifio se abren las fosas nasales, amplias,

S . - : ) ; * ¥ himedas, ' eza del ol-
Dirigir la observacién hacia los animales que estéen que determinan la agud

do.

_ € la vaca se llama bramido y la del toro, mugido.
Comparar la manera de comer de los rumiantes

no rumiantes. 8ran tamario, generalmente alcanza una altura

i *O Y metro y medio. Termina en una cola, re-
Obtener los siguientes datos:
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. ¥s : - : , venado, llama, al-
matada en un mechon de cerdas que utiliza para ah brar otros rumiantes: o;feJa. Calill'a Aetodstis
1 = i ello, ’ '
ffi tar insectos. vicufia, guanaco, jirafa, cam

iy 2 ifalo.
La hembra se distingue facilmente del macho por la §ptey bufale
que termina en 4 mamas (tetas). El animal alcan.

promedio de 600 a 800 kgs. R del ganodo vacuno
Extremidades: Cortas, terminan en una ungula o pe; blar sobre la forma comin de la crianza y le-
abierta en dos, que apoya fuertemente al caminar. S:dgagaiado ya se trate de la vaca casera, de un ha-
) e . -
A de una hacienda. 05
;"! diferentes razas de ganado destinado a la produccion
/ \\ X : | ;rne y de leche: Holstein, Pardo Suizo, Jersey, Blanco-
[
s N 7., ypinesro. 3
// v\\ principales razas de ganado de carne son: Normanda,
| (-\\ % i, San Martiniano, Llanero y Romo-Sinuano.
CR | - PANZA 1
\ ; \ o 2- BONETE
\\ /. < ol
Speat dados
Fig. 1 Fig. 2

&a evitar que el ganado se retrase en su desarrollo y

wia s e bt i S s uenta
Utilizar los esquemas para la siguiente descripcion. inuya el rendimiento, es aconsejable tener en c

5 - : Sgunas precauciones:
La vaca posee un estémago especial, muy voluminoso

puesto de cuatro compartimientos: panza, redecilla o
te, libro y cuajar. El mas grande es la panza.

egir para la crianza lugares limpios, potreros drenados,
pstablos desinfectados.

Beleccionar los animales y aislar los enfermos para cu-
rarlos.

Observar y distinguir las diferentes partes del es 4
llevadas a la clase.

“Uando se adquieran nuevos animales, cerciorarse de su

Recordar lo observado en la visita; la vaca toma : :
2 uena salud, antes de integrarlos al hato.

con la lengua, lo corta con los incisivos inferiores y
brana cornea de la mandibula superior, insaliva
sin masticar; asi llega el alimento a la panza. a
del esofago, donde se ablanda para pasar a la re
Cuando el animal esta echado empieza el proceso’
rumia; mediante contracciones musculares de la pé
de la redecilla, el bolo alimenticio vuelve a la boca, ermedade
lo mastica. Nuevamente lo traga; pasa por el H.; 3 S
cuajar hasta llegar a los intestinos. En el intestino ¢
las sustancias asimilables son absorbidas por el &
circulatorio; las no asimilables siguen por el intestin
SO para ser arrojadas en forma de excrementos, que
lizan como abono para los terrenos.

Vacunar el ganado oportunamente.

€r cuidados especiales con la vaca recién parida y con
cria.

£Omunes son 1 fiehre aftosa, la tuberculosis y el

B Caracteriza por e exceso de baba, el chasqueo
tes, la aparicion de ampollas en la boca, en la
Aubre y ademas el animal cojea.

Este es el sistema digestivo caracteristico de los ru_ .
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La vacuna contra la aftosa se empieza g aplicar a o
meses de edad, y se repite cada cuatro.

Utilidad de la vaca

Fig. 3

LECHE DE vaca

J0De

LECHE LECHE CUAJADA QUESO coN
FRESCA gy POLVO cON GRASA GRASA

o

CENTRIFUGADORA
DE LECHE

S

MANTEQUILL A CREMA CREMA BATIDA LECHE
} DESCREMA
CREMA DE @
LECHE
CASEINA PARA CuAuaDA
PRODUCTOS SINTETICOS
5 LACTOSA
QUESO sIN SUERD ACIDO L ACTICO
GRASA PARA MEDICINA

La leche: El primer

Erupo de alimentos
formado por la leche v

sus derivados,

colombian

La leche es el alimento mas completo. Contiene tol
nutrientes, con excepcion
para el nifio en Jog periodos de lactancia y crecimie
que es el vnico alimeénto que por si solo y tomadao
cantidades Necesarias, asegura la cuota de calcio i
sable para |a formacién de]

nifio escolar necesita dos vasos de leche diariamel
puede sustitujr uno de éstos,

60

P Lﬂ h’r'hp

as lecherias se somete la Iechsf al proceso de pasteri-
E consiste en un calentamiento brusco. Cua'ndo se
E quTeQ°C por un tiempo de 16 segundos, se obtiene el
Ete'? rajnpido Cuando se caliente la leche solo a 65°C,
'mlé‘nfomedia -hor& Asi se destruven los hongos, l'e\-'a-
i‘(.(\d-.‘];,;:rze de las bacterias, que se encuentran en dicho
hento.

onseja utilizar leche de la mejor calidad para la c:l:r
E ey 4 1 a1 ! ‘
ion de todos los derivados y hervirla sitempre de 5 a
BCic .
ninutos.

lquier tipo de leche es bueno, ya se trate de leche fres-

en polvo. Debe preferirse la de mas facil consecucion.
S ) T4 . .

leche que se utiliza en las escuelas v en los centros de

hd -mmr_: complemento alimentario, es lfeche en polvo

ynstituida adecuadamente, con agua hervida (ver anexo
y m o] = _’ o

1 de Guia para Tercer Gr ado, pag. 25).

os productos

icacio e monturas,
piel curtida, se emplea para la fabricacién de m

] a S ¥ otros.
ebles. maletas, zamarros. sogas, suelas, zapatos vy
2bles, maletas, z:

ias v los sos en la fa-
} tuernos. se utilizan en artesanias v los huesc
cacion de abonos.

1 S cen en la
las pustulas (vengas llenas de pus) que E'xparle
‘ .. e = o
re de la vaca se prepara la vacuna contra la virue

i tises e leche

La leche en polvo: Se obtiene mediante un procesg de
S¥apPoracion y pulverizacion. Se enriqUEC? con vitaminas
¥ Minerales, Tiene el mismo valor nutritivo que ]{:-1 lechf.j
Blitera (con todos sus nutrientes), Se elabora en tiempos
de sUperproduccion de leche entera, para tenerla como

feseryy En esta forma se con-

€n tiempos de escasez.
sery

4 Por muchg tiempo.

ANy id
“Ondensada: que se vende en latas, es sometida

a un Procesg de evaporacion., Tiene alto porcentaje de

SZUcar,

hes (ff‘t'r{rz.\_- I
90N mag

ctomunes. son el kumis y el yo-
que la leche fresca, debido a

fos acidos efectian parte de las transformaciones

I t€aliza), el estomago v el intestino.

A ’?“..\‘,‘ [

.88 mas

digeribles

A leche hervida se deja destapada, poOr unos




_ ' : i contiene
dias, para que se fermente en forma €spontaneg itequilla: Es otro derivado de la leche aiie
ra el consumg S€ agrega aziicar g gusto, Ffe .

i i0 Bicamente gr

fabrica se acelera ]g elaboracién, agregando fer S s A -

Vo | i , 1 Tega agua fria

. se baten y se les ag :

b) Yogurt: A la leche hervida se Je anade una popdh las natas Lgr;s;a)log]-ar el o e i

de yogurt de fabricacign industria], que sirye Comgco a poco, ha

milla y Provoca |g fermentacién de Ia leche, confl separa el suero. T
- : fabricas, la mantequilla se produce part; o

llashe pasterizada. Se lleva a la descremadora,ta ;

| . i A i se compac
i g de la crema pasa a la batidora: alli s s
. ra del suero; luego se saca la manteqt:: %
5932 a empacarla. Parte del suero se m?zcsi con +
l ocet para darle mejor sabor. El resto,”al igua _qt;eies
' glur uajada, se emplea en la alimentacién de anim .
ofle la c X A

Productos derivados dela leche

IVIDADES DE AFIANZAMIENTO

arar algunos rumiantes para deducir las Caracterllstmas
- ; imi ro-
sIzOS' Estomago dividido en 4 compartimientos y el p

tillas, en yn Vaso de leche, de acuerdo con Iz can 0 digestivo.

j : i s co-
licar las utilidades de la oveja y de otros rumiante

idos.

mami-
mbrar algunas razas de ganado vacuno vy de otros

08 de la region.
ptico de las industrias derivadas

'fanizar un cuadro sing i
bricas de productos lacteos,

la ganaderia (pasterizadoras, f4
Borificos y tenerias o curtiduria).

Arar en la clase kumis, yogurt. cuajada o queso.

[ 2. Quesop: El queso mas conocido €N nuestro medio
Campesino, cagerq 0 comun. [,5 cuajada se desmer

se le agrega sal g gusto; luego se prensa en yn | TEMA:

Y se le deja €scurrir, por yne o dos diag, hasta ol HERBIVOROS NO RUMIANTES

una masg Compacta (quesg duro),

En cambio, cuando se muyele la cuajada v se le EL CABALLO

forma que se desea, sin necesidad de Prensarlo, se

ne el quesg blando.

Existen grandes industriag Queseras dedicadas a pI " los €ONocimien s acerca de animales no rumiantes.

.utilidad de estOS ﬂnimales.

'1" é?




: . . srmacion externa
Apreciar las diferencias entre los animales rumiante form

| i ay el ofi-
e rma del caballo varia de acuerdo con la raza y
0 ~
ue desempena. : K
ivi : s, segun qu
e o) ke L nimales livianos y otros mas pesado ok et ¢
- para la carrera o el trabajo. Los hay de
cen

Visitar un establo, una caballeriza u otro sitio para g blanco, bayo, alazan, moro, pardo.
es. - &

var el caballo: . i -
e Orejas levantadas y moviles, que le permiten per
gzd. &

. : i ; vivaces.
Notar la manera como reacciona el caballo cuando al | mas leve ruido. Ojos grandes, salientes y vi e
Se acerca por detras (movimiento de las orejas, patadas, fy@* © mdles siempre humedas, indicio de agudeza o
. . : : ase il : 2
Ver como se comporta el potro, cuando esta en libertad. @as t?os carnosos, belfos, moviles y muy sensibles
abi ?

Ofrecer al caballo un pedazo de panela, con la mano 4 i de Ml A e }na;dl:
ik e T B Sed a clase, deducir que la dentadura esta a¢ ap

il astar pasto y triturarlo bien. Consta de 1.2 inci-
o las. Entre los incisivos y las muelas existe un
bacic 2‘?bmueden‘c;minadco barra o asiento dc?nlde se colqca
?r(:zoh E]? desgaste progresivo de los incisivos permite

reciar la edad del animal.

cuello alargado, en la parte superior lleva la crin.

Diferenciar los distintos movimientos de las patas en
so, al trote y al galope.

Observar, si es posible, como se colocan las herraduras
caballo; el movimiento caracteristico de la piel, pars
ventar las moscas y la conformacion externa del animal,

Conseguir, si es posible, craneos del caballo y de la

para comparar las dentaduras, a voz del caballo se llama relincho.

‘ ite colo-
fronco: El lomo presenta una curvatura que permite

Preparar laminas o dibujos de algunos de estos ani '
! la montura; el tronco termina en la cola.

Conseguir laminas de la mula, el asno y la cebra. o
ixtremidades:

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Posee 4 extremidades termi-
nadas en un solo dedo, cuyo
extremo apoya en el suelo.
El dedo esta protegido por
el casco, donde se coloca la

herradura.

Aprovechar las visitas, experiencias ¥ conocimientos |
alumnos tienen acerca del caballo, para precisar los
tos citados en las actividades preliminares.

Concretar los siguientes conocimientos:

Medio de vida

El caballo se encuentra en todos los pisos termice
lombia. Como 1a vaca, necesita pasto suficiente :
mentargse. Por esta razén se cria facilmente en potr
establo le sirve de refugio contra las inclemencias di
po y alli el hombre Io puede cuidar y prevenir com
gas y enfermedades.

ato digestivo

Aracion con los rumiantes (vaca, cabra, etc.), fel ca-
1€ un solp estomago; es un animal no rumiante,
#820n necesita masticar bien los alimentos antes de
= €apacidad de su estomago es de 15 a 18 litros.

Observar laminas ¥ dibujos con el fin de complementé ®
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Origen y razas Bidades , e
© Se remonta a miles de afios, Fyg@aballo Criollo, es el mas comun,
. Fu

te es el
i de carrera generalmen

AT i : 4 P O liviano, alrededor de 420
TR Theival fuerte musculatura, pero liviano,

es, de fu

dades largas y agi i ballo es

mi agiles. Este tipo de ca

y extre s largas ]

ue etremlplea en las carreras o apu'esta's’. Otro dtepo e
. tica con el caballo es la equitacion, pasatiempo

se prac

El origen del caball
troducido 3 la Ameéri

eativo.
i e nosotros.
herén, de tiro pesado, es poco conocido entl(': T
. i 3
e es el mas pequerio, se emplea para re
Pony que

ta entre 1 m (Pony) y 1.80 m (Percherén).
Cria i
ninos. . § vacu-
1 suero de la sangre del caballo sé preparan la
I e = A1
al cabo de log ¢ s antidifterica y antitetanica.

nace una sola cria (potrillo o Potranca) perfectamenta e
: " 1 in se hacen cepillos, brochas, cedazos, colcho
a eri

mada, que Je Permite valerse por si misma.

la faci : nia.
Se cria facilmente en Jos Potreros y como todos los mapgiietos de artesa

ros animales no rumiantes (Equinos)

meses |
i ru-
ami tros animales no
. ' r las laminas de o
CU|dﬂdos psentar y comer.lta '
jlantes y caracterizarlos: : .
. rman A , la mu
Generalmeme e Mgl potrero y se alim esta familia ademas del caballo, el asno
de pastos ' ; n
la cebra.
i ion; voz del
Rara mantenerlo en mejores condiciones fisicas se Je DPIGEE| asno es menos exigente en su ahmentacm_n. la it
ciona algunos suplementog Nutricionaleg como maiz, Baio BN bi2n0. La cria se denomina borrico o p

ulo, de
@ mula resulta del cruce de asno y yegua, y el m
raballo y asng

‘mula y el mulo son ambos estériles. Tienen la vezte::;\
andar facilmente por terrenos escarpados y posee

Sentido de orientacion.

“L88N0 y la mula se emplean para la carga.

“IIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

@t Una cartelera con recortes o dibujos de las dife-
¥4zas de ganado vacuno y caballar.

Para evitar enfermedades Necesita bueng alimentacién
dados higiénicos ¥ contro] Veterinarig.

Precauciones

marse de frente O por detras, hace que el animag] cuadro sinéptico como el siguiente:

la vaca con el caballo y precisar semejanzas y




SEMEJANZAS

Utilidad

Vata Caballe

c Vi limentacion: carne, En la alimentacion: en al-
Mamiferos. e la ahm ises se consume la
Hertiveros Control veterinario. e y SUS derivados. gunos pais
Domés ticos. Alimentacion adecuada. carne.

: IBuen mantenimiento: h

Utiles al hombre.
¢ Al del establo, caballerizas
bederos, comederos, etc.

stria: CUErNOS ¥ piel. Industria: crin.

Medicina: preparacion de las

. ina: preparacion de la ot i :
icina: Prep vacunas antidiftérica y anti-

hna contra la viruela.

j tetanica.
DIFERENCIAS Se utiliza para el transporte.
En el deporte para la equi-
Vaca Caballo tacian:
Voz Bramido (vaca).
Mugido (toro). Relincho. Razas
Holstein.
Conformacion externa Pardo Suizo. ;
Blanco Orejinegro. Criollo.
Cuerpo voluminoso y pesado. Cuerpo de misculos fuel Normando. Arabe.
con curvatura en el lome Cebn. Percheron.
Con cuernos. Sin cuernos. : Jersey. Pony.
Cola terminada en penacho. Cola terminada en crin.. San Martiniano.
Extremidades terminad Llanero.
Extremidades terminadas en un solo dedo protegido Romo-Sinuano.
pezunas dividas en dos dedos. casco.
TEMA:
Conformacién interna CARNIVOROS
Dentadura permanente. Dentadura temporal.
Incisivos en la mandibula in- Incisivos en ambas mar EL GATO
ferior, la superior carece de las. IVOS
éstos y esta provista de un 1
tejido corneo. MPUar los conocimientos acerca del gato.
Estomago con varios compar- Estémago de una sola rend. ; Il :
. ; Ender g i ; cas de los carnivoros.
timientos. A distinguir las caracteristi
Proceso de rumia. Proceso herbivoro no ru m~r
te. : DADES PRELIMINARES
SWrun gato para llevarlo al aula.
ar laminas o dibujos de diferentes animales carnivo-
68
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B.o: Acil v flexible terminado en una cola 'larga-l'El
5o 'esté cubierto por un fino pelaje que limpia y alisa
Proponer a los alumnos que expresen sus experiencias g, Jengua.

ca de las costumbres del gato: El lugar de la casa esco
para vivir.

El sonido que emite cuando esta contento (ronroneo).
El tiempo preferido para la caceria.

La actitud que toma al cazar un animal.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Extremidades: Vigorosas que
le dan agilidad en el salto y
en el andar; las posteriores,
mas largas, terminan en 4
dedos vy en 5 las anteriores;
los dedos estan provistos de
cojines (callosidades) que le
permiten caminar sin produ-
cir ruido y cada uno termina
en una una (garra) curva y
larga (retractil) que guarda
dentro de un estuche; le sir-
ve para atrapar la presa y
defenderse.

Observar los cambios de: la pupila en la luz y en la o

ridad, su reaccién cuando se le tocan los bigotes: c6mo
gan los gatos pequefios.

Ordenar las experiencias y conocimientos que posee
alumnos acerca de los carnivoros, especialmente del gf
en los siguientes aspectos:

Estructura externa

Observacion directa del animal. uctura interna

Cabeza: De forma redondeada y corta; sobresalen los
de grandes pupilas, que se dilatan y contraen, ada D/
para ver en la oscuridad.

aparato digestivo es semejante al de los mamiferos, con
Bliferencia de que el intestino es mas corto. El_ ’podf.:r ac-
b de los jugos gastricos le facilitan la similacion rapida
os alimentos.

idad

hombre lo cria y cuida principalmente para la caza de
ones,

/ 1- Pupila de moche
¢ 2. Pupila de dla

dados

e debe ap)icar la vacuna contra la rabia.
Orejas pequenias y oido muy desarrollado. Al lado de |
ca se encuentran los bigotes tactiles, que le advie
proximidad de cualquier obstaculo en la oscuridad. €
sensible. Dentro de la boca se encuentra la lengua, &
al tacto. Los dientes son cortantes, propios de una alin
cion carnivora. Los incisivos, cortos en comparacion €
caninos que son largos y afilados, le sirven para sof

la presa viva y desgarrarla; los molares son apropiadi
ra triturar el alimento.

~ T el rasguiio y el mordisco porque ocasionan, algunas
"8 Infecciones.

Te lag Més comunes estan: la Criolla, la Siamés, que
€Tiza por el color azul de sus ojos y la Angora por
" ™as fino, Jargo y sedoso.
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Gato

Otros carnivoros

:do mas desarrolado, el

.Observar las laminas y establecer comparaciones ent
diferentes carnivoros, para determinar sus caracteristi ::

el ’ ot s agiles, etc...
Dentadura adaptada al regimen alimenticio.
Utias terminadas en garras. TEMA:
Esta familia tiene numerosos ejemplares. Entre los caj S
ros americanos figuran el perro, el coyote, el tigrillo OMNIVORO
gre, el jaguar, el puma, el zorro, la zarigiieya o coma
el lobo, el vampiro y otros. EL CERDO

Menos comunes son: el leon, la pantera, la marta, |
tria, la hiena, la foca v la morsa. i

ETIVOS

cimientos acerca del cerdo.
ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO plementar los conoci

inguir las caracteristicas de los animales omnivoros.

Comparar el gato vy el perro en los siguientes aspectos: - B 1 utilidad dbesthe AT bs:

i e #TIVIDADES PRELIMINARES

Caceria en la noche. Caceria en el dia. : : : .
i 5 al en su medio ambiente:

Tacto y vista muy desarrolla- Olfato desarrollado. ervar el anim

dos. mo se moviliza el animal.

Per\?]g.rue la presa en forma Persigue la Presa en gi B ol alinicnio.

individual y al acecho. a gran velocidad.

B nombres de cada una de las partes comestibles.

EParar laminas, dibujos, fotografias y recortes alusivos al
na.

'8 posible, llevar al aula de clase: carnes de cerdo, _de
4¥ algunos alimentos preparados (chorizos, morcillas, ja-
i chicharron, salchichas).

L. r laminas o dibujos de los parasitos que atacan a
Cerdos,

Patas agiles, con ufias (ga- Patas fuertes, ufias c
rras) retractiles y afiladas. romas.

Individualista, se encarina Sociable, se somete a §
con el lugar donde habita.

Traga lentamente. Traga rapido los al I
Pocas razas (Angora, Siamés, Pastor Aleman, Sal
Criollo). Pequinés, Boxer, Gr
nés, Lobo, Dalmata, |
gua, San Bernardo.

SIVIDADES pE pESARROLLO

Caza de ratones Caceria, vigilancia, 4
deportes, salvavidas,;
S0s, guias.
De acuerdo con los datos anteriores, hacer ejercicios ugar,
plementacién, como el siguiente: €8 donge vive,

tar un, conversacion a fin de obtener datos sobre el
®On base o las observaciones y experiencias de los
0s8:

7 o
72 8




—Alimentacidn.
—Costumbres. -
—Conformacion externa del animal. B del cerdo es el gruriido.
—Crianza,

—Utilidades.

o] recubre una capa de grasa.

ormacion interna
Organizar con los alumnos los datos anteriores y ut
las laminas preparadas para precisar los siguientes aspell

j s
srganos internos del cerdo son muy semejantes a lo
a i :
rgbre en cuanto a su forma, tamano y estructura
ombre,

Generalidades
s

ariedad de razas que se utilizan en cruces, con ;l
v :
: de mejorar las especies y aumentar la produccion de

El cerdo desciende del jabali, animal salvaje de Ey
En los Llanos Orientales existe una variedad denomi
Pecari. '

e y grasa.
Medio ambiente

Vive en estado domeéstico en porquerizas o pocilgas, |
llama también puerco o cochino, porque existe la cre
de que es un animal sucio debido a que se revueleca ¢
pantanos. Como acumula gran cantidad de grasa (&
desarrolla mucho calor y por esta razén se sumerge’ -ﬂ‘
¢as para refrescarse; pero si se le proporciona agua li
prefiere bafarse en ésta. .

no todos 105 mamiferos, los hijos son alir.nentados- gorel;
dre, durante las primeras semanas de vida. Clﬁan 0- ”
liequeﬁos se les conoce con el nombre de lec ones; :
época debe proporcionarseles una buene_l’atenm?n, co

de mejorar el rendimiento en la explotacion porcina.

ilidad

Cerdo tiene la propiedad de asimilar y transformar en
M€, tocino y grasa, todos los alimentos que consume.

servar |a carne y los distintos alimentos llevados a cla-
iferenciarlos y determinar lo siguiente:
A8 partes del cuerpo se utilizan en la alimentacion:

» mortadela, salchichén, chorizos.
AITon, tocing,

Conformacién externa

Cabeza: Grande, terminada en hocico largo de extrems
cular, recubierto Por una carnosidad dura que le sin
levantar la tierra (hozar) y buscar los alimentos de 8
do. En el hocico se encuentran dos orificios que cor
den a las fosas nasales; el olfato muy desarroll
0J0s son pequefios y las orejas caidas. Dentro de lal
tan los dientes de los cuales sobresalen los colmil
dentadura est4 adaptada al régimen omnivoro (com
do). :

Tronco: De forma rechoncha, unido a la cabeza g
de un cuello muy corto y grueso. Termina en una
quenia y enroscada.

Para ¢] embutido de chorizos, morcillas, y lon-

>€S se utiliza ¢] Cuero curtido para la confec-

! Carterag, Buantes, cepillos.
Extremidades: Cortas, rematan en cuatro dedos, =

POr una pezuiia. Su cuerpo esti cubierto de cerdas|
asperas de donde deriva su nombre. !
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ipi ben
ecipientes de
: bebederos y los r .
uerizas, los - o cubierto,
- :l)'ol;gnes técnicas (piso Ce'me“tad(;' keen
y, on 1C 2 riente o
1 centil.’:u:ién. desagiies y agua cor
av

. imas cali-
Imente en clima
uente, especia
. be ser frec
ano de

'sn: Como consume gran cantidaq de aliimli:tsj:
gntacion: etal como animal, (omnivoro) de e
e Vegrciones suficientes. Cuando se dest.ma :
is=cie 128 pOic'm de grasa, se le somete a una a:{meno
e p'n;d:c;ase de palmiche, maiz, batata, platan
pn especla

Tros.

i i acuna
A los 28 dias de nacidos se les aphca. l:; v
e na.
. umia:;?t.osa y a los 42 dias, contra la peste porci
trala

0s OMNivoros

B

A
SRS -
T B e

- -- e

i leta; come
acteristicas de los omnivoros: Dentadura (;tl:)ir:::; s
a clase de alimentos tanto vegetales como a

IVIDADES DE AFIANZAMIENTO

. os del
ificar si los cuidados que se tienen con los (;.e;c:iquiri-
Bar corresponden a los conocimientos y técnica

Enfermedades

e -
=

-Lugs ive.
nsumo de carnes cont . ares en donde viv
das o mal cocidas. EJ animal J

puede adquirir dichos S
sitos cuando consume alimentos infestados.

Hacer 13 observ

288 ¥ mejoramiento.
ida
das.

acion y comentario de ]ag laminas con Atrol veterinario.
dados higiénicos.

Cuidados

nser-
1as precauciones que deben tenerse en la co

¥ consumo de |a carne de cerdo.
Como medidas breventivas contr

lograr un buen desarrollo
€n cuenta los siguientes cuid
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a las enfermedade%‘

del cerdo, es aconsejabl
ados:

. erio-
A Un resumen escrito, basado en los puntos ant
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TEMA: rmacion externa

uerio hocico
ROEDORES De forma ovalada, rem:ta ill:::l:;gs s b=
e : tido en dos.

io superior par : de la
EL CONEJO el la?:.o oste]s) que le sirven para el tacto. En'c1sma b
1‘_’5 e‘i}s orificios nasales. A losi ladobs. losesosgn fl'as s

tien ior de la cabeza 2
OBJETIVOS tones. En la parte super sviles. La agudata del oo
levantadas y muy moviles. La igo
o o s . Syt largas, € facilmente la proximidad del enemigo.
Adquirir conocimientos sobre la ¢rianza y utilidad del e nite captar

binasi e a mandibula, protegi-
Distinguir los caracteres comunes de los roedores, la boca tiene dos incisivos en cad

e i
i e los incisivos y las mu
; : j resistente; entre
Valorar 1a Importancia de la carne de conejo en la por un esmalte

all

nas cuspides
n espacio. Estas son anchas, con pequeiia p
tacio . ay u A .
acion [eiil’VEn para moler los alimentos.
i ando el ani-
imi e las mandibulas cu .
ACTIVIDADES PRELIMINARES Ear los mQVLmleI'ltOS.d Vst Shas o ot
e: Las mueve hacia adelante, hac Alagei)
i i i g uda y superficialmente los alim .
Observar el conejo en su medio ambiente: para cortar men ol o A e 0
i as mamiferos mueven
—Comportamiento. W demas ma
—Manera como toma e ingiere el alimento. ierda.

. 0 encuen-
—Como se defiende. roedores los animales que desmenuzan cuant

: otros).
—La forma adecuada de agarrarlos, n a su paso (alimentos, madera, papel y

—El nimero de hijos que tiene en cada parto (cria).

i un
onco: De forma alargada y de poca alt’ura. cub’lsrtlc; drt; &
Elnombre del animal recién nacido (gazapo). B cicic de colores e yarian. fes

Conseguir, de acuerdo con la region, los materiales nérmina en cola corta.

Tl0s para construir una conejera. B 1.5c anteriores son cortas. Foinatadas e: r:a(:;
B, las posteriores mas largas, tienen 4 dedos, {) o las
5 en ufias fuertes y afiladas que utiliza para abri

€vas. La conformacion de las patas le permite .desplazal'Si?
Saltos, que aumentan de longitud cuando se siente perse

Llevar un ejemplar vivo a la clase, (si es posible).
Preparar laminas alusivas al tema.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Aprovechar las observaciones realizadas con antern
Para precisar los siguientes aspectos:

Medio ambiente Mago del conejo carece de musculos que le Perm‘i
Mtracciones Sucesivas para empujar los alimentos a

M0 (movimientos peristalticos); por esta razon necesita
.fl'ecuentemente.

e sug €XCrementos nocturnos.

Es un anima] que se adapta a todos los climas. En
silvestre, vive €n cuevas dentro de las cuales constr

madrigueras para la cria. Domesticado vive en conejé
el hombre le pProporciona.
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Crianza 3 .

bia existen alrededor de unas 15 razas extendidas
]oml pais. Las mas conocidas son: la criolla, Nueva
(;1: belanco: californiano con cola, hocico, orejas y pa-

as: chinchilla gris, con pelos blancos entremezclados.
egras;

dad

iona carne para la alimentacion; actualmente se es-
ci i
o entando su consumo. Para aumentar la produccion
rem

ne se recomienda el cruce de razas.
1

Los conejos domeésticos se crian en conejeras que requ
ciertas condiciones, segiin el clima.

En la construccién se debe tener en cuenta: cercar el
para evitar que lo maten los animales como el perro
ratas. Emplear materiales de la regién (guadua, ba
chusque, etc.): colocar en lo posible: piso de malla par
las materias fecales caigan al suelo ¥ no queden en
tacto con el animal (asi se evita el parasitismo): tec
permeable porque la humedad es enemiga de las ‘
puerta de facil acceso a la conejera; comederos para
nos, pastos, bebederos y nidos. Para los comederos uf}
tarros vacios de leche que se empotran en una base ]
mento. Se prefieren estos, porque tienen un borde o pe
que evita el desperdicio de la comida y ademas mid
cantidad adecuada de alimento.

nejo esta apto para el sacrificio a los tres meses, cua?—
canza un peso promedio de 4 libras. Se mat‘a a ese;
porque después muda de pelo,.y la carne tiene ma
por la secrecion hormonal (almizcle) que se inicia con

adurez sexual.

matarlo se aconseja, colgarlo de las patas y darle un
e en la frente, inconsciente se le corta la cabeza para

ge desangre.

ndo aun esta caliente se le quita la piel (desollar) ha-

fdo un corte como se indica en la figura 12. Es?a quet!a
0 un tubo con los pelos hacia adentro y la piel hacia
ra. Se sala abundantemente la parte externa, lu'ego se
fna con tamo seco, para evitar que se formen pliegues;
oloca al aire durante ocho dias, sin que le de el. sol.
(S€ procesan las pieles que tienen demanda comercial y
den durar hasta 4 afios.

El comedero para pastos debe estar fuera de la jaul
facil acceso a éstos por los intermedios de los barrot
locados a 3 cms de distancia.

El nido debe hacerse en
cajita movediza (medidas
dicadas) y debe revisarse ¢
dos dias con el fin de s
los gazapos muertos.

NIDAL

Fig. 10

Los animales estan en condi-
ciones de reproducirse de los
5 a los 6 meses. Las crias se
llaman gazapos.
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: ] isten otras especies titi-
protsada or S et o, o Induiinall T Ade:nasigﬁl sc(;)rll.l e:loce:nejo silvestre, la liebre,
preferida por 1a facilidad para tediirla, asi se logra [, 1a carne o la piel:

ia, la chinchilla, el castor, y el curi. En
: 1 i illa, la nutria, la )
i s L lratorios se utilizan los curies y los ratones blancos
f investigaciones.
¢ ¢ s roedores ocasionan graves dafios en la agricultura y
o

s casas.

tas y los ratones transmiten al hombre enfermedades
a
p el tifus.

ordedura de la rata a veces produce la rabia. Es ne-
io combatir estos animales porque se reproducen muy
amente y pueden convertirse en una verdadera plaga.
L]

IVIDADES DE AFIANZAMIENTO

porar la monografia del conejo teniendo en cuenta los
lentes puntos:

edio ambiente. .
onformacion externa: cabeza, tronco y extremidades.
rianza.

suidados y utilidad.

mparar el conejo con otros roedores para hacer hincapié
. : Sl as caracteristicas.
La mejor manera de prevenir las enfermedades se l | cteristica

diante la aplicacién de normas higiénicas: /estigar queé otros roedores hay en la regién.

Sacar diariamente los sobrantes de 1a alimentag gi

a los alumnos en la construccién de una conejera,
estiéercol,

*80 materiales del medio.

Lavar los comederos, los bebederos y limpiar el piso. una conejera,

Desinfectar, con creolina, semanalmen te la con

ejera T, 81 es posible, |4 piel de un conejo.

Evitar la humedad ¥ proteger los animales con

e de €onejo se puede preparar como cualquier otra
so de temperatura.

© O combinady con arroz, verduras, huevos, etc.
"4d de emplear conejos jovenes (2 a 3 meses) pa-
el almizcle dé un sahor desagradable.

de ilflt!l‘ementar el
Siguiente form

Separar los animales sanos de los enfermos, paré
contagio. '

ctonsumo de la carne de cone-

Eliminar los conejos que contintien enfermos. ula para su preparacion:

Otros roedores

Los roedores Tepresentan el orden mas numeroso
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Conejo, 1 unidad, - )
Salsa de tomate, 1 tarro,. ar la manera como la gallina coloca los dedos a] ca

Vino al gusto. 1
- ia} ; pguir un tarro y una linterna (ovoscopio).
ceite.
Condimentos a] gusto.
Procedimiento: VIDADES DE DESARROLLO

Se adoba el 50nelo 162 dias antes. rsar con los alumnos acerca de las-siguientes expe-
e

Se le agrega 1a salsa de tomate y los condimentos. § | el
al horno a una temperatura de 40¢° por 45 minutos, - ?
omo toma el ahmento‘. ;
Or qué razon no se moja cuando llueve?

¢ llitos?
n que forma llama a los po : -
'n?o se llama la voz del gallo, la gallina y el pollito?
D)

SEGUNDA UNIDAD

TEMA; izar las observaciones necesarias y precisar los siguientes
DS:
LAS AVEs ,
eralidades
LA GALLINA

fre ias numerosas especies de animales domesticados por
ombre se encuentran las aves de corral y en éstas la ga-
@. La busqueda de los nidos para utilizar los huevos,
ujo al hombre primitivo a domesticarla.

OBJETIVOS

Ampliar los conocimientos acerca de la gallina.

 gallina es yn animal que se adapta a todos los climas;
No todas lag aves, tiene cuerpo cubierto de plumas, cuya
€10N es |3 de Protegerla y conservarle el calor.

€IVar v comparar las cla-
%€ plumas dg] animal:
de las alas, las de 1a cola
mas partes del

Conocer algunas técnicas para la crianza de ]ag aves|
rral.

Apreciar Ia utilidad de I gallina,

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Llevar una gallina (donde Sea posible también ga

Ilitos). €onsta de yp cafnon

S€ extiende a ],
amina; g Jog la-

Conseguir e] aparato digestivo de una gallina (co
en alcohol),

1 1 ish id dos. o
Llevar a la clase uno o mas huevos cocj 0s y crudos. Nes secunda-
Preparar laminas con ] €squema del aparato di Thicelas,
un ave y el corte longitudina] del huevo.

Coleccionar plumas de diferentes aves, €xterng

Observar 1a forma de despresar un pollo. a en relacign con el tamario del cuerpo:
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termina en un pico de consistencia dura, corto Yy co
encima. La mandibula superior es un poco mas a
larga que la inferior v sobresale en sus bordes; car
dientes. Los ojos son grandes, redondos y con 3 par
debajo de éstos se encuentran los orificios que corresg
a los oides, protegidos con pequefias plumas. Los se
mas desarrollados son el oido y la vista.

1 molleja, bolsa musculosa de
paredes fuertes, se trituran
los alimentos con la ayuda
de elementos duros, como pie-
drecitas, que el animal ingie-
re. De la molleja sigue al
intestino en donde desembo-
can los canales de la orina y
el conducto de los huevos

5 (figura 15).

En la parte superior de la cabeza se encuentra la cj
en la inferior los barbillones, mas desarrollados en |
cho.

La cabeza esta unida al tronco por medio de un cye}
goy flexible.

ar y describir las partes
pevo utilizando huevos
8 y cocidos, para deter-
r su estructura.

Tronco: Abultado hacia adelante y ahusado ha ia
termina en una cola cubierta de plumas largas lig m
moneras.

Extremidades: Las anteriores se han transformado
cubiertas de plumas lIamadas,remeras,‘ no le sirven
vuelo por su escaso desarrollo,

iproduccion se realiza por

o de huevos (oviparos). Fig. 16

Las patas son robustas, adaptadas para caminar y
das por escamas; terminan en 4 dedos, tres dirigidg
adelante y uno hacia atras.

F@ 0 cascaron: De consistencia calcarea; posee peque-
POros que permiten la penetracion del aire necesario.
Aascara contiene carbonato de calcio que no es asimila-

) - 4 or el organismo.
El espolon es corto ¥ esta situado un poco mas & L

los machos es mas desarrollado y lo utilizan co
defensa. Los dedos terminan en ufias fuertes que le|
ra escarbar la tierra en busca de alimentos.

ana coclear: Recubre interiormente el cascarén y for-
el extremo romo del huevo, la cimara de aire, que se
SIVar mejor cuando los huevos no son frescos.

'r amarillo, suspendida por las chalazas, po-

A la gallina le resulta comodo dormir asida a I chita que es ¢f Sermen

un arbol, debido a un mecanismo muscular qu
los dedos a cerrarse cuando el ave flexiona la
se puede comprobar estirando y doblando la
ave. Al caminar juntan y recogen los dedos cus
tan la pata,

1€ne 3 gms de Proteinas, vitamina A, hierro

% Viscosa que ge encuentra alrededor de la
Bms de proteinag.

‘ _n;;t)riti\m de los huevos (Anexo I Guia de

Conformacién Interna

Observar y describir el aparato digestivo del ani mé

-‘d!hzoaturas. la gallina ge enclueca.

8 ung temperatura de 42°C

La conformacién del pico no le permite tritural
tos; los traga enteros ¥ pasan al buche en ”
dan. El estomago glandular segrega jugo
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i s : i \ uras y al-
El embrién se desarrolla por e] calor, se alimenta de | que se encuent’r.a especxall?ei?te e;1 la?. verd v
ancias que lo rodean y al término de 21 dias se tranil forrajes como frijol, soya, alfalfa, y ramio.
en.pollito que ro_rr{p_e el cascarén y sale. La industria] allina es apta para la postura de huevos a partir de la
la incubacién artificial. ma semana, sin necesidad de haber estado apareada

La orientacién del galpon en los climas frios se hacg gallo.

a norte y en los calidos, de oriente a occidente, co dad mas apropiada para la reproduccién es 6 meses
k . s a m ;

de obtener una adecuada ventilacion, luz suficiente és de haber iniciado la postura.

la presencia de plagas y enfermedades. ) i b fortil
o Ty d £ ladsii d ) uevos destinados para la incubacion deben ser ertiles
>80 debe ser de cemen e -0, madera o tiel procedan del apareamiento de la hembra y el macho),

da con buenos drenajes; cuando se utiliza piso de cepq ps (5 dias) y de tamafio normal. Deben colocarse lejos

debe pintar con lechada decal, ps rayos del sol y con la parte mas gruesa hacia arriba.t.
Las paredes pueden S€r construidas con materiales Gl determinar si el huevo sirve para ladlnc:bacmn se :ti:
gion, levantadas con base firme de piedra, ladrillo ol yuna linterna O un ovoscopio a fl;l eto serve:;sqzstén
to; emparietadas segun el material hasta una alturaiara de aire sea amplia y las diferentes par
a 1.35 cms, de acuerdo con el clima, males (figura 17).
El espacio comprendido entre Ia base y el techo ; Un ovoscopio se puede cons-
con malla, cartén, bahareque u otro material. , truir con un tarro que se adap-
El techo para clima frio puede ser de eternit, paja o I'-:“_, ta de la siguiente rlx:anera:
Para climas calidos de teja cocida, zine, cartén u otrg Se ti_:apa .e’l ta:‘iro, :el anpe oo
: L perioracion de tal manera
Las camas deben ser de un material de facil conseci que dé capacidad exacta para

la regién: viruta, bagazo, cascara de arroz, aserrin
cla de éstos.

colocar alli un huevo; en la
parte posterior se deja una
B - ~a abertura que permita el pa-

Una vez acondicionado e] galpén con todos sus @

1 . : : e s na bombilla
Y accesorios, se Introducen los pollitos para 1a eri qol‘det la lquc:i:};lo eate. wa ole
va del primer dia de nacidos hasta la octava 8 Fg. 17 ¢ Iin erﬁ-?a's]uz
] serva a ;

levante comprende hasta |a vigesima semana, @
inicia el ciclo de produccién de huevos, si ge
Para postura.

1a que COmunmente ge cria es la criolla, proporcio-

La alimentacion varia en calidad ¥ cantidad de a¢ ¥ huevos Witiles en | s il

la edad, sexo y 1a finalidad con que se crian 13
recomienda suministrar alimentos concentrados)
de obtener animales robustos, libres de enfermed
grar un mayor rendimiento econdmico.

A los Brandes gallineros son explotados con razas
€ hibridos, Ya sea que se destinen a la produc-
228 0 de carpe, Entre las razas importadas mas
.la Leghorn blanca muy fecunda, se utiliza

Ty i6n de huevos; 5 Rhode Island Red propor-
=¥ hueygg

Los pollitos en crecimiento necesitan alimentos m
Proteinas que los que requieren las gallinas pon
esta razon debe suministrarseles: torta de soya,
pescado, trigo, cebada, alfalfa, maiz, sorgo, hueso}

A las ponedoras se les debe dar alimentos ricos
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es .de los-animales.

Utilidad s
entacion.

La gallina e una de las gyeg mas utiles al homp oroduccion.
o . . a.
SINO' y en Ja Industria en general. Las plumas se :dados.

para hacer colchones, almohadas, Plumeros y artesan;a lidad. ion de una ensalada
i aci
. la prepar
cocidos en
huevos

eo
acer ponch

r huevos crudos h

a

verdur

Cvidados

Los galpones, comederos, bebederos ¥ nidales deben

: s de
B on recortes, dibujos, fotografia

B P . ra c :

condiciones higiénicas especiales: borar una cartele

mparacio-
tablecer compa

. aves para es

de diferentes

s y patas

rmes en la alimentacion
ca

tar el es-
r y comple i
<2 ara recol'da 5 ien-
nversacion: p con los sigu
g unal C-Oal::u' nutritivo de las carnes,

.‘ BObre el v

—Lavar y desinfectar muy bien e] galpon y todog los i aspectos: ‘
3 - bujo (20. grupo de alimentos).

—Mantener agua potable:
—Enterrar de inmediato ¥ muy bien, ]ag aves m
bara evitar g] contagio:
—Aislar ]as aves enfermas;
—Evitar Jog ruidos y |]g entrada de otros animale|

gallinerg. i

Otras aves:

» e . ’ ’ - /]
Se clasifican en diversos ordenes, Ségun el pico y al
Pavo, pato, paloma, canario, turpial, aguila, avestru
Y otros. i

. s colom-
carnes Pertenecen al segundo grupo de alimento

5 oce la par-
_.ominaci()n de carnes (musculos) se coninos capri-
ble y san, de los bovinos, ovinos, pore ;

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO |

Establecer Comparacioneg entre mamiferos y aves, 1
€N cuenta Jog siguientes aspectos: )

ana.

: rral y
20, cordero, cabra y conejo; de aves de co
Peces de mar, de rio, de lagos y lagunas.
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alimen-
¥ otros animales, declarados aptos para la

: . miferos
Segin gy origen pueden provenir de: ma



De acuerdo con su
la de res, oveja, cabra Y conejo; blancas como la de

do, cerdo y algunas aves; y negras, como la de algu
males de caza.

El origen y color de las carnes no influye en su va
tritivo; en general, todas tienen un valor semejante

to algunas sustancias nutritivas que se encuentran en

cantidad en algunas carnes, como las visceras.

Valor nutritive

El valor nutritivo de la carne depende de su conte
proteinas, hierro y vitaminas del complejo B, especia
niacina, vitamina B1 (tiamina) y B2 (riboflavina).

La proteina de la carne es de mayor valor nutricio
la que contienen las leguminosas.

Las visceras son considerablemente mas ricas en vitar
hierro y vitaminas del complejo B.

El hueso carece de valor nutritivo, da sabor a las g
ciones. Es conveniente cambiar la creencia erronea
la“sustancia es la que alimenta”.

Las carnes por razén de las sustancias nutritivas qu
nen, cumplen funciones como la de ayudar a: ]

]
—Reparacién de muisculos y érganos.
—Formacién de la sangre.
—Defensa del organismo.

La carne debe formar parte de la alimentacién €
una persona.

Cualquier cantidad de carne es util al organism 0.
lar necesita de 2 a 3 onzas (60 a 90 gramos) en
midas principales.

Embutidos: Se llaman embutidos a las carnes §
condimentadas que se conservan en tripas o en
Pueden ser: crudas como la longaniza o chorizo,
com la salchicha, mortadela, salchichén y salame. |

El valor nutritivo de los embutidos es semejanté
carne. Se venden listos para el consumo, por lo t
emplearse la refrigeracion para su conservacion.
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color las carnes pueden ser: rojas

TERCERA UNIDAD
OTROS ANIMALES

TEMA: ANFIBIOS
LA RANA

TIVOS

erlaranay valorar su utilidad.
DC

guir las fases del desarrollo de la rana.

ios.
retar los caracteres comunes de los anfib

fIVIDADES PRELIMINARES

a y mantenerla en un recipie?lte con aggf} (Z-i
e ir: [?si lo hay. Conseguir renacuajos en lasf i i:
t:t::as‘ de desarrollo para conocer la metamorfosis.
ar la rana en su medio, lugares pl:eferlldos. ::i;:;::z?
la piel, color, temperatura, voz qu.e’ emite, los m
—=- tierra y en el agua (salto y natacion).

aci evo-
ir huevos de rana (si es facil), para observar su

una rana adulta y observar sus movimientos en la
¥ en el agua; salto y natacion.

T

8. insectos, saltamontes, un trozo de carne.

88, dibujos y fotografias alusivas al tema.

SYIDADES DE DESARROLLO

“MNa conversacién en relacion con las observaciones
118, en su medio para precisar lo siguiente:

imbiente

S9r€S humedos, , orillas de charcas, pantanos,
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arrozales y rios. Se adapta facilmente a la vida acug
terrestre, de ahi el nombre de anfibio. Se alimenta ca : @
bas, gusanos e insectos.

Comparar la temperatura de la rana con la de alg
los animales estudiados y concluir que es mas baja.

Los sonidos que emiten la rana (macho) y el sapo (ma
llaman croar.

Conformacién externa

De las observaciones, concretar:

Fig. 20
La rana es un vertebrado de

cuerpo pequeno, ligeramente =
ovoide, cubierto por una piel sroduccion

lisa, humeda y mucilaginosa
a traveés de la cual respira. sserrom

CLOACAL

servar ranas v renacuajos en el terrario o en los frascos
otar las diferencias que existen entre ellos.

ncluir que la rana para llegar a su estado adulto, sufre
la serie de cambios tanto en su estructura externa como
a, denominada metamorfosis (cambio de forma). Para
mprobarlo realizar lo siguiente:

Cuando se siente ofendida o
perseguida suelta un latex e
que en algunas especies es
venenoso y puede causar ce-
guera; en otras ocasiones to-
ma el color del medio, es de-
cir, se mimetiza.

ar los huevos de rana dentro de un recipiente trans-
ente lleno de agua. !
ar de 8 a 10 dias y observar que los renacuajos
€N el aspecto de un pececillo y respiran por medio de
QUias, organos situados a los lados de la cabeza.
BECionar las hierbas para la alimentacion de los re-
jos,

4%, Seis semanas después, la aparicién de las patas
OFES ¥ mas tarde de las anteriores.

€Cimiento del animal v la reabsorcion de la cola,

*F A su estado adulto; en esta etapa su respiracion
ar.

Fig. 19

Cabeza: De forma triangular, boca grande y heng
llega hasta los oidos. Ojos redondos, saltones ¥y
En el extremo del hocico aparecen los orificios
Lengua larga bifurcada y viscosa que utiliza paré
la presa. Comprobarlo con la siguiente actividad:

Encerrar con una rana, insectos vivos (moscas, zané

tamontes) en un recipiente transparente y adema3
H 3 Q-_' 7 - - . . -

der con un hilo un trocito de carne. Observar la a@ tar con Jos dibujos respectivos, las experiencias

lengua de la rana para capturar la presa.

i(.".n'au:teristic:as de los anfibios: Se adaptan

, "0 V terrestre: sufren metamorfosis y tienen

dla.

Extremidades: Apreciar en el animal adulto la di
tre las extremidades anteriores y las posteriores, ¥
ra como las mueve y las utiliza para saltar y nadar.
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: P erforacio-
Sha e con pequenas p
Utilidades errar la lagartija en una EajacaraCOIes hojitas y carne
: insectos, :
ducir en ella i
e intro

ca

babosas; por esta razén, no deben exterminarse, :

. or alqir'oq es q:t)nseguidOS. .
. - I lémillas‘ 1 uJOS V f()tOgTa Vv

. . : e un reptil.
Ciertas ranas come la Kokoa (frecuente en el Chocd) seguir el esqueletod

un liquido blanquecino Venenoso que los indios utili
raenvenenar |as flechas,

TIVIDADES DE DESARROLLO

tiles en
: hechas de los rep

las observaciones

wvechal'

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO oy en el aula de clase para determinar:

Coleccionar, en frascos de vidrio con alcohol, las difi

. IClima vy sitios en donde vive.
fases de la metamorfosis de la ranga.

onformacion externa.

Representar, con dibujos, 1a metamorfosis de |a rana, Esqueleto oseo.

Elaborar un resumen escrito sobre los anfibios, con |
los siguientes puntos:
Medio ambiente,

forma, color
Aspecto cabeza

externo. extremidades
medios de defensa.

Reproduccion. Fases del desarrollo.

Utilidad.
TEMA:
Fig. 21
REPTILES
LA LAGARTIJA Macion externa
AT
OBJETIVOS #2¢: Aplanada por encima, se prolonga en un hocico e

#T€Mo podemos observar los orificios nagale§' acioz
12 cabeza estan los ojds, provistos ce 9 pirgs doos
= Movedizos), detras de éstos se notan los ?l a-
°Ca, muy hendida, sale la lengua que o 1
Viscosa, sensible e inofensiva y que Cof‘snmye ;3
tacto, 1,05 dientes, numerosos y puntiagudos, le

“S@brehender |5 presa y triturarla.

Conocer algunos reptiles y apreciar su utilidad.

Concretar las caracteristicas de los reptiles,

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Tratar de observar y conseguir algunes reptiles:

lagarto, serpientes.
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; - i i climas, especialmen-
N S losilados 7 oi Sy de los reptiles; habitan en todos los
unido a la cabeza por un cuello corto y rematado en [ 1o calidos.

que se adelgaza gradualmente hasta su extremidad. jvas e inofensivas, tanto para el hombre co-
base de ésta (region ventral), se observa una hendiflc hay Ofen:imales
transversal que corresponde al orificio cloacal. para los @

: diciales °
son utiles porque consumen animales perju_d;mal
| ’ . | S iliza la piel para
A Extremidades: En nimero de cuatro, insertadas a los §iE° agricultura, y 9 otra§ el h°mb"‘i10‘;‘;ms la
eb b ‘ del tronco, cortas y endebles, terminan en dedos prg ﬁorar zapatos, carteras, cinturones, a ‘
| 1P de ufias. Los miembros le sirven. para tomar apoyo B . e s
5 s
. suelo y arrastrarse sobre el abdomen con la ayuda dellhtre 1as 1mTa e e e

L
I
!-‘. |Ir il vimientos ondulatorios laterales del cuerpo. Esta forgl cascabe ;
b | desplazarse es lo que se llama reptar, razon por la ciiillarices y otras. 1 hombre y a los ma-
gk i lagartija se clasifica entre los reptiles. boa no es venenosa pero, ataca a
i re A

‘ e le.
| I o , ; cuales asfixia y luego engul
I b Coger y palpar una lagartija que haya estado al so eros, a los cua

ke i 1 apreciar su temperatura. Dejarla a la sombra unos mj e oo 7o) EEEREE = . ey L
fif i y apreciar la diferencia. , T SARESEE o RS = o el
o ML | i - St e [ it ~ b
i . 2 { S 4
FR Concluir que la temperatura de la lagartija y de los T Rl
i Rst R reptiles varia de acuerdo con la del medio ambiente. iz f
| R ; Fig. 22
1= 1L ‘ . , por las
ik Lt {[' - aix e conoce la mordedura de la S-EI‘DN?TV"E’.Venem}s‘ii ljcuales
: NGl & Reproduccién fuellas que los colmillos dejan en la piel, con los
U - figura 22).
' 3 } 10 eno (figu
[ L i Se reproduce por medio de huevos que son calentae | el ven ( - sondns
il el sol. i caso de mordedura de serpiente, se recom :
el i * . 3 on;
[ .ﬁ“u Aplicar un torniquete entre la parte mordida Y]el ;:5;": g
) i . .’ E e . e
i i Alimentacién Shuectar la herida, hacer cortes pro-fundos] " l.el veneno;
}PJ“‘ i @ Para que la sangre brote abundante y salga :
.[f! 2T La constituye especialmente insectos, gusanos y bahe Ar suero antiofidico.
: it e . 4 =
I 'J ! apresa con su lengua pegajosa. : campo, para evitar que las serpientes lleguen hasta
I Bbitaciones se recomienda hacer fogatas.
b Utilidad
Es 1til al hombre porque destruye animales perj NS ,
la agricultura: . 7 i = ) —

Otros reptiles

La Iguana: Reptil semejante a la lagartija pero @
tamano, muy apetecido POr su carne y sus huevos:
propiedad de mimetizarse cuando esta en peligro. §

Las Serpientes: Constituyen el grupo mas numeros Fif. 23
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TEMA:

LOS MOLUSCOS
BABOSA Y CARACOL

También son reptiles las tortugas, cuyo cuerpo esta pre
do por una coraza o caparazon, de consistencia cornea, |
tro de la cual se oculta para defenderse de sus enem

Existe variedad de tortugas,
pequenias y de gran tamafio;
las hay terrestres, de agua

dulce y salada. nocer la babosa o el caracol.

Son apreciadas por su carne,
reciar la utilidad de los moluscos.
)

sus huevos y su grasa. La
tortuga carey tiene un capa-
razén especial, muy fino, uti-
lizado en la industria, para
la confeccion de objetos de
adorno y decoracién.

IVIDADES PRELIMINARES

Fig. 24 onseguir una babosa y un caracol de jardin.
ig.

BBcervarlos en su medio:
La Babilla: Especie de cocodrilo pequefio, comtn en losilR

E : i vivir.
de los Llanos Orientales, es altamente estimada por sulliF-Lugar preferido para

Locomocion. Huella que dejan al desplazarse.

y. gpecto fisico del animal (partes del cuerpf)). _ . 1
Llevar laminas, recortes, fotografias y dibujos alusivos a
tema. ,

Hacer (si es posible) coleccion de conchas para elaborar
objetos de adorno. . _

=Alistar sal de cocina y un vidrio corriente.

El Cocodrilo: En Colombia se encuentra especialmej
los rios de la Orinoquia v Amazonia; animal sanguin Arig
ataca tanto al hombre, como a los animales. Su |
bastante apreciada en la elaboracion de carteras, z
cinturones.

Concretar que las principales caracteristicas de los &
son:

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

La manera de movilizarse (reptar) y la temperatura

ble. ar la babosa o el caracol sobre un vidrio; estimular el

€on una porcion minima de sal. Observarlo tanto
ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO Parte dorsal como en la ventral:
Establecer comparaciones entre la lagartija y otros}
teniendo en cuenta los siguientes aspectos: i

—Medio de vida.

0¥ tamano de los tentaculos.
Que deja al desplazarse.

> €nto de los tentaculos y parte terminal de éstos.
—Proteccion del cuerpo.

= €ONceptos de acuerdo con las observaciones anterio-
—Locomocion.

® SO0 animales invertebrados de cuerpo blando;
WO el cargeol, estan protegidos por una concha
s Uhsistencia calcarea que les sirve como medio

—Utilidades y perjuicios.

Elaborar carteleras con laminas, recortes, dibujos
fias y objetos confeccionados con la piel de cocoé

la serpiente y el caparazon de la tortuga. 101
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Se deslizan sobre una

La cabeza tiene 4 tentaculos que le sirven para consegy
alimento y también para defenderse,

Medio ambiente

Los

troncos).

Conformacion externa

De la observacién de la ba-
bosa en su medio, concretar
los siguientes aspectos:

Cuerpo alargado en el que
se distinguen la cabeza v el
pie abdominal.

En la cabeza se encuentran
4 tentaculos:

Los dos superiores mas largos
llevan en sus extremos los
0jos que se perciben como
unas manchas negras: los
otros mas cortos colocados en
la parte inferior, constituyen
los 6rganos del tacto.

El pie le sirve como medio de locomocién v constif

parte de la regién ventral.

Alimentacién

Se alimenta de las partes tiernas de las plantasy
resulta perjudicial en huertas y jardines.

102

caracoles y las babosas viven en todos los climas
fieren los lugares himedos y oscuros (debajo de pied
Algunos son acuaticos y respiran por meg
branquias, otros terrestres con respiracién pulmonar,

parte plana del cuerpo llamadafkeduccion
abdominal, de donde le viene el nombre de Gasterdpoy

al caminar segregan una sustancia pegajosa que deja [ ara. 1.0s
lla sobre la superficie por-donde se arrastran.

idriosos
huevos son relativamente grandes, vidriosos y

1COS-

Jados

icultura se re-
babosa a la agricu
so0s que causa la
los danos

imicos.
da exterminarla con productos quimic
nien

en

=

moluscos

e o
mejas, calamares, mejillones, pulpos y cara

ps ostras, al 1 hombre en la alimentacion.

son aprovechados por e edd
. | En la industria se utlhzal.l. a
madreperla, que proporq?n_a
el nacar y las perlas; la jibia
o sepia de la cual se gxtrae.
una tinta utilizada en pmtur‘a.
su hueso se emplea en la ali-
mentacion de canarios.

s SCOS:
B e principales caractenstlcés dtla los molu
0 blando sin segmentacion, y pie venltra -

IDADES DE AFIANZAMIENTO

, ; et —_—
§°* Un cuadro sindptico precisar los siguientes asp
ka de los moluscos:

Gonde viven

lera cop los diferentes animales estudiados.
S ¥0nchas ohjetos ornamentales.
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TEMA:

L3

T e
Clitclo‘
Fig. 27

OTROS ANIMALES INVERTEBRADOS - ""I"‘"'-u".’.‘..r..‘miiil

LOMBRIZ DE TIERRA, LOMBRIZ INTESTINAL Y GUS

OBJETIVOS onformacion general

. =
rgado, cilindrico, fo
de la lombriz de ti P sducir que su Cuerpo es .blando. a(lia gx“émo vyl
MR S e . . por una serie de anillos, y cada e
madao

unta.

Conocer las caracteristic
invertebrados.

heran l - -

. o : Ca s s e el alimento. Respira
Saber determinar log Perjuicios que ocasionan los Palel  llado y puede encontrar facilment i e
intestinales. ',- medio de pequefios poros que se encu

la agricultura.

por tanto su respiracion es cutanea.

iz para
Estimular con un palillo el cuerpo de unadltl)::r:il;r; e:ten-
:gpreciar su reaccion. Observar que se mue\(flt; etle lla |
Sic i del cuerpo, apoyan
siones y contracciones l c -
U:! planado y de color mas palido que el lado dorsal

Partir una lombriz con el fin de al?reciar los movg:;::‘lig:f
las partes, dejarlas en el temario y observar p

ite que se han regenerado. . |
una lombriz de tierra en un n‘ledlo seco y ot:":nto
edio hiimedo. Observar que la primera muere ptim’,a
A falta de humedad, en tanto que la segunda con

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Llevar al aula de clase varias lombrices de tierra,
cipiente que contenga tierra humeda.

Conseguir laminas, fotografias o dibujos de los
mencionados.

Observar la lombriz de tierra en sy medio:

—Lugares donde vive,

—Forma del cuerpo.

—Diferencia entre la parte dorsal v la parte ventral,
—Alimentacién.

e N

Mentacion

18T, en los lugares donde haya lombrices, las perfoa:::
1 el suelo y losmontoncitosde tierra cercanos a ed
icar que |a lombriz perfora la tierra, se all{nenta le
ACias vegetales y animales que ésta contiene a la
8€ abre paso, en la noche sale del agujero y ex-
SSCTementos en forma de pequenias rosquillas.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Concretar conceptos basados en ]as observaciones:
briz;

Medio ambiente

S€ encuentran los dos sexos (hermafrodita).
T0s para vivir, \ P
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J ; o : i 1 hom-
En algunos anillos Heva los huevos, que deposita bajol | cn el intestino de

i . S Sus-
piedras. . ce alimentan de la .
ias que él consume. Se
jas e
Utilidad oducen por huevos qu
nHicaa '

hembras ponen en gralm-
cantidades y que salen
bxterior con los e?ccrfameni
El hombre los ingiere a
: mentos contami-

Son utiles a la agricultura PUTQUE excavan, remusve
rean y fertilizan la tierra: por esta Shecnino detacitic
se. Sus enemigos son las aves de corral y los pajaros. B o ol

Sos de ascarides.
Gusanos . uina: Parasito comun en
}f:mbr_e y en algunos ani-
bales como el cerdo, el cone-
'- la rata. Generaquente
s enquista en los muscu- 5
bs, en donde puede vivir va- Fig.

ios anos.

Existe variedad de gusanos que ocasionan dafios a la ag
tura, como los que atacan los frutales, legumbres, h
lizas y plantas en general.

Recordar los diferentes gusanos Y parasitos que ataej
hombre (Guia Tercer Grado, Anexo 1, pag. 33).

; i 1 intestino grueso
Yiuro: Otro parasito que se localiza enuzﬁo. estivici
.: ho“}b"e? eS.amudr:) gizsg?;'?a zl:l:lacso yyvpei((]iuras infecltadaj lccn:
'hvo: cl‘(l)s cuales se desarrollfan en el méz::::x:c(;e] Z rgm‘
de donde pasan luego al intestllno grueso, e
donde producen escozor (ver Guia de Tercer :

ol, pag. 33).

La tenia o lombriz se
€s un parasito que viv
intestino del hombre ; .
de algunos animales, 3 -~ dados

Es un gusano blance
nado, en forma de ci
alcanza hasta 8 met
gitud.Carece de tubodi

Fhincapié en la necesidad de usar calzado.

188 manos antes de tomar los alimentos.

. irlas.
EDien las frutas y verduras antes de consumir

At bien las carnes especialmente la de cerdo.
Consta de cabeza provista de ventosas vy ganchos ¥

ven para adherirse a las paredes del intestino, y ¢
dena de anillos que cuando alcanzan su desarrollo, EEH8. cuando se sospeche que no es potable.
prenden y salen al exterior cargados de huevos. |

esos anillos es ingerido por un animal (cerdo o ¥

huevo se fija en los misculos del animal; el hombré DADES DE AFIANZAMIENTO
re la tenia cuando consume estas carnes mal cocid 8. _

BUIr Y utilizar letrinas.

3

Ascaris lum bricoides, ascarides o lombrices intestina

{ = interés de los escolares para que umlc?‘_
S 9U€ prestan los Centros de Salud de la locali

107

Son gusanos largos de color blanquecino o crema
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dad. Destacar la importancia del examen médico perig : cabeza.
y del examen coprolégico. nformacién externa. { tronco.

_extremidades.
Precisar en un cuadro sinoptico las caracteristicas de la

rasitos estudiados:

aparato digestivo.
Enformacion interna. aparato re'spiratorio.
reproduccion.

allar las semejanzas y diferencias de los animales estudia-
< teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Medio de vida.

Alimentacion. ’
Medios de proteccion y defensa.

Forma del cuerpo.

Partes del organismo del hombre y de los animales en
de se localizan.

Reproduccion.
Medidas preventivas para evitarlos y combatirlos.

ordar los caracteres comunes de los-rumlantgs. no ru-
biantes, carnivoros, omnivoros, roedores, aves, anfibios, rep-
[114 ¥

es. moluscos y otros invertebrados.

2 N
3

CUARTA UNIDAD

'> aluar la utilidad que representa los cuidados en la crian-
zade los animales.

"- esentar proyectos, individuales o de grupos, sobre'mejo-
as realizadas en la crianza y aprovechamiento de animales
el plantel v en sus hogares.

AFIANZAMIENTO GENERAL

OBJETIVOS

Evaluar los conocimientos adquiridos sobre Blologla ‘_ s
C 1 liar ] diad 8ar los cuidados que se deben tener con el manejo de
ompletar mpliar s 1 3
P y ampliar los a pectos estudiados. R nimales.
Practicar las normas sobre prevencion y cuidados

Tetar las medidas preventivas relacionadas con enferme-
animales.

Producidas o transmitidas por los animales estudiados.

el cambio de actitudes de los alumnos en el trato
08 con los animales.

ACTIVIDADES PRELIMINARES

! ' €n el mapa de Colombia las principales zonas ga-
Alistar los materiales utilizados en el desarrollo @

ferentes unidades relacionadas con la Biologia A

Juegos, competencias y estimulos en el desarrollo

Seleccionar vy o adaptar lecturas alusivas a los lerenteg actividades.

diados.

¥ Comentar lecturas alusivas a los temas estu-
Llevar el mapa de Colombia.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Concretar el aspecto morfologico de los animal
dos: vaca, caballo, gato, cerdo, conejo, gallina, !
tija, serpiente, babosa v lombriz de tierra, "-..
siguientes aspectos: '
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PARCELACION
C. BIOLOGIA HUMANA

OBJETIVOS ESPECIFICOS idades: 6
manas: 8
Conocer como esta formado el cuerpo humano. oras: 32

Afianzar los conocimientos basicos sobre las causas ma
munes de las enfermedades infantiles. RIMERA UNIDAD A. El cuerpo humano y sus partes.

ici . Organos de los sentidos.
Acostumbrarse a mantener posiciones correctas. B g

e : : la piel
Llegar a comprender que los sentidos nos ponen en co 31‘3{: - ke
cacion con el mundo exterior. y e AR
Conocer la importancia de adquirir habitos deseables Gusto =da lengua
el cuidado y proteccion de los organos de los sentidos. Olfato : la nariz
Apreciar la importancia de una alimentacion bien bal Afianzamiento

da. , .
SUNDA UNIDAD Aparato respiratorio
Familiarizarse con algunos aparatos del cuerpo humat erdatorio
funcionamiento. TERCERA UNIDAD Aparato circulato
Poner en practica los conocimientos adquiridos sobre ‘_l_ARTA UNIDAD Aparato digestivo

ros auxilios. Los alimentos

Comprender la importancia de someterse, periédicam QUINTA UNIDAD Aparato urinario

examenes médicos. EXTA UNIDAD Afianzamiento general

PRIMERA UNIDAD

TEMA: CUERPO HUMANO
b

icar las partes del cuerpo humano. _
funciones generales de las partes del mismo.

rla parte dura y resistente del organismo.
bortancia de una dieta halanceada para obtener
desarro]]o normal,

BES PRELIMINARES

SHiema de] cuerpo humano.

111
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Buscar dibujos o fotografias que representen personas en di

har el dialogo para precisar que las extremidades
ec
rentes posiciones.

: res estan conformadas para la aprehension y las in-
jor

: tadas para la locomocion.
Elaborar un rompecabezas del craneo. es adap

n las extremidades superiores el hombro, el bra-
20, v la mano, y en las inferiores la caderq.
Identificar estas partes en la la-

inguir €
] antebra :
uslo, 1a pierna y el pie.

Alistar un pernil fresco de ave o de mamifero para apre
la carne, el hueso y la sangre.

Elaborar una serie de tarjetas y en cada una, escribir y
palabra alusiva al tema. Ej.: Térax

ACTIVIDADES
DE DESARROLLO

Realizar algunos ejercicios pa- ‘rene
ra poner en movimiento las
diferentes partes del cuerpo,

con el fin de identificar las

que mas intervienen. Distin-
guirlas en algunos alumnos

y senalarlas en la lamina.

extremidades
Concluir que el cuerpo hu- ™erre
mano esta formado por tres
partes muy importantes y di-
ferentes entre si: cabeza, tron-
co, v extremidades.

Diferenciar en la cabeza el craneo y la cara. 7 ,
Dirigir la observacion en tal forma que el alumno pueda
ciar las cavidades de la cara en donde se alojan la
parte de los organos de los sentidos (ojos, oidos, nari
gua), y el craneo que contiene la masa encefalica. :
mo esta protegido por el cuero cabelludo.

€on las manos diferentes partes del cuerpo; hacer
€ Dalpan partes blandas (musculos y piel) y par-
#808). Comprobarlo en el pernil fresco. Despren-
= ¥ Preguntar a los alumnos qué sucede cuando
o= Hesca (sale sangre).

Precisar que el tronco es la parte central del cuerpo. :
guir en este el térax o pecho y el abdomen o vientre.

Hacer notar que el tronco guarda organos vitales €
corazon, los pulmones, el higado, el estémago, los int

la vejiga y los 6rganos de reproduccion. 1e g] BYerDo humano tiene la misma constitucion.

& 98l organismo son los huesos; la parte blanda
S8 los mujsculos (carne) que intervienen ac-

0s Movimientos; y la parte liquida la san-
/ Otros,

Realizar ejercicios de aprehensién y locomocion: Co8
tos, trepar, caminar, correr y saltar. '

Dialogar con los alumnos acerca de los movimiento8
dos.

r
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Observar la lamina y comparar la estructura 'de.l ed1fic‘1<?: :
la del cuerpo humano. Concretar que este ultimo esta fg
mado por una armazon de huesos. ]

Deducir que el armazén del edificio es fija, en tanto que
del cuerpo es movil, debido a la manera como se unen|
huesos (articulaciones).

cuidados e higiene

Realizar movimientos de flexion, extension, rotacion y [
zar en el cuerpo algunas de las articulaciones moviles.

tificarlas en el esquema :
. . . . iento v la adolescencia.
Observar las articulaciones fijas de los huesos del craneo ml

gura 3).

Hacer notar en el pernil, que los musculos se unen a los hue-
508 POT medio de tendones que le facilitan los movimientos.

para conservar huesos sanos y fuertes es indispensable pro-
porcionar al organismo el calcio que requiere, segun la edad
del nifio y las vitaminas C y D, necesarias para su fijacion.

Las exigencias del calcio van aumentando durante el creci-

| Las enfermedades de los huesos, el raquitismo, osteomala-

cia v osteoporosis, pueden evitarse cuidando de proporcio-

pag. 149.

mente.

par al organismo, en el periodo de crecimiento, alimen-
tos fuentes del mineral calcio o sea los que forman el pri-
mer grupo de alimentos (ver tema los alimentos Unidad 1V),

Para la asimilacion del calcio se necesita la presencia de
vitamina C, por tanto es necesario consumir frutas diaria-

Una alimentacion balanceada es aquella que proporciona al
organismo los nutrientes necesarios de acuerdo con la edad,

la talla, la actividad y el estado fisiologico de la persona.
Para facilitar y asegurar el suministro de una dieta balan-
. ceada, basta incluir en la dieta diaria un alimento de ca-

da uno de los cinco grupos.

leche
‘carne o visceras
huevos
leguminosas
Verduras

frutas

Cereales (arroz, maiz, etc.)

Aprovechar'esta actividad para que los alumnos Pan

Ejemplo de dieta para un escolar:

2 vasos medianos

2 raciones diarias de 2 onzas
tres unidades por semana

4 cucharadas (frijol, habas, etc.)
(verdes y amarillas) 2 raciones

1 6 2 diarias

4 cucharadas

2 unidades

que los huesos encajan unos en otros. Comparar las arti€ fulce (aziicar o panela) 50 gramos
ciones de los huesos de la cabeza con las de las extremi ‘:’a‘}tEquilla 5 gramos
= o | celte paral 4
Concluir que las articulaciones de los huesos son de dos 3 apreparacion 25 gramos
ses: fijas como las del créneo y la cara, excepto el maxiia -3 deformaciones de la columna tienen diferentes causas: la

ferior, y mdviles como las de las extremidades y la colul
vertebral. ;

114

t . ; e
: ia _de calcio, los musculos débiles o mal desarrollados, las
SIClones corporales incorrectas y otras.
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El raquitismo, enfermedad muy frecuente en los nifos, se

caracteriza por la deficiencia de calcio y vitamina D. Pue-
de prevenirse y tratarse incluyendo en la dieta diaria ali-

mentos que contengan leche, queso y cuajada ¥ suprimien-

do otros como las espinacas y el chocolate que impiden la
asimilacion del calcio.

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Mostrar dibujos y fotografias de personas en diferentes po il

ciones, para precisar qué parte del cuerpo interviene en ca
dauna. ¢

Sefialar en el cuerpo, en los diagramas, en los rompecabe
zas y en las fotografias, articulaciones moviles e inmoviles.

Presentar las tarjetas elaboradas, para que los ninos eli}
una al azar y senalen,en el cuerpo,la parte que COrrespons
de a la palabra escrita. - 8

Ejs.: muslo, torax, articulacion fija, tronco y cara.
Elaborar un resumen sobre el tema e ilustrarlo consideran
do los siguientes aspectos:

partes del cuerpo
clases de articulaciones
higiene y cuidados.

Anotar en el paréntesis el numero correspondiente:

1 Aprehension () Esqueleto

92 Raquitismo () Musculos

3 Armazoéon osea () Extremidades inferiores

4 Locomocion ( ) Enfermedad

5 Carne ( ) Extremidades superiores
(

) Unién articulaciones

Completar las siguientes oraciones:

La deficiencia de ocasiona el raquitismo.
Las principales fuentes de calcio son
Para la fijacion de calcio se necesita la presencia de v
na
‘Las deformaciones de la columna vertebral se deben a
Las deformaciones de la columna se agravan con
Debe evitarse una dieta rica en v
porque impide la asimilacion del calcio.
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TEMA: ORGANOS DE LOS SENTIDOS
SENTIDO DEL TACTO: LA PIEL

OBJETIVOS

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Conseguir una lamina o dibujo de la estructura de la piel
Llevar un pedazo de tela negra o de color oscuro, una lu:
pa., ha?‘ma y agua para hacer masa, cera, plastilina, arci-
lla, objetos de diferente peso, tamano, forma, consis;encia
(blanda, dura) y superficies (aspera, rugosa, lisa), un cuchi-
llo y un pedazo de tocino crudo que tenga cerdas. i

Llevar los utiles de aseo personal: jabon, toallas, tijeras. li-
mas, palitos de limonero, estropajo, esponja, pedazos‘ de
papel higiénico, vasijas con agua helada (agua con peda-
zos de hielo), agua tibia, agua ligeramente caliente, pa-
nuelos grandes y limpios para vendar los ojos. '

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Co :
# locar una venda sobre los ojos de un alumno. Poner sobre
mesa objetos de diferente consistencia, forma, peso, ta-

ma" . .
o no y_superﬁcle. para que el alumno aprecie, por ektacto
cualidades anotadas. ’

Otro :

caivaalumno con los ojos vendados introduce las manos su-

R mente en las tres vasijas con agua a diferente tem-
ura, para que aprecie el calor.

Suger;
Berir i
a IOS alumnos que presionen fuertemente su brazo

c0n Una m i 10
bida, | ano y expresen a continuacion la sensacion reci-
e nsayar la misma experiencia en distintas partes del
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Concluir, que el sentido del tacto reside en la piel, porque a
ésta llegan las terminaciones de los nervios que llevan al
cerebro las sensaciones de contacto, presion, temperatura y

dolor.

Observar detenidamente la piel del dorso de la mano y la
del brazo para precisar que tiene vellos, poros, es elastica;
suave y blanda. Repetir la experiencia con la lupa para apre-

ciar lo anterior con mas claridad y ver la epidermis.

Vellos

Observar la lamina y disti

., dist i 2
piel: epidermis y Frs INguUIr en esta las dos partes de la

: Lﬂ epidermis.

Es la
. Células que ¥ Capa externa e insensj

b
. égeneran de adentro hacia afuel:z; EmitE
. s, Capa j : E
 glandy) Interna sensible en donde

dulas sebaceas
Rervios y g Joo vany

Dejar impresas en arcilla, cera, plastilina o en masa de h
rina, las huellas de los dedos. Compararlas y deducir que S€
diferentes en todas las personas y por esta razon se utilizs
parala identificacion de ellas.

) se encu

e : entran lg

g g;;;aras. las terminaciones de lo:
neos; también granulaciones

te llamadas p;
bt
a piel. &mentos que le dan el co-

lo; oran
: ! VI Carg, e ba
Frotar fuertemente con tela oscura las pilernas O los bra Cteristico a |

y observar las particulas que se adhieren a la tela.

particulas son celulas muertas que se desprenden faci S realizaq i =
; A ase ' cuerdo :
te de la epidermis. B n clase. a las experien-
. : : : ; reside .
Distinguir en el pedazo de tocino, la epidermis, la gI¢ Protege g ;lnientldo del tacto
T€8a sudor lente que nos rodea

las cerdas y los poros. b
A man¢ que ademas d
€ner | e refrescar la pj
piel, contribu-

a temperatura normal

Presionar fuertemente la nariz o la frente con el papel.-'
' 2n :
e y CU|d°d°s

apreciar que queda grasoso.

(Y

Arrancar una cerda del pedazo de tocino y notar que

en for
ma acti
. @ Practica el lavado de las manos, d |
‘ s, de los
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idado de las
de traciones sobre el corte, arreglo y cu
Hacer demos
unas y del cabello.

Aconsejar a los alumnos: 1 ik o
res
ayos sola
i uso de los 1
Evitar el ab
y quemaduras. _ rgEan
desinfectantes como mercurio .
Aplicar desin

i leves.
o merthiolate, en caso de heridas

de las norma iy
sctica constante : arasi
: e la practica taneas v P
Concluir ;l: infecciones, enfermedades cu
preserva

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Resumir e ilustrar el tema.
Estructura

Funciones =

Cuidados e higiene.

. la si
na tarjeta como .
individualmente, un ersonal:
Elaborag:;t;l;il cada dia las actividades de aseo P
parare

Mes

1 12
7 8 9 10 -
4 268

1 2 3

ACTIVIDADES
Baiio general
Lavado de manos
Lavado del cabello
Corte de unas
Corte de cabello
Cambio de ropa
Uso de desodorante

Otras
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Esta actividad tiene como o

cada vez mas, los habitos de orden y limpieza.

El maestro debe revisar las tarj

etas cuando lo crea conve-
niente.

Apreciar si los alumnos han

llevado a la practica lo apren-
dido y evaluar el cambio de actitudes.

TEMA: SENTIDO DE LA VISTA

EL 0JO
OBJETIVOS

Identificar las partes del ojo.

Practicar las normas y cuidados higiénicos para tener buena
vision. :

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Llevar objetos de diferentes colores, tamarios, formas y peso.

Una linterna o vela, cebolla, una vejiga o bomba de caucho.
Conseguir un ojo, preferiblemente de mamifero, la cabeza
fresca de un ave y craneos de algunos animales.

Preparar dos laminas, una con el esquema del ojo y otra
en la cual se compara e

1 ojo con la camara fotografica.
Procurar ¢

ener una camara fotografica antigua, ojala de
fuelle y placa.

Una venda para los ojos.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

C°locar sobre una mesa los o
& formg y peso
28, los identifj
"tad de utiliz

bjetos de diferente color, tama-
para que un alumno, con los ojos venda-
que y describa, hasta cuando sienta la nece-

ar la vision para completar la descripcion.
N biay los o

bjetos de sitio, para que otro alumno con los
Vendadeg

los localice.
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bjetivo reafirmar en el alumno,




Quitar la venda para comprobar que es mas facil distinguir,
localizar y describir los objetos, con mayor precisiéon, cuando
se utilizan los ojos.

PESTAHAS
¥

Concluir que el sentido de la i, M

PARPAGO

vista reside en los ojos.

Mirar el ojo del comparnero
para concretar las partes visi-
bles: designarlas con su pro-
pio nombre y anotarlas en el
tablero: cejas, pdrpados, pes-
tarias, globo del ojo.

Las cejas, formadas por pelos cortos, evitan que el sudor,
caiga en los ojos.

Los parpados son dos repliegues de la piel, uno arriba y otro
abajo, que cuando se cierran cubren el globo del ojo. Con
su movimiento distribuyen las lagrimas para mantenerlo
humedo. 3 :

Las pestafas ,colocadas en el borde de los parpados, prote
gen los ojos del polvo, de los cuerpos extrafios y de la I
intensa.

Observar qué ocurre cuando un alumno parte cebolla (llo=
ra). Deducir que las lagrimas, liquido formado por agua ¥
otras sustancias, mantienen himedo el ojo, le facilitan
transparencia y ayudan a expulsar los cuerpos extranos.
lagrimas pasan a las fosas nasales por un orificio situado
el angulo interno inferior del parpado.

Cerrar el ojo y con la yema del dedo palpar suavemen e
globo, para determinar que tiene forma y movimiento de
tro de la orbita. La orbita es la cuenca formada por la inst
ciéon de varios huesos del craneo y de la cara, donde se @

ja el globo ocular.

Mirar las orbitas de los ojos en los craneos de los an ,.
llevados a clase. 1

Extraer de la cabeza del pollo cuidadosamente el ojo ¥
zarlo. Ver qué sucede. Sale un liquido (humor vitr
ojo pierde su forma.

Llenar la vejiga o la bomba de caucho con agua.
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Bado ¢

3 __ el Cristalin

£ECLERTTIER

Fig. 7

Tqmar el ojo del mamifero
cuidadosamente, de afuera
membranas,

La esclerdtica de color blanco, resi

lte poste.rior un agujero que da p
a anterior la cornea transparente

€ transmitir |a imagen

1.'?1. (‘:omparar con la expe-
n’enma. anterior y observar
como pierde forma.

D!stinguir en el ojo del ma-
rr_nfeTo e identificar en e]
dll.nu? 0 lamina, las partes
pnnm!)a_lles que lo forman:
esclerdtica, coroides v retina '

Simultaneamente hacer el
esquema en el tablero.

h(crgdo o hervido). Desprender
acia adentro, cada una de ]as‘

stente, presenta en la par-
aso al nervio dptico Yy en

; incoloro,
urvatura

t s Su con :
ancia de los Objetos_ VEdead, de acuerdo con

humg, acuos

oy la cornea.

13 mor U!’treo

o, liquido incoloro

V transparente, colocado

’ se halla
N ligy; en la parte posteri
Vo 1do de aspecto gelatinoso par:(r:igsl e ok

a la clara
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Observar la lamina en don-
de se compara el ojo con la
camara fotografica.

Comparar las partes del ojo
con las de la camara y con-
cluir que esta funciona en
forma semejante a la del
ojo humano.

Encender la linterna o vela
en un sitio oscuro; acercarla
cuidadosamente a un alum-
no, ojala de ojos claros, pa-
ra observar como se contrae
y se dilata la pupila.

Cuidados e higiene

Ver televisiéon a una distancia minima de 3 metros; procu- 3§
rar que haya ventilacion y un poco de luz (penumbra).

Leer con suficiente luz; colocar el texto a una distanci’
aproximada de 30 centimetros; la luz debe entrar por el la:

do izquierdo.

Usar los lentes permanentemente, cuando hayan sido pr es-
critos por el meédico.

Consumir alimentos ricos en vitamina A (Guia 3er grade
Anexo I pag. 4). 3

Visitar al oculista periodicamente.

Evitar:

Restregar los ojos.
Leer o escribir cuando se viaja en cualquier medio de trali
porte.

Realizar cualquier actividad con los ojos cuando la luz sea’
ficiente o excesiva.

Leer en textos que tengan la letra demasiado pequena. =
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Defectos

Miopia: Se caracteriz

; _ a por la i
smdo S e necesidad de acercar dema-

H pe € =
18

Estrabismo: Desviacién de los ojos (bizco)

Enfermedades

CO . ST . . »

se enrojecen frec

uentemente es si

: sint

debe acudirse al médico. Pa e ey o

Orzue.lo: Pequeiia inflamacié
especialmente en el angulo
senta con bastante frecuenci

on en el borde de los parpados
Interno del ojo. Cuando se pre-
a debe acudirse al medico.

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

D-i'bujar el j
esquema del ojo y anotar sus partes principales

Elaborar un pequeno res
con base en una
terioridad.

el umen de lo estudiado en Ia clase
a que el maestro debe hacer con an'

1 enfermed:
ad
() cuerpo colocado detras de
la pupila

2 hum i
or vitreo iqui
() liquido gelatinoso pareci-

8 . do a‘la clara de huevo
;anahoria (( )) ;:I;)-nn{ntivitis
upila e
( ) alimento rico en vitaming
6 Cristaling ( :
) se encuentr
: a en el cen
del iris &
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TEMA: SENTIDO DE LA AUDICION
EL OIDO

OBJETIVOS

Precisar las partes del oido. 7
Comprender que los ruidos y sonidos son recogidos por el

pabellon.

Practicar las normas y cuidados higiénicos que deben te- -
nerse con el sentido de la audicion.

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Conseguir un reloj despertador, piedras, pedazos de metal,
una campanilla, un martillo, una venda limpia para cubrir
los ojos, un platon con agua, uno o varios instrumentos mu-

sicales, metro, algodon.

Alistar una lamina en la cual se aprecien las diferentes par-
tes del oido (pabellén, oido externo, medio e interno). '

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Producir ruidos y sonidos con varios de los objetos llevac
aclase.

sonido. Y
Material que lo produce (lata, piedra, reloj, madera, ma
llo, campanilla, instrumentos musicales).

El lugar de procedencia y la distancia.

Concretar que lo anterior se aprecia por medio del oido, @
es el 6rgano del sentido de la audicion.

Dejar caer una piedrecita dentro del platon que con ief
agua. Observar las ondas que se producen y como se
ampliando hasta terminar en el borde.

. . # ‘ :"
Explicar que de igual manera se producen y amplian, €
aire las ondas sonoras, que transmiten los sonidos POt
dio del nervio acustico al cerebro. :
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Golpear con los nudos d

madera: ibi i
lera; percibir el ruido, Recostarse en el pupitre col

el pabellon sobre 1a madera y golpear o

Notar que el ruido se'a

Fai precia con mas i .
transmite a través de —3ne intensidad cuando se

un oli
cuerpo solido, por esta razon los

Insinuar a los alumnos

. que se mi i
jas y las describan. Ten reciprocamente las ore-

¥

e
Y

.
Observar en la lémln

terno, medio e interno.

ondas sonoras

Fig. 9

a, las partes principales del oido: ex-

J 24

El oido interno
a Darte mas sen .

Sacj iti
Ones auditivas a] cerebro.

Obs
EI'Var en l - .
a lamina, e .
Ntro del oido » el recorrido de las ondas sonoras

uidqdos e higiene

Var p;
len y .
acion 4 con frecuencia las o

rejas, i :
€ polvo y cerumen. para impedir la acu-
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Abrir la boca en caso de ruidos fuertes, para contrarrestar
el efecto del aire.

En caso de dolor o supuracion del oido no aplicar remedios
caseros; acudir al centro de salud.

Evitar

Utilizar en la limpieza de los oidos, objetos duros, puntiagu-
dos y los dedos.

Sonarse fuertemente.

Los golpes fuertes en la cabeza.

Los ruidos estridentes. .
En caso de notar algin defecto en la audicion, el maestro

debe enviar a los alumnos al centro de salud, para preve-
nir trastornos graves.

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Ilustrar en una cartulina o en el tablero, el esquema del oi-
do. Los alumnos colocan flechas moviles con los diferentes

nombres, en el lugar respectivo.

Orientar a los alumnos para hacer un resumen escrito sobre
el tema. |
Recordar en los animales estudiados (conejo, caballo, vac_a._; !
gato), las caracteristicas del pabellon de la oreja y la agude-
za auditiva.

Medir la capacidad auditiva de la siguiente manera:

Vendar los ojos de un alumno y tapar con algodon el oido
que no se va a examinar; llevarlo a un salén en donde haya

silencio absoluto. -
Colocar el metro en la pared a una distancia de 0.25 cms;
del alumno.

El experimentador, con el reloj en la mano, debe colocarst

.

de tal manera que el tablero de éste quede frente al o1&
descubierto del alumno.

Retirar lentamente el reloj, hasta que el tic-tac se haga'
perceptible.

Medir la distancia donde dejo de escuchar.
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SMargg

Rep.etir la experiencia a la inversa.
la distancia a la cual la ma
cuchar el tic-tac.

! Establecer el promedio de
yoria de los alumnos dejan de es-

Si a esta distancia no oye claramente el sonido, es indicio

’(;‘e una anomalia auditiva que requiere atencion meédica
ener en cuenta los resultados de esta prueba para la dis-

tribucién de los alumnos en el salon de clase

TEMA: SENTIDO DEL GUSTO

LA LENGUA
OBJETIVOS

Diferenciar los distintos sabores.

Practicar los cuidados

nor igiéni i
i y mas higiénicas con el sentido

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Llevar azicar, hielo, cebolla, sal, limén, pina,

: . ajenjo o cual-
guler otra sustancia de sabor amargo, agua pura, una lu-
a.

Hervir 1a lengua de un mam

ifero, preferentement
cerdo o de una res. i

Preparar una lamina de la conformacién de la lengua.
ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Vendgr los ojos de varios alumnos,
Sucesivamente, en la lengua de

“f_ie azucar, sal, gotas de limén, a
nos de cristal.

taparles la nariz, y colocar
diferentes alumnos, agua
gua pura y objetos peque-

In

n te:; ;0;?; a Iots :lumnos acerca c‘le las diferentes sensacio-

- sabomfen -acas, para concluir que algunas sustancias

e I: sapidos y otras carecen de él
ks 0s. La lengua es el
Busto. Log sabores

r » como el agua pu-
organo prlpcipal del sentido
pueden ser dulces, salados, acidos o
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Observar la lengua de los compafieros y después mirar la
del mamifero, para precisar que es un oérgano musculoso,
muy movil, que permanece hiimedo, libre en la parte ante-
rior y sujeto en la parte posterior a un hueso; por debajo
tiene un pliegue llamado frenillo.

Observar, con una lupa la lengua de un alumno y la del
mamifero, para descubrir las salientes llamadas papilas,
hasta donde llegan las terminaciones de los nervios, los cua-
les llevan al cerebro las sensaciones de los sabores.

Realizar la siguiente experiencia: tapar la nariz, vendar los
ojos de un alumno, darle a comer algo de olor caracteristico
(cebolla). Concluir que dificilmente la reconoce porque no
percibe el olor. Apreciamos mejor los sabores cuando utiliza-

mos el olfato.
Colocar a la vista de los alumnos alimentos como pifia y

otros de olor y aspecto agradable, para deducir que se au-
menta la produccién de saliva, indispensable para la forma-

cion del bolo alimenticio.

Impregnar la lengua, con un poco de azicar humedecida con
agua; un rato después colocar un trozo de hielo sobre la len-

gua durante unos segundos.
Volver a poner azicar sobre ésta. Deducir que la diferen-

cia de la intensidad del sabor del azicar, se debe a que las

temperaturas extremas disminuyen el sentido del gusto.

Cuidados e higiene

Dialogar con los alumnos acerca de los cuidados que deben

tener para conservar sano el sentido del gusto:
Mantener la boca en perfecto estado de limpieza.
Al cepillar los dientes asear suavemente la lengua.

Evitar b

Las comidas demasiado frias o calientes.
El exceso de condimentos y picantes.

Las bebidas alcoholicas y el cigarrilo. _
Cuando en un alumno se encuentre dificultad en el lengu

je, comprobar si tiene frenillo y enviarlo al centro de salud. ‘
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ACTIVIDADES
DE AFIANZAMIENTO

Dibujar el esquema de la
]e-zngua v localizar en ésta los
sitios en donde mejor se apre-
cian los sabores: dulce, salado,
acido y amargo.

Insinuar a los alumnos para
que lo comprueben practica-
mente en sus casas y hagan
una lista de alimentos agru-
pandolos por sabores.

Fig. 10 Hacer un resumen escrito so-
bre el tema e ilustrarlo.

TEMA: SENTIDO DEL OLFATO

i LA NARIZ
OBJETIVOS

V.?lo.rar l_a importancia del sentido del olfato.
Distinguir las diferentes clases de olores.
Establecer la relacion que existe entre el olfato y el gusto.

"ACTIVIDADES PRELIMINARES

kllt'evar objetos inodoros de diferentes materiales.

delstal'- hojas de hierbabuena, de eucaliptos, de albahaca

- meJoraI}a, alcohol, amoniaco, gasolina, flores, frutas in—‘
lenso, café y una venda para los 0jos. '

gimseguir esencias.
aborar tarjetas con nombres especificos del tema.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Distriby; j
it qlzuu' los opjetos y sustancias llevadas a clase para apre-
o € unos tiene olor y otros carecen de éste. Deducir que
- Meros se llaman odoriferos y los otros inodoros.
18tin gy ; :
Stor Cagr'ﬂlr, C})n' los ojos vendados, ciertas sustancias por su
acteristico (gasolina, verbabuena, alcohol).
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Concluir que por medio del olfato se perciben los olores y que
éste reside en la nariz.

Comprobarlo, tapando la nariz y acercando a ésta un poco
de alcohol o gasolina. No se aprecia olor.

Entregar a los alumnos las flores, las frutas, las hojas aro-
maticas, las raices y las resinas para que aprecien los dife-
rentes olores. :

Concluir que fragancia es el olor de las flores y de las fru-
tas; aroma el de las hierbas, raices y resinas; fétidos el de
las sustancias organicas en descomposicion.

Quemar a prudente distancia del salén, eucaliptos, incienso
o café. Charlar con los alumnos acerca de la forma como ha
llegado hasta ellos el olor.

Precisar que el aire transporta las particulas volatiles que se
desprenden de los cuerpos olorosos.

Palpar la nariz y distinguir en ésta que la parte superior es
dura; la inferior es cartilaginosa y tiene dos orificios o fosas
nasales, recubiertas interiormente por una membrana muco-
sa, la pituitaria, a donde llegan las terminaciones de los ner-
vios olfativos, los cuales transmiten las sensaciones olorosas
al cerebro.

A la entrada de las fosas nasales se encuentran algunas ve-

llocidades que a manera de filtro, retienen las particulas de
polvo y otras suciedades del aire que respiramos.

Recordar la experiencia realizada cuando comieron cebo
con la nariz tapada, para comprobar que existe relacion e
tre el gusto y el olfato.

munes: sinusitis y pélipos. Como se evitan.

Cuando se presenta alguna anomalia en el sentido del ol-
fato, debe acudirse al centro de salud.

Insistir en la necesidad de usar el pariuelo limpio.

Cuidados e higiene

Dialogar, con los alumnos, a fin de acordar las siguientes
comendaciones. '
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Evitar:

Los olores fuertes y

; e . S
fuitaria. penetrantes porque insensibilizan 1a pi-

Permanecer largo tiempo en lu

gares po :
vones, teatros, buses, aglomeraci poco ventilados (soca-

ones),
Introducir los dedos y objetos en la nariz

Acercarse d i
emasiado a cualquier sustancia para olerla
Los golpes en la nariz. g

El contacto con personas resfriadas.

El uso de i :
o de gotas nasales sin prescripcion médica

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Recordar lo :
aprendido y determi i
deben fijar, para elabo minar los conocimientos que

rar conjunt
los Db amente el res
puntos de apoyo para la redaccién escrita umen. Dar

Organizar el curso en

determinado niimero de
de sustancias sin olor y
ﬂores_. hierbas aromaticas

grupos, para que cada uno elabore
tarjetas y anote en estas el nombre
otras de olor caracteristico: frutas
» maderas, resinas, raices, etc, ‘

ALCO [Ac 7 '
l[ALconoL] [AGUA PURA| [ALBAHACA] [CANELA]

Colocarlas
5 en el franeld g2
gin el olor, grafo, clasificandolas por grupos se-

Diseca
= .
) plantas aromaticas para hacer un herbario

H

léle:cer un arreglo decor
; 1. Colocarlo en un si
elleva Jog olores,

trfltlvo c?n flores y frutas para el sa-
10 ventilado para recalcar que el ai-

A
FIANZAMIENTO DE LA PRIMERA UNIDAD

OBJETIVOS

‘ leafll'meu- 1
08 conocimi
v 1entos fundament :
Apre: ales d
SReciar c) corn; e la unidad.

0 de actitudes y formacién de h

ervacion de la salud. Shiiostiel

Parg |5 cons

*Yecty
T ]05 F =
Conocimientos practicos al hogar
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El maestro debe completar el cuadro con los demas senti-
dos.

ACTIVIDADES PRELIMINARES

3 i ili en
Preparar todas las laminas y demas materiales utilizados
el desarrollo de la unidad.
iyl : : o
Seleccionar recortes de periodicos y revistas relacionado:

los temas tratados.

Distribuir a los alumnos €n grupos para elaborar informes,
materiales, resiimenes y exposiciones sobre cada uno de los
temas.

Hacer descripciones orales y escritas sobre aquellas cosas que
les agrada ver, oir, oler, saborear y palpar. Mencionar el

ACTIVIDADES DE DESARROLLO sentido utilizado.

: inoptico:
Con los temas estudiados elaborar un cuadro sinoptic 1 g
Hacer recuento de aspectos puestos en practica en el hogar,

de acuerdo con las ensefianzas recibidas.

s ( —— ojos, oido, nariz, lengua.
C Za e ’ . ’
. Craneo | masa encefalica. Elaborar una cartelera con las laminas y recortes de orga-
Térax | corazén. pulmones, higado. nos de los sentidos y partes del cuerpo.
Tronco { [estémago, intestinos, vejiga,
Abdomen
- ductores. .
it grpanos: Teppacik Organizar el club de la salud.
Superiores hombro, brazo. E
(parala . no. = o
Extre- | aprehension) |antebrazo, mano Club de la salud: Es una organizacién escolar formada por
midades | e b los alumnos de los cursos superiores, orientado y supervisado
ggca;::cién] - _Por un profesor. Debe tener un presidente, un secretario y
L un tesorero.
Miisculos - huesos - sangre. Sus funciones son:
hom- . " .
£ 0 ol {Eramr;ui;m:ir;ﬁ o lReahzar actividades que tiendan a mantener la buena sa-
« TO, ' : *
NO Articulaciones < . Huesos del craneo - dien- e los escolares:
MA ijas . o g
Hu { Organizar el botiquin escolar.
~  Partes | Pestafias, cejas, pa qOOl'dmar las actividades con el centro de salud y hospitala-
r externas | dos, orbitas N | Tlo de] lugar,
Esclerética Nervio 6ptice Revic... -
Coroides  Pupila Visar ttiles de aseo personal.
! Farics lgfi';ifjim Qrgamm,. cepillero escolar.
Ae] internas hur
Organos de los tido 4 Humor acuocso y huf o ntrolar c z .-
e ﬁ S:?alv . o e ada dia | presentacion y aseo personal.
o ar i 5
Miopia . ; l”‘”‘lnanentemente los recreos para prevenir Pequenos
Defectos 4 Hipermetropia —lenteg,
Estrabismo
I Conjuntivitis ar g % -
L | Enfermedades 4 ~00 e | actividades como: el dia de la salud, de la nutri-
\

2 dentadura m4s sana etc.
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SEGUNDAD UNIDAD -

TEMA: APARATO RESPIRATORIO

d ntilc T S uef TN ne I [--)

jenicas.
i normas nigi

1 importancia de los cuidados ¥

Valorar la

ACTIVIDADES PRELIMINARES

lan-
de vidrio de boca ancha con tapa, 2 p

* lgu
a

tos, un pitillo y un metro. e
Elaborar la lamina del aparato resp ;
i i un
Conseguir el aparato respiratorio de
Q
de éste (traqueay bofe).

Preparar agua de cal ﬁltradal. it
icitar en el centro de salud, ekl o

SﬂlflCl edades del aparato respiratorl

enferm

ACTIVIDADES
DE DESARROLLO

mamifero o parte

y folletos sobre las
entivos.

TR

A
A Fig. 11

uno de los frascqs. @
la otra planta € ms..;c 3
ar herméticamente l0$

Colocar insectos en
viva y en el tercero
de los alumnos, tap

ici rimen
los en lugar visible. Iniciar el expe

i0 en
3 dias de anticipacion para que
var y deducir que:

ans

n otro una plant_.a
tos. En presen_cla
ascos y dejar-
to, por lo menos con
la clase, puedan obser-

~ de brongquios.

b ‘expuISado lue

Los seres vivos necesitan oxigeno para poder subsistir.

Los insectos colocados'con la planta vivieron mas porque apro-
vecharon el oxigeno exhalado por la misma.

Recordar lo estudiado sobre la respiracion de las plantas.
Realizar el siguiente experimento: taparse la nariz Yy cerrar
la boca por un momento. Comprobar que por las fosas nasa-

les entra el aire a nuestro organismo, se calienta y
se purifica. Concluir que

vOs necesita oxigeno.

luego
‘el hombre como los demas seres vi-

Observar las partes del aparato respiratorio del mamifero
llevado a clase; identificarlas en la lam

ina y sefialar el re-
corrido del aire.

Ampliar los conocimientos: el
aire entra por la nariz, pasa
a traves de un tubo carti-
laginoso, que en su parte su-
perior tiene un ensancha-
miento llamado faringe, si-
gue por la traquea (formada
por anillos), en la parte infe-
rior se bifurca para llegar a
cada pulmén con el nombre

Los pulmones, cubiertos por
Una membrana llamada
pleura, son dos masas de
tejido esponjoso y elastico; el
derecho se divide en 3 lobu-
los y el izquierdo en dos.
t an irrigados POr vasos san-
Buineos cuya funcién es lle-
Var el oxigeno del aire al
€Uerpo y traer a los pulmo-
Res el gas carbénico para ser
go.
_ mprobar |o anterior so-

hr bor el pitillo sobre el agua de cal filtrada y trans-
eil::te& l1 fenémeno se explica asi: el agua de cal en pre-
e

& g8as carbénico expelido por el organismo, forma
»el carbonato de calcio que enturbia el agua.

Fig. 12

la gj)

08 alumnos que inspiren profundamente. Obser-
atacion de |a caja tordcica. Comprobarlo midiendo
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en un alumno, con la cinta métrica la capacidad toracica a
nivel del térax cuando inspira y cuando expira.

Anotar la diferencia de las medidas.

Concluir que los pulmones tienen la propiedad de dilatarse
durante la inspiracion y de contraerse en la expiracion.

Observar las laminas conseguidas en el centro de salud; dia-
logar con los alumnos sobre éstas y acerca de las enfermeda-
des del aparato respiratorio que hayan sufrido ellos o sus

hermanitos.

Cuidados e higiene

Respirar siempre por la nariz.
Realizar, diaria y periédicamente, ejercicios respiratorios al

aire libre.

Someterse regularmente a examen medico pulmonar.
Ventilar, asolear y asear las habitaciones.

Adoptar posiciones correctas al sentarse, al caminar, al dor-
mir y al permanecer de pies. ,
Vacunarse contra la difteria y la tuberculosis

Fig. 14
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Evitar:

Los cambi

e i q(:fe ?;:fifios de t_emperatura; el uso de prendas

e, enfermEdag respl-ra.r nqrmalmente; el fumar, por-

bir T e ades e u'ntac.lones en el aparato respj-
mas contamina el aire: e] contacto con per;)—

Enfermedades

Catarro n x i

b s pofS:L Se adquiere por cambios bruscos de tempe

génica,y cua:go"erse a corrientes de aire, por debilidad or
0 se esta en contacto con pPersonas enfermas

Bronquitis: i0
: Inflamacién de los bronquios, caracterizada por

L] 1 L
y

TuberCu[ 1 e

osts, tisi : .

b .. Cal"acter? © peste blanca: Producida por e] bacilo de
Za por tos permanente, fiebres vespertinas

]
'e“ﬂ.ndo en
un
e bélelunm'o se Presenten sintomas de cualquier
Tmed enviarse Inmediatamente g] centro de sa-

dente 2
S Y primeros auxilios

Con los
alumnos
a i
O pPrege L cerca de los accidentes que hayan
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Practicar ejercicios respiratorios y los primeros auxilios, apren-

* ue es la SupreSion s
so de asfixia, q didos en clase.

; nte es el ca : "
B} mis frocue ocasionada, mas comunmente, por

ién respiratoria, < | | |
de la fu_",lcmn P Mantener posiciones fisicas correctas para evitar deforma-
sumersion en el agua.

po de asfixia, debe ciones del esqieleto.

2 este ti

resente un caso de M, 1

Cuando se p,_ Comparar los movimientos de los pulmones con los de un fue-
procederse asi:

lle, un acordeon o simplemente un plegado de papel.

*TI I

i
3

Hacer una cartelera con los materiales obtenidos.
Comprimir con la mano un pedazo de bofe v observar que

se contrae y al soltarlo vuelve a su forma inicial, porque es
un tejido esponjoso.

{ \'l"g\

il

Fig. 14

TERCERA UNIDAD

i iratorias.
Ejercicios para sacar el agua de las vias respirat

TEMA: APARATO CIRCULATORIO
OBJETIVOS

Identificar los 6rganos que forman el aparato circulatorio.
Determinar las funciones de cada organo.

Practicar los primeros auxilios en caso de hemorragia.

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Fig. 15 . Conseguir sangre fresca de mamifero o ave, echarla en dos
9 S - ;
Tecipientes transparentes, uno con sal para evitar que se coa-

€ ¥ otro sin ésta; un reloj con segundero, sustancias colo-
(anilinas),

5

:\\\\“u : é’_

ATar laminas del

B : sistema circulatorio y un esquema
= Corazon,

Fig. 16
Momento de traccion.

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

- - 3 - os )1
Dibujar el aparato respiratorio e identificar los F .
organos.

=IIVIDADES DE DESARROLLO

l.a Sangre. A
Sistencia, O
4 que se

otra se
a

Preciar sus caracteristicas, color, sabor,
Omparar la sangre de las dos vasijas y
mezcl6 con sal permance liquida, en tan-

- cit aprecian coagulos (parte bland )
; . estrucC gulos (parte blanda) y suero
Elaborar un resumen escrito sobre el tema

ciones, enfermedades y cuidados.
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Concluir que la sangre es una de las partes liquidas del or- .

ganismo; de color rojo, viscoso, sabor salado y olor caracteris-
tico. Cuando deja de circular se solidifica o coagula. Debe
su color a la presencia de los gldbulos rojos o hematies.
Esta formada ademas por globulos blancos o leucocitos, cu-
yva funcion es defender el organismo contra las infecciones.
Presentar el corazon del animal y el esquema (fig. No. 17).
Observar el aspecto externo: color, forma, tamarno, estructura
y su localizacion en el torax. Precisar que el corazon es un
musculo hueco que tiene la forma de un cono, con la base
hacia arriba y la punta dirigida a la izquierda, situado en-
tre los pulmones; tiene el tamano del puno de la mano.

l.!,

ventriculo

——
e
—
——
—
e
o —
[
E—1
—
e

Fig. 17

Practicar un corte longitudinal en el corazon y compararl
con el esquema.

Observar que en su interior tiene un tabique vertical queé
divide en dos mitades, una izquierda y otra derecha, que'
presentan ninguna comunicacion entre si. Cada una @
tas dos mitades esta dividida transversalmente en dos:
superior, llamada auricula y otra inferior, llamada ven
lo, que se comunican entre si, para permitir el paso

sangre.
Del corazon parten las arterias que llevan sangre
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__ Higiene Yy cuidados

D;
lalogE}r con los alumnos so-

. Cirey)
de;

ten:il) al organis.mo; Yy a éste llegan las venas que trans-
portan la sangre Impura, (venosa) para ser llevada a los pul-
mones en donde se purifica.

Explicar en el esquema el
recorrido de la sangre.

Observar en el dibujo que
las arterias y vasos sangui-
neos son mas gruesos en las
proximidades al corazon, y
a medida que se alejan de
éste, se van adelgazando has-
ta convertirse en vasos muy
finos (capilares)que distribu-
ven la sangre a todo el orga-
nismo. La entrada y salida de
la sangre al corazén ocasio-
na movimientos llamados
palpitaciones o latidos, que
se pueden palpar facilmente
en las carétidas, las radiales
y las temporales, arterias su-
perficiales en donde se toma
el pulso.

En sintesis: La sangre sale
del corazén por las arterias y
regresa por las venas que se
famifican a su vez en tubos
tan delgados como cabellos,

de :ahi el nombre de vasos
Capilares.

re .
l.a Importancia del buen
. COnamijentg del sistema

. .
atorio y |5 necesidad

‘?pror i

R iclonar ‘al organismo
Min. ~ cntacion rica en vita-
» Por lo cuga] ge deben
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consumir diariamente frutas frescas, principalmente guayaba,
que contiene la mayor cantidad de dicha vitamina.

El trabajo y el juego deben ser frecuentes.

Dormir el tiempo suficiente (10 horas para los escolares).

Permanecer en reposo cuando se tenga fiebre para evitar ex-
ceso de trabajo al corazon.
Acudir al centro de salud.

Control médico periodico.

Evitar *

El uso del cigarrillo y del alcohel, porque contienen sustan-
cias nocivas al corazon.

El uso de prendas de vestir demasiado apretadas, porque
comprimen el cuerpo (zapatos estrechos, cinturones y otros) e
impiden la buena circulacion.

El abuso en la comida y el exceso de grasa, principal-
mente de origen animal.

El uso de café molido, telarafia y azicar para detener he-
morragias, porque ocasionan infecciones graves.

Enfermedades

Anemia: Recordar experiencias anteriores: ;Qué sucede cuan-
do por algin accidente se pierde bastante sangre? Aspecto
fisico que presenta la persona en estos casos. Observar la-

minas de personas anémicas.

Concluir que la anemia puede ser producida por disminucién
progresiva de los glébulos rojos, por una alimentacién defi-
ciente, por hemorragias y por enfermedades como el paludis-
mo.

Hemorragia: Es la pérdida de sangre, puede ser venosa o ar-
terial, segin que el vaso sanguineo roto sea de una vena 0
arteria. Cuando la sangre sale a borbotones y en forma inter-
mitente se ha roto una arteria. Cuando sale en forma con
nua y lentamente, es una vena.

En caso de hemorragia nasal, la persona debe sentarse con
la cabeza hacia atras, jamas acostarse; ponerse hielo en k

frente y en la nuca; hacer presién con los dedos en el pu
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te de la nariz (a nivel de los ojos); respirar por la boca y
tapo_nar las fosas nasales con algodon. Si la hemorragia
persiste debe acudirse al médico.

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Hacer un resumen del tema, e ilustrarlo.
Modela!r en arcilla un corazén cerrado y otro abierto. Sefialar
las cavidades superiores e inferiores. Tefir las venas con tin-

ta azu.l v las arterias con roja. Sefalar con flechas blancas el
recorrido de la sangre.

Tomar las pulsaciones a un alumno.

Organizar una cartelera con los materiales empleados en el
desarrollo de la unidad.

Investigar la importancia d i0
e la coagulacién de la sangre e
caso de heridas. ke

Consultar sobre primeros auxilios que se prestan en el Cen-

tro de Sa!ud, Cruz Roja o dirigentes de Guias Scouts. Practj-
car los mas sencillos,

CUARTA UNIDAD
TEMA: APARATO DIGESTIVO
OBJETIVOS

;de:tificax los 6rganos y glandulas que forman el aparato di-
estivo.

i Precisar, en forma general, las funciones del aparato digesti-

vo. : .
k. A[.Jl:car las normas y cuidados para prevenir trastornos
1gestivos.

ACTIVIDADES PRELIMINARES

C;";SEE‘UH p’artes de algunos érganos del aparato digestivo
1 mamifero (res o cerdo), de un ave, un pedazo de hi-

O ¥ otro de pancreas (pajarilla).
P Teparar |
"? del h
li"il.'.'lS de

aminas, dibujos, y fotografias del aparato digesti-

Ombrt_a con las glandulas anexas. Alistar laminas de
Snutridos,
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ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Hacer un repaso sobre los co-
nocimientos del aparato di-
gestivo, ensefiado en 3er gra-
do: boca, faringe, esofago,
estomago e intestinos.

Dirigir la observacion de la
lamina, para que los alumnos
observen el aparato digestivo,
enumeren los organos y los
identifiquen, para determi-
nar la estructura y concluir
que el aparato digestivo cons-
ta de: Fig. 19

La boca: Cavidad abierta en la parte inferior de la cara,
dentro de la cual se encuentran la lengua y los dientes y por
delante los labios.

La faringe: Tubo constituido por anillos musculosos, que co-
munica la boca con el eséfago.

El esdfago: Conducto que une la faringe con el estomago. _
El estomago: Bolsa formada por un ensanchamiento del
tubo digestivo, de constituciéon musculosa, que determina los
movimientos de contracciéon durante la digestion. Esta si-
tuado en la parte superior e izquierda del abdomen. En el
adulto tiene una capacidad aproximada de litro v medio.
El intestino delgado: Tubo de aproximadamente 8 m de
longitud vy en donde la sangre absorbe los alimentos, qué
luego distribuye a las diferentes partes del cuerpo. i
El intestino grueso: De mayor diametro que el intestino
gado y de menor longitud, retiene y conduce al exterior,
el ano, las materias en desecho.

Glandulas anexas

Salivales: Estan situadas a la altura de la garganta junto @
boca; segregan la saliva, liquido viscoso que facilita la degi®

cion.
Observar los pedazos de higado y pancreas llevados a “
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8 . =
b&id organismo, loc:ahzada en la parte superior derecha del
abdomen, de color rojo oscuro.

fl; ﬁancreas; Es e?largado’y esta colocado transversal y pro-
amente detras del higado y del estomago. Tiene el as-
pecto de una lengua rosada. -

1f:epartu' pan a los alumos para que lo mastiquen bien, has-
que quede convertido en una papilla ligeramente dulce

por la accién d iva: di, on: i
- e la saliva: digestign bucal. Deglutir 1a papi-

Qbservar’, en la la’mina, el recorrido del bolo alimenticio: fa-
ringe, esofago, estémago e intestinos. '

En ; i
vari::) lest}(;:mago Pernfa}nece el bolo alimenticio, un tiempo
: e. En la digesticn &dstrica, ocurren fenémenos mecj-

Cvidados e higiene

Limpj i &
os sh};ﬂar los dx-eptes después de cada comida para mantener-
: 0s y facilitar la buena masticacion de los alimentos

l»lant ici =
er 1erx 0S O

Lay
ars &
socue las lmar.ms antes y después de cada comida.
E Par los intestinos por lo menos una vez al di 1
a hora, ' g

Masi;
i i z
car bien y despacio los alimentos.

mer 5 | }
a 3 :
Tnm misma hora lo necesario y sin excesos,
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Evitar:

Ingerir bebidas alcohélicas y alimentos que no estén en buen
estado; tomar lecher sin hervir.

Hablar o tomar agua mientras haya alimentos en la boca.
Comer golosinas a toda hora.

Leer mientras se come.

Hablar de cosas tristes o desagradables en la mesa.

Comer, saltar, bafnarse o hacer cualquier ejercicio fisico vio-
lento inmediatamente después de las comidas.

El exceso de condimentos en las comidas.
(Ver Guia 3er grado, Unidad 7).

Enfermedades del aparato digestivo

Haciendo un recorrido por todo el aparato digestivo, son mu-
chos los signos que nos indican que estamos en presencia
de un problema y que si no se atiende oportunamente, pue-
de convertirse en una enfermedad. Ejemplos: El alumno
que dia tras dia presenta halitosis (mal aliento), sufre pro-
bablemente algin trastorno de la boca, de los dientes o al-

gin padecimiento digestivo. La dentadura y las amigdalas 3

en mal estado producen infeccion general y falta de apeti-
to. '

La inflamacién de las encias y labios cortados, especialmente

en las comisuras, nos ponen en presencia de una avitami-
nosis (falta de vitamina B2) que afecta directamente el tu-

bo digestivo.

Cualquier afeccion a nivel del eséfago impide la deglucién

lo cual lleva a la desnutricion.

El exceso o insuficiencia de la secrecion de jugos digestivos
(bilis, jugo pancreatico) por parte de las glandulas anex
pueden producir trastornos en la digestion: gases, sensac'l
de pesadez, bostezos y ulceras gastricas. -

También estas pueden ser de origen nervioso.
Un mal funcionamiento digestivo puede traer como €O
cuencia el estrefiimiento, que ocasiona varices intestin

intoxicaciones, etc.

Cuando el pancreas no produce insulina, ocasiona la
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tes, enfermedad que limita el uso del aziicar y
porque no son transformadas a falta de esa susta

L f) e L.
: gp;i;a;:uccm;n deldt(:iudo hepatico por un virus, produce la
» enlermedad de sumo cuidad :
: ' t 0, ya que el higa
es una glandula que Interviene en los procesos de tr:amgfa:f:"3

las harinas,
ncia.

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Dibujar el aparato digestivo e

identi 2 5
dulas anexos. ntificar los érganos y glan-

Resumen escrito: Estructura, funciones cuidados
Traze’ir una ruleta, escribir en las divi'siones 1 ;
es;zec;fico de la leccién: saliva - :
quimo - quilo - intestino delgado -

A vqcahulario
estago - boca - estomago -
digestion bucal y otras.

Un alumno la hace funcionar

talesenale. v habla sobre el tema que és-

Hacer una evaluacién sobre el tema

en 1
maestro crea conveniente. a forma en que el

TEMA: LOS ALIMENTOS
OBJETIVOS

Precis imi

ar los conocimient i

£ os sobre los cinco grupos de alimen-

.gprender los medios de co
EFErminar las ¢

deficiente,

nservacion de los alimentos.
ausas y consecuencias de una alimentacion

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Elaho
repal;aa; el} (;;irttel del circulo de la buena alimentacién
olletos y siluetas d : gt
:en el franelégrafo. e los alimentos, para utilizar-
8Car un artjcy

o de periodic i .
as COnsecuenciag p 0 0 revista que informe sobre

por haber ingerido alimentos alterados.
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Conseguir laminas con nifios que presenten signos de des-
nutricion.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Proponer una conversacion para comparar el ciclo vital de
una planta, un animal y el hombre y concluir que el hom-
bre para subsistir necesita
de una buena alimentacion;
de ahi la importancia que
tienen los alimentos para su
mantenimiento.

Para facilitar el estudio de
los alimentos se han clasifi-
cado segun los criterios pre-
valecientes en cada region o
pais.

En Colombia recibe el nom-
bre de "Circulo de la buena
alimentacion”, el cual reune
todos los alimentos, en cinco |

grupos. =
Observar el laminario del
circulo de la buena alimen-
tacion.

Fig. 20

Para la clasificacion de los alimentos en Colombia se tuvie-
ron en cuenta 3 criterios:

1. las carencias y necesidades nutricionales de la poblacion;

2. los habitos y las costumbres alimentarias; .
3. la disponibilidad de alimentos en todas las regiones de

pais.

A

De acuerdo a estos criterios, en la clasificacion se le dio prio-

mo ocasiona un grave problema nutricional en el pais.

Primer grupo

Comprende las distintas formas de leches y quesos. Las €
racteristicas basicas del grupo son las de contener alime
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ncf;is en calcio, proteinas, vitaminas B2, A y D. La mant

quilla, a pesar de ser un i ' #
: producto derivado de |

excluyé de este grupeé i sl
: PO, por no ser rico en los i

: nutrientes -

ciona i ori i

dos; por su alto contenido calérico se clasifica en el 50

grupo con las grasas y los aceites. .

Segundo grupo

Las ini

2 mi(‘:::lnes v los huevo's. suministran proteinas al organismo
o que las leguminosas v algunas mezclas vegetales :

Las mezclas ve :
getales son aliment T
y de bajo costo. os de alto valor nutritivo

Tercer gru po

Comprende las hortalizas y verduras, ricas en vitamina A

Cuarto grupo

p )
Ceth:l:r:agie’n ? este, las frutas que son fuente de vitamina
1€n las que son ricas en vitamina A y aquellas que

contienen un buen ;
or :
lla). porcentaje de harinas (banano, granadi-

QUin'O grupo

Esta f,
. ormado por los cereales ¥ sus productos derivados, tu-

erculos, plat -
- anos, azucares y gr /
3 asas.
alto aporte de calorias, Se caracteriza por su

Especif; A
cificar queé i
N que grupos de alimentos consumen en Sus comi-
Inyit
ar g | ;
‘el osu alun:inos para que organicen en el franelografo
05. grupos de alimentos, y complementen los conoci-‘

ent s .
08 adquiridos en anos anteriores.

Obse
rvar l = . . -
‘ aminas de nifios desnutritidos v hacer hincapié en

8 enfermeq
; ad, va
-0 Porcentgje. que entre los escolares se presenta un
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La alimentacion adecuada es de gran importaixic‘::i::i ;J;:: IE;
energias que los escolares apqrtan a sus :\i(;mar ol g
maestro es mas efectilvo que nad::;:oeztl,; :ﬁ,rar una, Tigieo
eneral que es p
:il;:lt:s,efmttzl ge diagnosticar que el alum-no [;??'ece :]escl:;: ;
tricién. Pueden ser signos para el maestro: la’ ailfa;liemd :
sancio facil, infecciones frecuente-s y dukrac{erdsiemq e A
irritabilidad, insistencia en do‘rm.lr, sueno mrql:10 rr,lala =¥
bolsas bajo los ojos, enflaguecimiento exag:-:‘ral \ e T
tadura, falta de apetito, cuero cabelludo, pe o y.pe bt
cos, frecuentes llagas en la boca, lengua o encias;
rancia anormal de la luz.

a
Comentar con los alumnos sobre la forma como en sus n::.':‘a?.m s
conservan los alimentos; aprovechar las respue.stas fara
0s.
pliar conceptos de acuerdo con cada grupo de alimen

Cuidado de los alimentos

Leche: La leche se puede alterar fécilmente. por la la;:c:'(::l :se

: terias que se encuentran en las vasijas mal la :
oo 1 en las manos sucias. Los cuidados deben em
i \('10 Is:al ordefio y continuar hasta el consumo del ali- |
. : tanto se deben lavar muy bien las ubres de las:
iﬁ:’;‘;o'l:; vasijas en donde se deposita la leche y el establo,

incluyendo paredes y pisos.

Las personas que manipulan la leche se deben lav?r ml\:.
i os y poseer carnet de salu_d. Es necesario co
s 12]113 ma;la vez ordefiada para quitarle las impurezas
:3 Ilec eell(l)s insectos y otros, que p}ieden haber (.Jald()' enh?-l
e d l ordenio. La pasterizacion es un medio para hi
H_IGTI}entﬂla ?eche, siempre debe hervirse durante 5 giputgs
ﬂi?:lﬁg;dola constantemente para evitar la formacmn‘ e

nata.

g oot sil

ben tener cuidados higiénicos ‘

o: Con el queso se de i
Qli‘l:\sres a los indicados para la leche fresca, tales c<)molma:1n
:::nerlos protegidos de los insectos y el polvo; colocarlos 1

sitio limpio y fresco.

C . .
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cion, el congelado y el énlatado (ver Guia de 3er grado,
Anexo No. 1 Unidad No. 1),

Leguminosas Y mezclas vegetales: las leguminosas (frijol, ha-

bas, lentejas, etc.) y las mezclas vegetales (Incaparina, Co-
lombiharina) por su contenido en almidén se deben guar-
dar en recipientes tapados (cajas de lata, madera o car-
ton grueso) y en sitios altos, limpios V secos, para evitar la
contaminacion por accién de moscas, roedores, polvo v la hu-

medad. ¢

Verduras y hofrtal.-.'zas: Mantienen su frescura por algunas ho-

’

ras, después de las cuales se empiezan a marchitar. Esto

Para conservar la frescura de estos alimentos, se deben co-
locar en lugar fresco o frio, aislados del aire ¥ en una bolsa
de plastico o papel bara que no se sequen.

Cuar;do se dispone de nevera, se deben colocar en la par-
te inferior, distantes del congelador ¥ en una bolsa plastica.

Frutas: En la:compra: Las frutas deben ser sanas, enteras,

limpias v desprovistas de humedad exterior, olores y sabo-
res extrafios y desagradables.

.

Se deben elegir ]as de mayor valor nutritivo como guaya-
ba, papaya, marafion, mango, naranjay zapote.

En lqg conservacion: Las frutas se deben mantener en sitio
limpio, fresco ¥ previamente lavadas.

Se deben seleccionar por su estado de madurez YV separar
las que estén sanas, de las que presenten algun dario.

En lq Preparacion: Las frutas deben consumirse de prefe-

. Tencia maduras y crudas, porque al cocinarlas pierden parte

€ su valor nutricional. Se deben lavar con agua limpia.

Los jugos y ensaladas de frutas se deben preparar DPOCOS mi-
Nutos antes de sy consumo, ya que la accion del aire sobre
afruta preparada disminuye su contenido en vitamina C.

Los utensilios
Cuchillos y
€0 0 vidrio.

que se emplean en su preparacion {coladeras,
otros) deben ser inoxidables, de material plasti-
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Cereales: Conservarlos en sitios limpios, secos y distantes del
suelo para que no se humedezcan y se desmejore el alimen-
to. Se deben guardar en recipientes con tapa, para proteger-
los del polvo, ratones, insectos y otros.

Huevos: El huevo se descompone facilmente debido a la
porosidad de la cascara, que facilita 1a entrada de las bac-

terias en su interior.

Cuando el huevo se descompone la yema se rompe ¥y se
mezcla con la clara, produciendo un olor desagradable.

Para retardar el envejecimiento y descomposicion de los
huevos, es necesario tener cuidados como éstos: higienizar
los nidos o ponederos; mantenerlos en sitios limpios y frios;
colocarlos 1¢éjos de olores fuertes como petroleo, gasolina, ce-

bolla y ajos.
Para conservar una buena cantidad de huevos, es necesa-
rio colocarlos en cajas y cubrirlos con aserrin, ceniza o are-
na lavada y seca.

Tubérculos y pldtanos: Deben guardarse en lugares limpios,
frescos, aireados y distantes del suelo, a excepcion de la yu- =
ca que debe conservarse en un lugar humedo.

Grasas y aceites: Se deben guardar en lugares frescos, lejos
del calor y de alimentos de olores fuertes como el ajo y la
cebolla. Se deben preferir envases de vidrio para evitar el
enranciamiento (por descomposicion de la vitamina D). §

Comentar como la escuela contribuye al buen estado de sa-
lud de los alumnos. .

La educacién nutricional, sera mas beneficiosa si se hacé
extensiva a los padres de familia.

La complementacién alimentaria junto con la ensefianza deé
la nutricion esta dando buenos resultados. Actualmente
complemento alimentario llena un 45% de las necesida
caléricas que el escolar requiere.

i~

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Presentar a los alumnos varios dibujos donde aparezcan L

ferentes cartas alimenticias, para que escojan la mas ac¢
cuada. ;
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Anotar dentro del é i
gt parentesis el num
términe de la izquierda: ero que corresponde al

1. Leche () ali i
‘ alimento rico en calcio
g. I]%I{stom.aégo () destruccion del tejido hepatico
. epat1t1§ ( ) ricasen vitamina A
4. Desnutricion () tlcera .
b,
Verduras ) (I:uando el organismo no utiliza
; os nutrientes
4 :
‘ Proteinas () formadores de tejidos ¥ musculos

7. Mezclas vegetales ( ) fuentes de proteina vegetal

QUINTA UNIDAD

TEMA: APARATO URINARIO

OBJETIVOS

IdenFlflcar los organos del aparato urinario
Precisar la funcion principal.

Valor i i i
1bo ar la lr_nportanma y aplicar las normas higiénicas para
el buen funcionamiento.

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Consegui ifid - i
g yuimr el rinon y la vejiga de una res, frijoles ojala ro-
poco de orina en un frasco transparente

Prepar Ami

ar laminas del a i :

. parato urin ;
tudinal del rifién. Srig™y Gean costeloni:

E »

:Alistar

papel de filtro o servilleta

: s d

e by e papel, colador de te-

: ;
CTIVIDADES DE DESARROLLO

1
interrogar a lOS a]

umnqs sobre las glandulas de secrecién ex-
e Se:fe:anteno;mente; rec?rdar que: las glandu-
e n, sa wa,’las sebaceas, grasa, las gastri-

ico v las sudoriparas, sudor. Comparar los ri-

saliv
98, Jug
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ion de que:
fiones con estas glandulas para llegar a la conclusio q
= .
los rifiones segregan orin
1 ibirlo: a, color ¥
Observar el rinon del mamifero y describirlo: form

tamano.

Observar la semejanza .del
rinon y el frijol y precisar
que los rifiones son de color
rojo oscuro, tienen la forn:a
de un frijol y un tamano
aproximado de 10 cms de
longitud.

Observar, en la lamina, los
organos que forman el apara-
to urinario vy sefalar su
ubicacion, en la lamina y en
el cuerpo de los alumnos.

RINONES

Determinar que el aparato
urinario consta de rifiones,
los uréteres v la vejiga. Los
riniones estan colocados por
encima de la cintura, detras
del estomago y del higado.

Fig. 21
Los uréeteres son tubos que

salen de los rifiones y terr‘i:’u,.
nan en la vejiga. Su funcion:
es conducir la orina. La .ve :
ga, localizada en la parte
rior del abdomen, almace!
laorina.

Hacer un corte longitudin&
del rinon; compararlo con €
dibujo de la lamina (figura:
Apreciar las fibras, log va
sanguineos, los pequenos €
nales urinarios y los vas
capilares.
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Sobre la lamina del aparato urinario explicar su funciona-
miento.

Simultaneamente realizar el siguiente experimento: filtrar,
utilizando una servilleta o filtro de papel, agua azucarada

y agua salada. Colar un poco de café v establecer la com-
paracion con el agua filtrada.

Concluir que las sustancias disueltas en el agua, pasaron a
traves del filtro, en cambio, las sustancias en suspension que-
daron retenidas en éste. Lo mismo ocurre en los rifiones: la
sangre llega a los rifiones en donde se filtra, dejando en és-
tos el exceso de agua, sales minerales y sustancias perjudi-
ciales que constituyen la orina, ésta pasa por los uréteres a

- lavegija para ser expulsada al exterior.

Observar la orina para apreciar su color y olor caracteristicos.
La funcion principal del rifién es liberar al organismo de las

sustancias toxicas que podrian pasar a la sangre y ocasionar
graves perjuicios.

Cuidados e higiene
Por medio de una charla conocer los cuidados que deben te-
nerse con los rifiones para su buen funcionamiento.

Controlar la alimentacién consumiendo una cantidad nor-

mal de proteinas, es decir, limitar el consumo de huevos y
carnes.

Evitar el exceso de sal y condimentos en las comidas, por-
que éstos ultimos son irritantes.

Ingerir alimentos que contengan vitamina B.

Tomar suficiente cantidad de liquidos: jugos, té o café, leche
¥ agua fresca (minimo diariamente 5 vasos medianos).

ACTIVIDADES DE AFIANZAMIENTO

Presentar en cartulina o papel de colores las siluetas de los
Organos de] aparato urinario, para que los alumnos armen
el aParato urinario, describan sus partes y coloquen los
Nombyreg respectivos.

organizar
est

) un resumen escrito que comprenda los puntos
Udiados: estructura, funciones, cuidados e higiene.
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AFIANZAMIENTO GENERAL

OBJETIVOS

Reafirmar los conocimientos fundamentales de las unida-
des.

Apreciar el cambio de actitudes y formacion de habitos hi-
giénicos y alimentarios para la conservacion de la salud.

Proyectar al hogar los conocimientos practicos.

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Alistar todo el material grafico utilizado en el desarrollo de
las unidades anteriores.

Elaborar tarjetas y conseguir materiales para hacer muiie-
cos, marionetas, titeres y robots. -

Planear actividades encaminadas a afianzar los conoci-
mientos adquiridos en relacion con los diferentes temas

tratados.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Proyectar con los alumnos la elaboracion de una marioneta
del cuerpo humano, para ponerla en movimiento y desta-
car las articulaciones moviles. Realizar con las marionet
una clase de educacion fisica. Confeccionar munecos, tit
res, robots y otros, utilizando carton, plastilina, cera, ala
bre, arcilla, parafina, tapa de cerveza, corchos, palites,
millas, cajitas y otros. Dejar a la iniciativa de los alumno
la ejecucion de este trabajo.

Insinuar a los alumnos la presentacion del dibujo o bosquel
del trabajo, teniendo en cuenta los conocimientos adq
dos (nombres de las partes del cuerpe humano y de las &l
ticulaciones).

Elaborar una serie de tarjetas con el vocabulario espe
de los sentidos.

158

cuentre, busca otras con las cuales s

e relacion :
conceptos. Ejemplo: cione y amplia los

D.ermis Vista Sordera
Piel Ojo Oido
Tacto Partes Audicion

Higiene - cuidados Partes - higiene

Trabajar simulta
- aneamente en el tablero o en el franelogra-

Repaso general sobre los aparatos estudiados.

Dividir el ecur
SO €n grupos y a cada uno asi i
B a
especifico de un aparato, i

Elaborar una exposicié i
n con los materiales utilizad
0 -
borados durante el desarrollo de los temas, ey

GLOSARIO

Absorcion: Aspiracién o recepcion de las sustancias que con-

tribuyen a la nutricién, por parte de 1

ot os tejidos organi-

Acette?: Liquido graso que se obtiene de semillas y frutos olea-
£1nosos o de algunos animales.

Adhgrir: Pegarse una cosa a otra.
Apetito: Sensacién de hambre.

Apicultura: A i ..
¢ Arte de criar abejas y apr
Aprehender: Coger. ¥ aprovechar sus productos.

Asimilar- i i
r'lar. Apropiarse el organismo de las sustancias necesa-
1as para su conservacién v desarrollo.
Aufimidn: Accién de oir.
Vitaminos: :
alaammos:s: Carencia de vitaminas.
achz?%lln Igualar, poner en equilibrio.
ull,'a .9}1'Inento esencial en la formacién de los huesos
i r: : ace-r que se solidifique un liquido.
rdnegé"ném.: Vivir en compaiiia de otro.
© “a)a osea en donde esti contenida la parte cen-

‘ tr - 3
Do al de] Sistema nervioso.

ar: i
Aplicar o colocar una sobre otra, dos partes.
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Describir: Representar personas o cosas por medio del len-
guaje.

Diagrama: Dibujo o representacion grafica que sirve para
resolver un problema o para mostrar la disposicion inte-

rior de una cosa.
Diseccion: Dividir en partes una planta o el cadaver de un

animal.

Enranciamiento: Descomposicion de la vitamina D.

Espora: Celula que se aisla y separa del organismo materno
y sirve para la reproduccion y la multiplicacion.

Esbozar: Trazar los primeros rasgos de algo.

Estreriimiento: Retencion de los excrementos en los intesti-

nos.
Estructura: Distribucion y orden de las partes de un organo.

Excremento: Materia que despiden de si los cuerpos por las
vias naturales.

Exhalar: Desalojar.
Fisiologia: Ciencia que tiene por objeto el estudio de las fun-

ciones de los seres organicos.
Flexion: Accion de doblar.

Glandula: Organo que elabora y segrega sustancias indis-
pensables para el funcionamiento del organismo.

Granja: Hacienda rustica con casa, huerta y establo. _
Grasa: Sustancia untuosa y facil de derretir. Puede ser de-
origen animal o vegetal.

Hepatitis: Infeccion aguda del higado producida por un virus ‘
que se transmite por via oral-intestinal.

Hermafrodita: Ser vivo que tiene los organos reproductores
de los dos sexos.
Hormona: Sustancia segregada por las glandulas internas.
Hueso: Cada una de las piezas duras y resistentes forma=
das por sustancias organicas y sales minerales envuel-
tas por una membrana fibrosa, que constituyen el es=
queleto de la mayoria de los vertebrados.
Infundir: Echar agua hirviendo sobre una sustancia para qué
suelte el sabor.

Insulina: Hormona que normalmente se produce en el tejis
do pancreatico. |

Lobulo: Division de un organo marcada por un pliegue pi ._'
fundo en su superficie. '
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Metabol; 3 j i
rol";smo. Conjunto de cambios quimicos y fisicos que se
Producen constantemente en la materia viva,

Modificar: i
difchr. Cambl.ar en los caracteres, no en la esencia, pr
duciendo variedades. i

Musculo: ji
f;lo. Masa de te;nd.o compuesto de fibras contractiles que
sirven para producir el movimiento,

Nt'ttriciona!: Sirve de alimento.
Ojera: Coloracién amoratada alrededor de los ojos

l

Osteoporosis: Enfermedad producida por la descalcificacién

S ec

Ovario: Parte inferior d isti
: el pistilo que fecun
se convierte en fruto. e mes

Oxidar: Combinar una sustancia con oxigeno

Pernil: Anca y muslo de un animal. .

Preven zr Conocer de antemano. Evitar una cosa

Recept'aculo: Extremo del pedunculo de la ﬂor. en d
asientan los verticilos florales. e

Ruinies -
umiar: Mastlcz{r por segunda vez los alimentos que estuvie-
ron en el estomago.

E'ede.n tario: Vida de poco movimiento.
gemtzga: Parte del fruto que da origen a una nueva planta
entido: Cada una de las facultades que poseen el hombn;

v los an.u’na]es de recibir impresiones mentales median-
te la accién de ciertos organos.

Si ‘a: i icid
metria: Correspondencia de posicion, forma y dimensiones

de las partes de un
1 cuerpo o una figura a uno -
do de un plano transversal. s

Sudorifico: Medicamento que hace sudar,

Vello: P
. Peloe corto y suave que
nace en algun
~ Cuerpo humano. e
rus: 1 1
Vit :‘n ‘Agentg infeccioso comunmente invisible y filtrable
alfnas. Ciertas sustancias organicas que existen en los
2 ulmentos v que, en cantidades Pequeniisimas, contri-
yen al metabolismo normal de los otros nutrientes
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'FISICA
INTRODUCCION

Esta segunda parte de la guia para Ciencias Naturales del
40. grado trata algunos temas de Fisica, que por su impor-
tancia se ha considerado necesario introducir.

Teniendo presente que por primera vez en el nivel prima-
rio se ofrece una ensefianza mas sistematizada de la Fisica
v que el método mas indicado y eficiente para hacerla es
a través de experiencias de los alumnos, se ofrece esta guia
como ayuda adicional a los maestros del pais, buscando
complementar con ella su natural creatividad y entusiasmo
por los asuntos de la ciencia.

En los tres grados anteriores se han tratado temas de cien-
cias naturales en general, que han permitido a los alum-
nos tomar una nocién mas exacta de su medio inmediato;
se pretende en este grado, particularizar el estudio de los
fenomenos observados por los alumnos de tal manera que
aprovechando la curiosidad, imaginacion y madurez de su
pensamiento, logren conocer, entender y aplicar los princi-

pios o conceptos fisicos que explican fundamentalmente al- "

gunas de sus observaciones y experiencias diarias.

El programa de Fisica que se presenta, contempla tres uni-
dades: Mecanica, Termologia y Electricidad, divididas en
un total de 25 temas para ser desarrollados en 56 horas de
clase, aproximadamente.

Se propone en esta guia un sistema de ensenanza-aprendi-

zaje basado en dos habilidades empiricas fundamentales:
La observacion y la experimentacion, ya que las experien-
cias que conducen a descubrir algo por si mismo, son las

mas productivas y estimulantes.

En cada tema el alumno se enfrentara a un problema

nuevo para el y en la medida que observe cuidadosamente
v experimente,llegara a conclusiones satisfactorias.

En base a sus observaciones el alumno debe formular un
respuesta provisional (hipotesis) al problema que tiene ¥
experimentar, verifica si su respuesta o suposicion fue €
rrecta. A lo largo de este proceso, el registra e interpr
los datos que obtiene, infiere, predice, mide, compara ¥

164

munic
v re;:; If:;{c’::a’cli‘ag:ente (tablas de valores, graficos, ete )
- lodo este camino repr ' & et
o : . presenta el método cien-
1co que es el propio en la ensenanza de las ciencias

Los m i i

o a:(tlirixa.lgs' Qque se requieren para su realizacion son de
sicion en cualquier ly i

i« gar, o de sencilla ¢

cion por parte del maestro y los alumnos e

El maestro, ante todo, debe servir d
sus alumnos en el desarrollo de cada tema;

lo ., 8ine como
nocimiento mediante ex-

perimentos los que dan las respuestas
b

col:fl_borador de quien busca ese co
periencias. Son los ex
no el maestro.

Por esto, es
a los alumn
cho mejor,

necesario que resista la tentacién de informar
os en las dificultades que ellos tengan ¥ mu

ue i
o que los gm_e con respuestas y sugerencias hacia
puesta que ellos mismos deben encontrar

E

Selnlt'n.aestro debe aprovechar toda oportunidad que se le pre-

e el [f)gra Promover discusiones y charlas con los alumnos
el fin de dar oportunidad de participacion a todos. '

Es de gran utilid
ad para | fan
© todas y cada una y 0s alumnos, escribir en el table-

v el que los alumn
anotar lo fundamental de cada tema. okt

Se e

oy 5 o .-

enseﬁ:nra (;]on esta! gu}a contribuir al mejoramiento de la
za de la ciencia en el nivel primario, conscientes

Que este i oxi
iy l;tles un primer baso;y su exito solo sera posible con
a de todo el magisterio colombiano.
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COMO EMPLEAR LA GUIA DE FISICA

Para mayor claridad en el uso de la presente guia, a con-
tinuacion se explica la forma como esta estructurado cada
tema.

Cada uno de ellos comprende las siguientes partes: titulo,
tiempo, objetivos, medios, introducciéon, hipotesis, experi-
mentacion, sintesis, aplicaciones, actividades complementa-
rias y evaluacion. Este esquema se desarrolla en la mayo-
ria de los temas, pero dada la flexibilidad en el tratamiento

de los mismos, puede haber variaciones.
Titulo: Se refiere al tema en si que se va a tratar.

Tiempo: Se ha calculado tentativamente un nimero aproxi-
mado de horas para el desarrollo de cada tema, quedando
en libertad el profesor de ajustarse a él, ampliarlo o redu-
cirlo.

Objetivos: Expresan lo que el maestro se propone alcanzar
de sus alumnos como resultado de las experiencias de cada

tema.

Medios: Comprenden todos los recursos que el profesor y.
sus alumnos necesitan para el completo desarrollo de las

experiencias.
Se han clasificado en:

—Materiales de construccion. Son aquellos que deben ser
elaborados con anterioridad a la clase. La guia contempla
instrucciones para su construccion.

—Materiales de uso corriente. Son aquellos de uso comun
v de facil adquisicion.
—Materiales de Coleccion. Son los que pertenecen a peque-

fios equipos como juego de pesas, bandas de caucho,
alambres, etc., v que el maestro coleccionara dada su

frecuente utilizacion.
Es muy importante que el maestro use ademas de los in-
dicados, otros materiales cuando por una u otra razon sea
necesario.

Introduccion: Consiste en presentar a los alumnos un pro-
blema que despierte su interés; si este es bien conocido,
puede realizarse en forma de una charla. Es preferible in
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troducir el problema en forma experim. i

motivar a los alumnos para buscar solucion i L

- - - - o o
Hipdtesis: A nivel de ensefianza elemental %?; o
como la conjetura o suposicién expresada pc %%

de ?cuerdo con la actividad realizada en la inu
dec1r._ lo que se le ocurra logicamente al alumn
potesis deben ser anotadas en el tablero para lt
cuenta en el desarrollo de la experimentacion. \

El ].JTOfBSOI' deberé.orientar la formulacién de las hipotesis
hacia aquellas consideradas en la guia.

Experimentacion: Se considera como la parte mas import

te en el d'esarrol]o de los temas ya que se trata de com i:n-
b‘alr .experimentalmente las hipétesis formuladas Estasp o
tividades deben ser desarrolladas con la particip.acién at(':-
va de los alumnos, de manera que sepan que es lo s
va a probar, como se hace y cual es el resultado g

So:)ra indicar que el maestro debe ensayar las experiencias
31;1 es de la clase para tener seguridad en los resultados y
lisponer de los elementos necesarios, asi como para ahorrar
tlempo en la clase.

iSmteszs.l- Los alumnos fijan los conceptos de acuerdo con
os resultados a manera de conclusiones, que forman en si
unanorma o ley de la Fisica.

Alcuvidades complementarias: Se refieren al trabajo que el
laumno dfabe desar}'ollar en la casa como afianzamiento de
0 aprendido y aplicacién de los conocimientos adquiridos:

g a

S -
e han sugerido algunas, pero el profesor puede adaptarlas

d

A - . - .

dil:i.l-c‘actones. Hacen referencia a las actividades de la vida

trat;a e[an las cuales se aplican principios de Fisica, ej. al
I las palancas se puede hablar de las herramientas

Usadag i
iy por el hombre, tales como martillo, pala, pinzas,

Exj ; :
Ste otro tipo de aplicacion y es la que puede dar el
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alumno al resolver una nueva situacion, como en el caso
de mover una piedra pesada usando un palo como palanca.

Evaluacién: Se ha considerado necesario hacer una revision
de lo aprendido en cada tema, para ello se han presentado
algunos modelos de evaluacion con sus respectivas respues-
tas al ‘final de la guia; pero como se ha dicho anterior-
mente, el profesor esta en libertad de mejorar o cambiar
la evaluacion.

La evaluacién de cada unidad se debe realizar de acuerdo
con el desarrollo de las experimentaciones.

Al final de la Guia se presenta un glosario o vocabulario

técnico, a manera de explicacién o enriquecimiento. Tam-
bién se ha considerado de utilidad, dar los nombres de los

libros consultados (Bibliografia) como medio para ampliar

los temas.
Nota: Al finalizar la guia, hay una hoja que debe ser dili-
genciada por el maestro y remitida a Mision Pedagogica
Alemana, oficina 510, Ministerio de Educacion Nacional -
CAN - Bogota.

Los datos que anote seran muy importantes y valiosos para
el mejoramiento de la Guia, ya que quien experimenta es-
te material esta en capacidad de dar un juicio critico al

respecto.
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MATERIALES

A - DE CONSTRUCCION

BALANZA

—Tablas de: 40 x 3 x 1 :
i il cm; 20x6x 1 em y 10 x 10 x 2 em
—Hilo o pita
—Alambre
(Ver Mecanica - Tema No. 4)

DINAMOMETRO

—Tabl )
dela;:g;ie madera o cartén de 3 em de ancho por 30 cm
—Alfiler o puntilla
—Bandas de caucho
—Alambre
(Ver Mecanica - Tema No. 2)

ESCALA TERMOMETRICA GIGANTE

—Carton-cartulina
—Una cinta roja y una blanca (61 x 1,5 ¢cm)

Elaboracién:

Cortar un rectangulo de cartén
cartulina (65 cm por 10 cm). Pre-
barar dos cintas (roja y blanca) de
61 cm por 1,5 cm cada una. Per-
forar el rectangulo dos veces a
UI}a distancia de 59 cm con el
Mismo ancho de las cintas.

Tr

ti;zsr por un lado, la escala cen-

b ada vy por el reverso la escala
termémetro clinico segun se

Indica en | figura No. 1.
Fig. 1

Unj
Ir lag cj
mtas por uno d
. : € sus extremos, pa
faciones y unirla en el otro lado Pessrs porlis

Peyy,
ora
r la escala en la parte superior para colgarla
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L
DELO DE BIMETA
'—A-gléminas de diferentes met

—2 remaches :
(Ver Termologia - Tema No. 3)
MECHERO

Frasco pequefio con tapa met

0X1 té)
cm aproximadamen
—Un pedazo de latade 4 cm x 2,6 cm

—Mechas de algodon

ales (hierro y aluminio)

alica de rosca (altura 7 a 8

Elaboracién: £ i
1 frasco con tapa metalica roscada y P
Tomar e

un agujero en el centrolde
la tapa. Doblar lE.l lata ahxze-
dedor de una varilla de hie- %
rro o de madera.?ara hacer

un tubo cuyo dl{flmet!‘() ‘co-

rresponda al orificio practica-

- t‘apa (:81 ::;S::n el orificio y hundirlo 1 ch. T;J(le;
ety 938 algodén o de trapo absorbente (de eds; -
uni? 'met(:::ltflen:e larga para extenderse sobre el fon _
suficien

= =

Fig. 2

Fig. 3
TRIPODE

Un alambre de 108 cm de largo,
con un diametro de 3 mm.

Elaberacion

Doblar con alicates el alam-
bre a distancias de 12 c:;:
como lo indica la figura 3.
Las patas segun esto constan
de doble alambre. Col?(far
encima una malla metalica
hexagonal (ver figura 4). Pa-
ra darle mas firmeza, enroi
llarla en sus lados largos a

alambre.
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B - DE USO CORRIENTE

—Agua
—Agujas de coser y de tejer
—Alambre de amarre (dul-
ce)
—Alcohol
—Arena
—Aserrin
—Barro o greda
—Biberon graduado
—Bombillas para alumbrado
eléctrico
—Carbon molido
—Carretilla
—Cemento
—Cigarrillo
—Colotantes (tinta - anilina
--color vegetal)
—Corta-utias
—Cuchara metalica
—Destornillador
—Embudo
—Goteroo cuenta-gotas
—Hilo
—Kerosene
—Ladrillos
—Llave (alemana o ingle-
sa)
—Manteca,
cera
—Martillo

mantequilla o

—Papasg
- —Papel de aluminio (empa-

Que de cigarrillos)
—Tapel periédico
—tapel de seda
—Peine o peinillas plasticas
“'-Pfalota 0 balén de juego

R Inzas de pelo (ganchos)
—Pita

"-Plastilina o parafina

atog

—Plumas

—Recipientes con aro (ollas)

—Sal -

—Tablitas de madera de di-
ferentes tamafios

—Tapas de betiin

—Tijeras

—T'rapos

—Vasos de vidrio

—Velas

C - DE COLECCION

—Alambre

—Alfileres

—Bombas de caucho

—Bombillas de linterna

—Botones

—Cable para timbre

—Cajas pequeiias de carton
(empaques de juguetes, de
cigarrillos)

—Claves pequeiios

—Carbén (varilla de una pi-
la gastada)

—Cartén o cartulina

—Corchos de diversos tama-
nos

—Frascos plasticos v de vi-
drio de diferentes tamanos
con o sin tapa metalica,

boca de ‘diferentes dizme.'
tros :

—Icopor, espuma de caucho,

medula de satico
—Imanes (2 al menos)
—Limaduras de hierro
—Manguera transparente
—Pedazos de: pario, lana, se-
da, pita, caucho, cobre, hie-
rro, aluminio, plomo, ma-
dera, acero, vidrio, corcho,
laton
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—Pilas eléctricas
—Pitillos
_ Plastilina

—Puntillas
__Tarros de diferentes tama-

fios, hastade 1 gal(m’ )
__Termémetros para liquidos
(si es posible)

—Tiza de colores '
__Varillas de: cobre, hierro,

plastico, madera
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MECANICA
TEMA N;:». 1

FUERZA - TRABAJO.- ENERGIA

(2 horas)
OBIJETIVOS

Asociar a todo movimiento o deformaciéon de un cuerpo
una causa que lo produce,

Distinguir hechos o fenémenos en los cuales se hace un tra-
bajo, de aquellos en donde no se hace.

Identificar fuentes de energia que permiten la realizacion
de un trabajo.

MEDIOS

—Bomba de caucho o bolsa plastica
—Tiras de caucho (bandas)

—Caja pequenia de cartdn
—Piedras

INTRODUCCION

Hacer que los alumnos muevan de un sitio a otro diferen-

tes objetos como el pupitre, levanten un libro desde el piso,
borren el tablero, etc.

Hacer que uno de los alumnos infle una bomba ¥y una vez
inflada, la presione por diferentes lados sin reventarla;
otro, puede tomar una banda de caucho y estirarla,y un ter-
Cero, caminar por el salén de clase o hacer rodar un ob-
Jeto por el piso ¥ que otro lo detenga.

Comentarios:

Observar con detenimiento cada una de estas actividades
Que se realizan,

P Teguntar qué tienen de comun todas estas actividades.

"S‘lgiel‘en que lo comin a todas ellas es el movimiento?
m'. no |o dicen, hacer notar que al borrar el tablero, al ca-
Mar, a) cambiar de sitio el pupitre o un libro, al inflar
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la bomba o al presionarla, etc., se esta efectuando un mo-
vimiento o una deformacion del objeto.

Comentar el porqué del movimiento o deformacion de los ob-
jetos.

Explicar que los objetos se mueven, se deforman, o se de-
tienen si estan en movimiento, solo si se hace fuerza sobre
ellos; esto es que todo movimiento o deformacion tiene
como causa, una fuerza.

Fig. 5

Preguntar a los alumnos sobre el significado que para
ellos tiene la palabra trabajo; posiblemente responderan
que trabajo es el hacer una tarea, o mover una piedra muy
pesada, o sembrar una parcela, etc.

Explicar que en Ciencias, la palabra frabajo tiene un sig-
nificado muy preciso y algo diferente del que se le asigna
en la vida diaria.

En Ciencias se dice’ que una persona hace trabajo, cuando
desplaza un objeto de un sitio a otro, o en general, cuando
una fuerza que se hace sobre un objeto es capaz de despla-
zarlo o deformarlo.

Fig. 6

Pedir ejemplos de hechos o fenémenos en los cuales !
realice un trabajo. El maestro debe cuidar que los ejem!
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dados muestren con claridad una fuerza que mueve o defor-
ma un objeto y corregir cuando sea necesario.

Hacer notar que cuando un alumno dice “tengo mucha fuer-
za”, no esta hablando sobre la fuerza en si, sino sobre la
capacidad que él tiene de hacer fuerza o trabajo, esto es,
de mover o deformar cuerpos.

Explicar que la capacidad que tiene una persona o un ob-
jeto, de hacer trabajo (fuerza mas desplazamiento o fuer-
za mas deformacion) se llama energia.

Ejemplo: Juan esta deshierbando un pedazo de terreno con
un azadon.

i{Cuando realiza trabajo?

Para levantar o mover el azadon, Juan necesita hacer fuer-
za sobre su herramienta. Si tiene energia suficiente en sus
musculos, podra moverlo. Después de una larga jornada
de deshierbe, se sentira cansado, es decir con poca energia
para mover el azadon.

Juan realiza trabajo cuando hace fuerza sobre su azadon
para moverlo y poder cortar la hierba.

Dar ejemplos de diferentes
fuentes de energia, facilmente
comprensibles para los alum-
nos, y la forma como se
puede realizar trabajo con
esa energia: El viento por su
movimiento tiene energia,
esto es, capacidad para hacer
fuerza sobre la vela de un
bote y moverlo; las caidas de
agua (energia hidroelectrica);
vapor (energia térmica).

SINTESIS

- Para mover o deformar un cuerpo se necesita hacer fuer-
za sobre él.

- Solo se realiza trabajo cuando hay desplazamiento o de-
formacién.

Para realizar trabajo (o ejercer una fuerza) se necesita
€nergia.
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TEMA No. 2

APLICACIONES

En casi todas las actividades que se realizan en la vida
diaria, especialmente en: MEDICION DE FUERZAS
—Movimiento de personas y animales (2 horas)
—Vehiculos de transporte
—Ruedas Pelton
—Centrales eléctricas

—Fabricas, etc.

OBJETIVO

Realizar mediciones simples de fuerzas

MEDIO
EVALUACION s

- —Tabl
Id‘_antificar energia, fuerza y trabajo, en las actividades si- E Affileargse 30x3cm
gsscntes: —Alambre
—Cuando se levanta un libro desde el suelo hasta el pupitre. —Bandas de caucho
—~Cuando un caballo arrastra una carreta. —Piedras
—Cuando una gria arrastra un automévil.
—Al arar un terreno (hombre, animal, tractor). INTRODUCCION

—Al sacar agua de un pozo; directamente o mediante el
uso del torno o polea.

—Cuando empujamos una pared.

—Al dejar caer un objeto desde cualquier altura.

—~Cuando una gallina extrae de la tierra un gusano.

—Al soplar un papel.

Col?car una caja de cartén
Vacia sobre la mesa de] pro-
fesor pedir a un alumno

€mpuje (o hale) lo sufi-

—Al templar una cuerda hasta romperla. ‘iente para moverla; introdu-

; ; , er Iy i .
—Al dejar caer agua sobre las aspas de un ringlete soste- N €80, piedras o libros

1 ; :
nido por un alfiler o puntilla (Rueda Pelton: figura 8). ﬂ“n?nocaf]: y que G;: mismo
' 5 empuje hasta lo-

. Moverla. Preguntar que
"a fuerza hizo su compa-
‘.' en' cada caso (en el pri-
2 l 1Z0 menos fuerza que
. d8emdo) pPero no po-
ablic: T Qué tanta fuerza g9

Construccion del ringlete

ir 1a Y
Periencia con otr 1 jala
am : 0 alumno (ojala de con
WY diferente g 15 del primero). geiia

E ta_r cual de Jog
'8 en cady o,
" "Uerza con |

alumnos hizo mas fuerza para mo-
so. Es probable que algunos relacio-
contextura fisica de quien la hace.

Fig. 8
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Aclarar que la fuerza aplicada depende unicamente del

peso de la caja y su contenido.

Para evitar confusiones y lograr medir la magnitud de
una fuerza, es necesario utilizar instrumentos como el dina-

mometro.

CONSTRUCCION DE UN DINAMOMETRO ELEMENTAL

Fig. 10 |_L_

Con este dinamémetro elemental, el maestro puede logra:
que se comprenda lo que es una fuerza y su medida, ba:
sandose en el alargamiento que se produce en la banda

de caucho.

EXPERIMENTACION

1. Colocar sobre la mesa del
profesor una caja de car-
ton vacia. Sujetar el ex-
tremo del alambre del di-
namometro construido, a
un borde de la caja y ha-
cer que un alumno hale la
caja a través del dinamo-
metro hasta que ésta em-

piece a moverse, Notar el

alargamiento del caucho.

Repetir varias veces la experiencia, introduciendo pied¥
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Utilizar la tabla de madera
o de carton duro de 3 cm de
ancho por 30 cm de largo,
(aproximadamente). Clavar
en uno de sus extremos una _
puntilla o alfiler; a una
banda de caucho, unir un
trozo de alambre (pueden ser:
varios clips o sujetadores de
papel desdoblados y unidos) &
y colocarla en la puntillla
(como lo muestra la figu-=
ra). La longitud del alambre
debe ser tal, que sobresalga
de la tabla 1 6 2 em cuando
la banda no esté estirada.

. Colocar verticalmente el di- )

Por tanto; Sj 50 g-
e :
.Ea).rza lo alargara 1

o?ros objetos para variar la fuerza que debe hacerse. P

d_u a los alumnos traten de ordenar las fuerzas que s. h‘?-
cieron (de la mas pequeiia a la mas grande o vic g
de acuerdo al estiramiento del caucho. R

Concluu: que esta comparacion de fuerzas de acuerdo al
alargamiento del caucho, ya es una
completa) de la magnitud de fuerzas
un valor numeérico a cada fuerza.

medida (aunque in-
. Falta aun asignar

namometro y con un lapiz

marcar sobre la tabla y a ‘
la vista de los alumnos el |
punto donde termina el cau- | I |
cho v empieza el alambre n |
sin que cuelgue nada de él. | ‘ |
Colgar luego del alambre : ]
un cuerpo que pese medio
l;ilogramo (una pesa que
puede conseguir en una tien-
da; o una libra de aziicar o
de sal, colgados en un reci-
piente adecuado y liviano).

Y ———

Fig. 12

Marf:ar el .punto donde termina el caucho ¥ con una regla
medir la distancia entre los dos puntos marcados

D1v1dien.do la fuerza (500 gramos aproximadamente) por el
alargamiento que provoca (10 cm aproximadamente d

Pende del caucho) se obtiene la fuerza necesaria e
alaltgar en un centimetro el caucho. Asi se puede ]'Il))ara
el dinamémetro construido. e

Esto e

Fuerza aplicada (en gramos) 500 g-f g-f

Alargamiento producido (en cm) = __10 C__m = 50 —cm

f alargan el caucho en 1 cm, un gramo-

= de ¢cm (no apreciable a simple vis-
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cada centimetro y asignar su uni-

Marcar sobre la tabla
1 nimero de gramos-

dad correspondiente (en este caso e
fuerza).
y hacer que los alumnos cons

Repetir la experiencia No. 2
ltados obtenidos.

truyan una tabla con los resu

Objeto Fuerza
Caja vacia 30 e-f.
Caja con libro 350 g-f.
Caja con piedra | 600 g-f.
etc.
SINTESIS
1. La unidad de medida de fuerzas es el kilogramo-fuerza_
(kg-f).

9. Un kilogramo-fuerza es igual a 1.000 gramos-fuerza.

3. Segin el dinamometro construido, un gramo-fuerza es ia
fuerza necesaria para alargar el caucho en una longi
determinada (que depende del tipo de caucho o reso {

utilizado).

APLICACION

En las balanzas de resorte

EVALUACION
1. Construir y calibrar un dinamometro elemental, ¥
zando diferentes cauchos.

9. Medir diferentes objetos (un cuaderno, un libro,
dra, etc.), con un dinamoémetro y tabular los res

en la

una.

3. (Qué aproximaciones son necesarias. hacer
de fuerzas, con un dinamémetro elemental?

4. ;Coémo puede subdividirse cada unidad marcada’
dinamoémetro para lograr mayor precision?

5. ;Por queé al calibrar el dinamometro no se
cuenta el peso del alambre?

180

Colocar sobre la mesa

(l::,a.dera. etc. Preguntar
Jetos de sy puesto.

' F’bre

GRAVITACION
(2 horas)
OBJETIVOS

Identificar fu
- la:l;'f;as que no zfctﬁan por contacto- direct
erzas magnéticas y gravitacional it - -
ales.

Identific i i
ar las direcciones en que actuan estas fuerzas

Interpretar el peso de un cuer

rra cioteiiint ol Po como la fuerza que la Tie-

Distinguir entre la masa v el peso de un cuerpo

MEDIOS

—Iman

—Dinamémetro

—Pedazos
drio, etc.

—Objetos diferen i
tes: piedras, libro
: ; s, borra i
ya de 1 metro de longitud, pelota o balén ?lzrfsé;t:ta e

de hier
: 2
0, corcho, aluminio, madera, acero, vi
] y VA=

INTRODUCCION

ptlelc;a::iltos de hierro, acero, vidrio
A
que debe hacerse para mover esos

[ 1r la i l
y s

rdar q
ue pa
para moverlos se necesita hacer una fuerza

ellos. A
CRg Sicy
. queels'gal:r un 1man.al monton de pedacitos y h
i movp unos objetos se mueven. (Cual is f‘
imiento? Explicar que la fuerza no obse :
P+ r-

€ que e
movio los
Sy cuerpos, - o
A magnéticq. pos, la ejerce el iman y se llama

“oloc
: ar Nue
lace Vamente ] .
“Cerse e los objetos sob

a . obre s "
Ta que caigan al suelo? la mesa. ;Qué debe

ar | i

Sl i’a: sugerencias de los alumnos (empu

sk hr:iesel:, etc.). Hacer notar que es una
a los cuerpos hacia el suelo y que

8, inclin
- R a
4 mvlSIble l
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esa fuerza, que también mueve los cuerpos, se llama fuerza
de gravedad.

Recordar a los alumnos que si se empujan con la mano
los objetos que estan sobre la mesa, es una fuerza (que se
aplica con el empujon) la que pone en movimiento los ob-
jetos; pero que cuando llegan al borde de la mesa, si no
existiera la fuerza de gravedad, éstos no tendrian porqué

caer al suelo, sino que seguirian moviéndose en el aire.

Para aclarar mas esta idea, coger en sus manos el borra-
dor del tablero v con el brazo extendido mantenerlo

quieto.

Preguntar que fuerzas pueden ponerlo en movimiento.

Mover su brazo haciendo un circulo completo. Ha probado, 8
que existe una fuerza que lo ha puesto en movimiento.
Ahora mantenerlo con su brazo extendido hacia el frente v
soltarlo. ;Qué ha sucedido? Algunos dirdan que lo ha empu-
jado. Repetir la experiencia, o hacer que la realicen, para
demostrar gque no es necesario empujar el borrador para

que caiga. (Por queé el borrador se ha movido cayends
hasta el suelo? ;Que lo hal6? .

HIPOTESIS

La fuerza de gravedad atrae el borrador hacia la Tier
esta fuerza es de una clase diferente, que también pué
poner en movimiento los objetos, y nunca cesa. E

EXPERIMENTACION

1. Colocar en  una mesa
objetos pequefios de di-
ferentes materiales (pun-
tillas, cauchos, corchos,
etc.). Acercar un iman y
hacer notar que solo al-
gunos son atraidos.

Levantar, hasta una cier-
ta altura de la mesa,
cada uno de los materia-
les usados y soltandolos
mostrar que todos caen.
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2. Atar a
Sosteni:rr:;ocluerda (de un metro aprox.) un objeto livian
e o2 :rc;lszda pol; el I;axtremo libre, soltar el objetg .
S cayo? ;Por é .
e é que no llega has
cer notar que la cuerda se mantiene tens;al :irzulf .
5 e

'
v b
m

pre a todos los cuer
. - POs, pero que la
impide que el objeto llegue al suelo mesa en este caso,

Pedir ejemplos de objetos
estar sostenidos

por algun
gravedad.

v sferes que no caen al suelo por
a luerza que vence la fuerza de

Concluir que la fuerza de

graved ]
te sobre todos los cuerpos P e e T

esto es, que nunca cesa.

&0

&3
Lanzar un trapo hacia arri-

!Ja en forma vertical y de-

ilar que caiga hasta el sue-

r;. Pl(-ieguntar, idonde cae-

» Sceat‘a Vez que se lanza?
ira Lda

con fuerza, ;dénde

Caery? i i
| ra’ 'Y si se tira suavemen-

* ¢Caera en el mismo sitio?

Lley
ar
.. 2 alos alumnos a con-

, ! que
: o . los cuerpos lanza-

ol dz_:ma _.?rriba caen en
B reccion que apunta
12 el centro de 14 Tierra.

“Uan
do no Cae un cuer
- Oglecesario hacer
haciq e] centro

Fig. 14

po e{l direccion al centro de la Tie-
claridad sobre el significado de los

Par_en el tablero

una cire i
i unferencia, marcando el cen-

. i
0s que indiquen sobre el dibujo, cual
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es la direccion “hacia el centro del circulo” desde varios
puntos de la circunferencia.

Explicar que la Tierra puede considerarse como una esfera
gigantesca y que la fuerza de gravedad que ejerce sobre
los cuerpos que estan en su superficie, apunta siempre ha-
cia el centro de esa gran esfera, y que ésta es la razon
por la cual personas y cosas que estan en distintos lados
de la Tierra, no caen al vacio.

. Repetir la experiencia No.
2. de la cuerda, pero usan-
do en cada oportunidad
cuerpos mas “pesados”. Ha-
cer notar, que a medida
que éstos son mas pesa-
dos, la cuerda queda mas
tensa. Preguntar, (por
queé sucede esto? Recordar
que una cuerda solo puede
tensionarse cuando se ha-
ce una fuerza sobre ella y
que entre mas grande sea
la fuerza, mayor sera la
tension.

Concluir que el peso de un cuerpo es una fuerza. Explica
que los demas planetas y la Luna tambien atraen a l¢
cuerpos que estan sobre su superficie, pero que la fue
con que los atraen, es diferente para cada planeta.
ejemplo, un astronauta es atraido con distinta fuerza
la Tierra que por la Luna o por Jupiter. Esto es, su b e
diferente en la Tierra que en la Luna o en Jupiter. S
bargo, el libro como tal no cambia, es decir, la cantida;

materia (masa) de que esta hecho no se modifica.

Concluir que el peso de un cuerpo, a diferencia de su ¥
sa, es una fuerza que cambia segun el planeta o sitio
planeta en que se ejerce. Usando el dinamometro,
los alumnos que pesen los diferentes objetos que se
en esta experiencia.

La fuerza que ejerce la Tierra sobre los cuerpos, haceé
la bandita de caucho, permitiendo asi medir el peso €
mismos.

5. Tomar varios objetos de diferentes tamanos y pesos.
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* 110 caigap (
% Coloc
| Olocar sohre ahhe

Que |
‘I‘_;‘
Aler

Soltarlos simultaneamente
I desde la misma altura v

hacer que los alumnos opi-

% nen previamente sobre la
4 manera como caeran.

¢Llegan al suelo todos al
l mismo tiempo? En seguida
tomar dos hojas de papel,
hacer con una de ellas una
bolla y soltarlas desde la
misma altura. ;Cual cae
primero? Hacer notar que
por la resistencia que el
aire presenta a la caida, la
hogia en forma de bola cae
primero. Explicar que esta
resistencia depende de la
masa y de la forma de los
| : cuerpos.
(,EH que se basa el funcionamiento de un paracaidas? I
dicar como se puede construir un paracaidas (atando 'a lrals:

cuatro puntas del paniuelo los extremos de cuatro cuerdas y
con los otros extremos sujetar un objeto).

Aytrldar a los alumnos a cons-
t}"ti.xr el suyo. Atar un objeto
liviano y soltar el paracaidas
observando su caida. Luego
soltar desde la misma altura

EIQObjeto solo. Observar su
caida.

S'(Jltar les dos cuerpos simul-
€amente y comparar su rapidez de caida.
Hacer notar
dos los cue
€rzas, hae

que la fuerza de gravedad siempre actia sobre
rpos pero que la resistencia del aire, o de otras
€ que caigan mas lentamente hasta el suelo o
como en el caso del cuerpo atado a la cuerda).

ja fie Papel una puntilla y hacer que
un iman lentamente a ella. Observar
leza a moverse solo cuando el iman se
tE.lI'lC’la cercana. ;Significa esto, que la
1 iman no actia mas alla de cierta dis-

alumn, acerque
4 puntilla emp
entra a una diS
2 magnética de
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SINTESIS

N a8 (4

La gravedad es una fuerza que:

Fig. 18
1. ejerce la Tierra.

2. atrae todos los

cuerpos haci :
3. nunca deja de actuar 1a el centro de la Tierra.
4. ;

n? podemos ver, pero estamo
nifestaciones.

tancia? Repetir varias veces la experiencia acercando y ale-
jando el iman de la puntilla en diferentes direcciones. Con-
cluir que la fuerza que el iman ejerce no desaparece intem-
pestivamente a una determinada distancia, sino que va dis-
minuyendo a medida que nos alejamos del iman. Explicar
que algo similar ocurre con la fuerza de gravedad. A medi-
da que nos alejamos de la Tierra, la fuerza de gravedad se
va haciendo mas débil. Preguntar: {Es la Luna atraida por /
la Tierra? Y si lo es, ipor qué entonces no cae? Discutir
las opiniones que los alumnos tengan.

s seguros de ella por sus ma-

5. disminu i ‘
ye a medida que el cuerpo se aleja de la Tierra

APLICACIONES

El hecho qu
e los hombre
lo s v los ani
:ome la superficie de 1a Tierra, que elrn
rutas caigan, y i ;
» ¥ en fin, un sinnt
i nnumero de fend
enomenos nat
u-

f . . ’ .
.-

ales estén situados
agua de lluvia y las

uiente experiencia: Atar a una cuerda un ob-
ejarlo que cuelgue. .Qué debe hacerse
o sin necesidad de levantar la mano,

la fuerza de gravedad? Ha-3
uestra en la

Realizar la sig
jeto cualquiera y d
para elevar el objet
esto es, como se puede vencer
cer que el objeto gire lentamente, como se m

figura, sin levantar la mano.

EVALUACION

a) Com 1
E SO0 ?ctuan las fuerzas sobre los CUerpos
. rla) fuerzas de atraccion o repulsién .
. 0 : Jetos atraidos por cada fuerza ;
¥ Las direcciones en que actiian .
08 i :
medios empleados para vencerlas

2. §j i
* Ol se tiene i m
ien varios cubos d
e un decimetro d i
e arista, de

diferen

te material

met Loy » ¥ se sueltan d

ros. (Cual caera mas rapido? esde una altura de 2

a) de hierro d) delana

) de Pa
pel
| C He v e) de corcho

Fig. 19
hacerlo girar mas rapidamente. Queé se
serva? ;Por qué se eleva si sabemos que la fuerza d
| vedad actua siempre sobre él atrayéndolo hacia la
Explicar, que debido a la velocidad con que gira,
ejerciendo una fuerza que vence la de la atraccion

\ Hacer la similitud con el caso de la Luna, que gir
dor de la Tierra y que debido a su velocidad
| atraccion que la Tierra esta ejerciendo sobre ella.

Poco a poco,
—————————— cayo mas rapidamente

‘ asa ve 4 3
b) Sy, nce mas facilm i
4 ) e -
D Sy f9rma Mgl nte la resistencia del aire.
) Lay:tde ¥ |
Taccig
. €lon de la Tierra fue mayor

€ ma
Yor volumen que los otros.
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tema anterior de itacio
gravitacion sob
s . re el peso de los cu
e ale:e_'c:modvana. -cuando la fuerza de gravedetdeltllli):;ljy
- ;itr:]e(e: lef; Tierra. Si se pesan todos los cuerpos en-
' caso que han vivid
5 S ido sus alumn As
guer p(::. t:a_sultados son diferentes? ;Indica esto que t:))tsl) LIIOT
lenen una propiedad muy definida para cadaoinos
0!

TEMA No. 4.

MEDICION DE MASAS - LA BALANZA

(2 horas)
la cual hace : .
. pmpfiil;:fazesggerenqen entre si por su peso? Anotar
OBJETIVOS de. lo'cantidet ab mat::li(;n:nat{nasa e indica, cuando se mi-
B i ; x ue tiene cada cuer
Identificar las condiciones de equilibrio en una balanza de S::;i‘:?cla entre la masa de un cuerpo. Aclararp?a.\ ﬁj?arar !a
| brazos iguales. a masa de un cuerpo y el peso del mi S e
es propia de cada cuerpo, no varia, en bl'sm& i
A - cambio su peso depen-

1

Ser capaz de construir una balanza.

Medir masas de diferentes objetos ¥ sustancias usando la

balanza construida. i
izarse el dinamé ;
- manéranc]l(;n]l‘:go IDara medir masas? ;Sugiere alguno
erlo es comparand
co : . olam .
MEDIOS n otra conocida? Si no lo hacen insinelo. pea.del ohigis

(40 x 3 x 1 cm, 20 x 6 x 1 cm, 10 Colocar

ol una regla sobre un
lapiz de tal manera que per-
manezca horizontal. Sobre
cada extremo de la regla co-

locar un objeto.

-t?n los objetos tienen diteren-

e ma.as..a‘. la regla perdera

8U posicion horizontal., Fig. 20
ig.

_3 tablas de madera
10 x 2 cm aprox.)
__9 tapas de lata iguales (avena, betiin, etc.)

—Hilo o pita

_Aguja indicador de carton

— Puntillas o clavos

__Clips o sujetadores de papel
—Monedas de diferentes valores
—Cajas vacias de cigarrillos
—Objetos de diferentes formas, ta
__Materiales tales como cemento,

;
|
i

maiios y materiales
sal, azucar, piedras, @

¢Hacia qué

u incli .

: Enteq Stianlzﬁo se inclina la regla? ;Cémo nivelarl

am overla de su punto de apoyo? Coloc:rncl;:-

Vos, mo
¥ nedas 0 pied
1 e ras sobre el extr i
ograr el equilibrio. emo que se elevd, has-

e i ==
i e S e |

INTRODUCCION

Reunir con los alumnos objetos de diferentes formas,

fios y materiales. Pedir que los examinen y que los
4s completa, anotando las caracté

ban de la manera ma _
ticas de cada uno de ellos. Analizar con ellos estas a iCom,
1 peso de los objet

ciones, destacando lo referente a :
siblemente no todos habran considerado el peso (mas €
tamente la masa) de los objetos, como una de sus caf
risticas. Aprovechar esto para iniciar una discusion SO
debe o no considerarse el peso de un cuerpo como
racteristica propia de cada objeto. Recordar lo tratado

U in
- I'It i i
a

n
NYada

. €n su ¢

2a entro, s

de brazos iguales, € conoce con el nombre de balan-

0 sabem
= : ‘
s que dos objetos tienen masas iguales?

MPOTES)s

-masas d
als e do ' a
Hanz, . s objetos son iguales si al colocarlos en una

eéstg
Permanece horizontal.
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CONSTRUCCION DE UNA BALANZA DE BRAZOS IGUALES

Sobre la tabla de 10 x 10 y 2 cm que gervira de base, cla-
var perpendicularmente a ella 1a tabla de 20 x 6 x 1 cm.
A lo largo de ella trazar una linea por la mitad y a 2 cm del
extremo superior de esta ultima colocar un clavo de 3 cm
aproximadamente, de tal manera que sobresalgan 2 cm de
&l. En la tabla mas grande (40 x 3 x 1 em) realizar tres per-
foraciones, una en el centro de la tabla y una a 1 cm de
cada extremo sobre la linea media. Estas perforaciones de-
ben ser suficientes para permitir el libre paso de un clavo co-

mo el utilizado anteriormente.

De los orificios hechos en los extremos, colgar las dos tapas
de betin o avena mediante 3 hilos, o pitas, procurando
que la longitud de ellos sea la misma. Pegar la aguja
hecha de cartén en el centro de la tabla de manera que su
punta quede hacia abajo y colocar la tabla en el clavo de

la otra.

Dejarla oscilar libremente hasta que se inmovilice. {Queda
en posiciéon horizontal? Si no es asi indica que uno de los
lados tiene una masa mayor que el otro. Corregir este
equilibrio colocando un clip o sujetador o un alambre en @
lado mas liviano. {Coémo se sabe que la balanza esta equi
librada? ;Qué indica el que la punta de la aguja de cartol
coincida con la linea trazada por la mitad de la tabla vert

cal?

Ejercitarse en equilibrar la balanza.

De ser posible construir con los alumnos esta balanza.
.Por qué esta balanza se denomina de brazos iguales?
Explicar su funcionamiento: en especial que funciona en

se al peso de los cuerpos que se colocan en los platillos P!
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que como e i iti i
N un mismo sitio de la Tierra la fuera de la gra

vedad es igual
para los dos cu
las masas de ellos. erpos, lo que se compara son

EXPERIMENTACION

1. Medida de la m :
asa de difere :
usando unidades arbitrarias. e guetnce 3 Suseish

Medi i j
o ob; :g 21:13?11 del dtl’iii;entes objetos. Para hacerlo, colocar
platillo ¥ en el otro ir :
ocl i colocando punti
o 3\‘4;0? (::'t;aaies hasta lograr el equilibrio ( posiciénlilor:'ti:;lcl;ﬁs-g
e r:ﬁlzr{s d-e la balanza). Esto se aprecia cuand
aguja indicadora senala la linea media trazad:

en la tabla vertical o ¢
1la ; uando sus ilaci
Pl 5o b oscilaciones a lado y lado

P ¥_»

. Co

gl dr::grexpresar los resultados? ;Tienen algin significad

s :du_:; la masa de un libro es de 20 clavos? Cua?’

g caslo a puededexpresarse en unidades arbitrarias

, esa unidad arbitraria d ;

' : e masa es la de ¢

o es(; DUI.IC:IHB que se usa. Todas las personas que cor?c:i 3
A unidad sabran qué tanta masa tiene un objeto 2

Medir : :
e et:l;li?ill?:lz:erf tli)ellos objetos usando ahora monedas
r la balanza. Si s : ;
20 mon s o € necesltan' por ejem
i sidzs de 'dxez cen.tavos para equilibrarla y alllterli);::
2 obiet ece.snaron dEez clavos iguales, jindica esto
0 no tiene la misma masa? No, la masa del c:;'e

Po no cambi .

a pero las unidades medi
- e A
trariamente escogidas, si. d edida, por ser arbi-

Esto indi
ca que la masa d ; !
la de un clavo. e una moneda es la mitad de

Elabg
rar una tabla de resultados, de l1a manera siguiente:

Masa en
AL ) Masa en
__b_qeto numero de clavos | nimero de monedas
Lépiz 10 20
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9. Hacer que dos alumnos midan la masa del mismo objeto,
pero utilizando cada uno, una unidad de medida diferen-
te; por ejemplo: uno con clavos y otro con ganchos de pa-

pel o monedas.

¢Cual de las dos medidas debe aceptarse?
(Estan de acuerdo en que para comunicar los resultados
de una medida (en este caso, de la masa) es necesario

utilizar la misma unidad de medida?

Explicar que la unidad de medida de la masa, comun pa-
ra todos y universalemente aceptada, es el kilogramo (kg).

Un kilogramo equivale a 1.000 gramos (g), por lo tanto el
gramo es una unidad de masa que se utiliza comunmente.

Explicar que un kilogramo es una masa que equilibra en §
una balanza a un litro (1.000 cm?) de agua pura. Esto
significa que un gramo equilibra a 1 cm? de agua.
Por ser dificil conseguir masas de pocos gramos que per=

mitan medir con exactitud la masa de un cuerpo, €n
tabla siguiente se dan las masas aprox. de algunas mo-

nedas colombianas.

Moneda Masa
5c¢c 4 B
10 ¢ 25 g
20 ¢ BATIE
20 c (afio 70) 45 g
50 ¢ (decagonal) 45 g
50 ¢ (redonda,afio 59) 12 g

Utilizar la tabla anterior de conversion y los resultados
la experiencia No. 1 para que los alumnos expresen €i
sultado de sus medidas en gramos.

Ejemplo:

Masa del lapiz: 2 monedas de 20 centavos (afio 63).
2x5 = 10g

SINTESIS

0

1. Una balanza de brazos iguales se equilibra h 7-
colof

mente solo cuando las masas de los cuerpos
en cada uno de los platillos son iguales.
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3. La unidad de m i
asa universalmente acept
; : ad i
gramo. Un kilogramo equivale a 1.000 gramp os btk

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Construir una balanza y medir la masa de:

1 pastilla de chocolate
1 cubo de aziicar

APLICACIONES

1 pocillo
1 bombilla

fa i i
En farmacias, laboratorios, comercio e industria

EVALUACION

1. Si una bal i
e ::ztaieii ::111:?120? lguales permanece en equili
s . - gun i :
ol cuerpo en sus platillos, nos
a) Los platillos no tienen masa

b)) Il:";)r no e_star funcionando no mide nada
c s platillos tienen la misma masa .

C
n

Cuentra en equilibri
ibrio, pero al ¢
; = i olocar
Platillos se equilibra, podemos decir que(_los CUErpos en sus

a) i

b; Eos cuerpos tienen la misma masa

p Elno ;1e los cuerpos tiene mas masa que el ot

5 vo urr‘xen de los cuerpos es igual. *
os platillos tienen la misma masa

3. 8i1

* St la fue

Mmenor qlll‘zal = graveqad de la Luna es aprox. seis ve

i a de la fl"lerra, indicar qué peso y m ey
a Luna los siguientes objetos: asd teh-

Peso en Masaen | P
la tierra la Tierra &;::.izla ltlis:ne:
240 gf | 240 g
. 84 g-f 84
Sodevidrio [210 g-f| 210 :
360 g-f| 360 g
450 g-f | 450 g
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TEMA No. 5

RELACION ENTRE MASA Y VOLUMEN: DENSIDAD
(2 horas)

OBJETIVOS

Identificar la relacién existente entre la masa y el volu-
men de un cuerpo (densidad).

Adquirir habilidad en el calculo de densidades.

EXPERIMENTACION

Utilizar cajas de cigarrillos
teriales cemento, sal
rrin. Calcular matematicamente el
Vaciar el contenido de la caja en
za y medir la masa.

» 1copor, carbon, arena, aziicar y ase-
volumen de las cajas.

MEDIOS
—Cajetillas de cigarrillos
—Arena
—Cemento
—Sal b ' Fig. 22
—Aazicar _ ara determinar la densidad de esas sustancias, dividir 1
—Icopor i masa encontrada en los distintos materiales, por el .
—Carbén molido men respectivo. » por el yolu-
—Vaso de vidrio Pormar
una tab :

—Biberén la con los resultados obtenidos:
—Aserrin Material
—Balanza - Volnen Masa Densidad = M.

Cemento . =

Sal TN
INTRODUCCION 1 == — o .

copor _ o
Presentar dos cajas pequefias de carton cerradas e i Carbén & o =
en forma y tamaiio. Una llena de arena y la otra va Arena =, iy
zar las cajas y comparar su masa. Repetir la expe Asr::rrm = e
con otros materiales similares. Aziicar — el
Precisar que aunque los dos cuerpos tienen la mism -~
ma y volumen, sus masas (cantidad de materia), SOF * &l volumen ¢

mat € cuerpos regulares se puede calcular

rentes.

Sugerir respuestas del porque de esta diferencia.

HIPOTESIS

—El contenido de las cajas es diferente.

— Existe unarelacion entre masa y volumen.

—La relaciéon entre masa y volumen de cada
densidad, es diferente.
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O reci

derram
i ada

mienda me
4 en el agu

Camente, j i
Bibin, por ejemplo el de la caja de cigarrillos.

Tpos i

acion se indica la forma para medir el volumen
8 como el de una piedra: Colocar un
llenq de agua dentro de un plato
mt.er-glr la piedra y medir el volumen
e utilizando un biberén. Este volumen

men de la piedra, aproximadamente.

Piente, Sy

di :
alr .la masa de la piedra antes de su-
» S1 se quiere determinar su densidad
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v llenarlas con diferentes ma-

el platillo de la balan-




G\
Ld

%’*_ il “
i

2, L
g =t

e

Observar ‘que aun cuando todas las sustancias (cuya masa
se midio) tienen el mismo volumen, su densidad es 'dife-

rente: esta es propia de cada sustancia.

b) Aguay arena
c) Aguay aceite
d) Aguay hierro
e) Aguay corcho

SINTESIS

1. Al dividir la masa de un cuerpo, por su volumen se ob-

tienela densidad.
9. La densidad es una propiedad caracteristica de cada sus-

tancia.

2. Calcular la densidad de:

a) Un pedazo de hi
lerro de 5 3
sade39g. 9 cm” de volumen y una ma-

b)) [2Jlitro§ de alcohol cuya masa es de 1.600
c) Una piedra de 50 g que ocupa un vo]urr-len de 30 cm®

3. Orden
ar de mayor a menor la densidad de los sigui
ien-

DENSIDAD DE ALGUNOS CUERPOS
tes cuerpos:

1. Mercurio 13,6 g/cm? 1 a) Hierro

2. Plomo 1 v R b) Mercurio

3. Hierro T8 e ¢) Ladrillo

4. Aluminio 2q " d) Petroleo

5. Vidrio de botella v e) Alcohol

6. Ladrillo g F " f) Carbén

7. Carbén mineral 3 2 g) Corcho

8. Agua ] R

9. Hielo e ) o

10 Petroleo 088 " "7 TEMA No. 6

11. Alcohol i T R

12. Corcho L R PALANCAS

(2 horas)

APLICACIONES

Dnocer la exi .
xistencia de h :
: erramientas y a
paratos que fa-

En la navegacion 5
a eJecucion de un trabajo

En laboratorios e industrias

Sar que una
: palanca es un di igs
18 S .
tar una fuerza que se aplica positivo que permite

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
ar la relacién exi

Determinar la densidad de otros cuerpos utilizando ¢ % en yp, stente ent
sl 3 - : a pal re las fuerzas
cedimiento seguido en los experimentos. Palanca. v los bra-

EVALUACION

1. Echar en recipientes los siguientes materiales ¥ " 9€ mader,
nar en cada caso, cual es menos denso.

a) Aguay petroleo (kerosene)
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INTRODUCCION

Tratar de aflojar o apretar
una tuerca con las manos.
iSe puede? (Con que facili-
dad se logra? Repetir la ex-
periencia anterior, usando
una llave. (En cual de los
casos fue mas facil hacerlo ¥
por qué? La llave para tuercas
hace de palanca.

HIPOTESIS

Con la aplicacién de palancas se ahorran fuerzas.

EXPERIMENTACION

1. Alistar una tabla gruesa donde se han introducido vari
clavos. Hacer que traten de sacarlos con las manos.
blemente no lo logren.

Usar después un martillo ]
ta de cabra o los alical
Con menos esfuerzo 108
vos salen facilmente. ;A4
se debe esto? Media
uso del martillo, se a
la fuerza, es decir, hace
palanca.

9. Armar en el patio de la escuela un palancin. Hacel
dos alumnos del mismo peso ocupen los extremos.
var que existe el equilibrio. Comparar con 1a balanZz

librada.

Repetir el experimento con dos alumnos de dife
Observar que el balancin no guarda equilibrio-
como establecerlo sin que intervenga otro aluni

198

correr la vara o tabla, hacia el lado del menos pesado)

28 Kg B e e
L]
SmiE e e
& ‘ \
i ?;é
[

Fig. 26

Explicar la relacié :
cion existente ent
fuer : : re el peso de 1
f’espezc?;z) 3;113 distancia (brazo) a que estan colo?:sat‘;uerpos
punto de apoyo (A). Precisar que entre ‘:1818(3::::

sea el brazo de
una fuerza, ma .
gra equilibrar. ’ yor sera el peso que se lo-

5 SU
ar.

Utilizar una barra d
e 1,50 m aproximadamen
; ; , a
que de madera como lo indica la figura sig‘uiezelt:e s

200 Kg

Fig. 27

El punto de
carga (C) se encuent
L A6) ra donde la ba
o Ijﬁnctondel cajon; el punto de apoyo (A) se :srtil:lace
E f0 e contact(? de la barra con el blogue: o
uerza (F) esta donde se aplica la fuerza 'syb‘al
obre

la barra. EJ
. brazo de Ia ¢ 5

ar [
apoyo y el punto de car ga esta entre el punto de

el ga, y el brazo de
punto de apoyo y el punto de fuerza la fuerza entre
200Kg. '
¢ .;l Zii(q,
4

=

120 em

BHAZO OF FUERZA

; o de carga (15 cm) r

epresent
bk - e fuerza (120 cm). Por lo tanaj
plicar (25 kg) es la octava parte de la

Telacig
1on que i
existe en la aplicacion de la palanca s
e
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1
{
of

El producto de la carga por su brazo es igual al producto
de la fuerza por su brazo. '
Abreviando:

Carga x brazo de carga = fuerza x brazo de fuerza

Aplicar esta férmula al ejemplo anterior:

200 kgx 0,15 m = 25 kegx1,20 m
30,00 kg m = 30,00 kg m

La distancia recorrida por el punto de carga es la octav:
parte de la distancia recorrida por el punto de fuerza.

tonces, se recompensa la fuerza ahorrada por un aumen
to en la distancia en la cual se debe aplicar esta fuerzs

SINTESIS s

1. El uso de las palancas facilita el trabajo.

2. Para establecer equilibrio el producto de la carga (
sistencia) por su brazo debe ser igual al producto
fuerza (potencia) por su brazo.

Carga x brazo de carga = fuerza x brazo de fuerza.

3. Al aplicar la palanca lo que se ahorra en fuerza, se
menta en el camino durante el cual se aplica esta It

APLICACIONES

En muchas herramientas y aparatos como llaves, di
lladores, pinzas, tijeras, corta-ufias, abrelatas,
columpios, remos, barras de cambio, manivelas,
balanzas (de brazos iguales, romanas, basculas, ete.
ca-vias de retenes o paso-niveles de los ferrocarriles.

¥ C

~ fuerza F.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Investigar entre los elementos que se usan en la

el trabajo de papa, cuales funcionan a base de IR Carga
Hacer una lista para discutir en clase. ' T~ 50 kg
- X
EVALUACION | = 100 &,
1. Observar cada uno de los siguientes objetos 80 kg

200

Determinar en' bie
Punto de apoyo A,

€ de los bra
zos
€arga y las de Ia fua

Fig. 29

;;?lancas marcadas anterior
punto de carga Cy el

ana X1 IOS qu -
e funciona
n como una
palaneca,

'-:"“

mente el
punto de

rza.
brazo de carga fuerza |[brazo de fuerza
1
m X 1,25 m
60_cm 20 kg 1,50 m
X 50 kg 1,20 m
1,50 m 40 kg X
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TEMA No. 7

POLEAS
(2 horas)

que representa una

: polea mdvil (abri
mitad, pa abrirle una ran
o D Ta asegurar el paso de la Sital ura en la
irando la pita. a); elevar la piedra

OBJETIVO

Conocer e identificar la funcion de las poleas.

MEDIOS

—Pita o hilo
—Piedra
—Alambre
—_Carretes de hilo
—Dinamometro

COIH a ..

ION
INTRODUCC HIPOTESIS

Preguntar como se suben los

Al utili i
materiales en las construc- zar poleas se facilita el trabajo.

ciones de varios pisos. Comen- ' Fi
. o ig. 30 EXPER
tar la aplicacion de la polea 9 IMENTACION
y la ventaja que ofrece. Repetir los tres e :
xperimentos de la in ;
troduccion

eldinamometro. » utilizando

Indicar tres maneras P
subir materiales: “Anotar

/ \ 1. Atar la pita a una P&
Vi \ mediana y colocarla &
/ N\ suelo. Solicitar a un ak
= la levante a traves dé
ta, a la altura de 1a

2. Introducir el alambr€
centro del carrete; €
como muestra el dik

jarlo en la mesa
pita sobre el carr

(J ce de polea fija, ¥ &
tremo libre para S&

dra.

Fig. 31

3. Armar un dispositivo (figura 32), con un s
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2. La polea mévil reduce al
be aplicar.

3. Ambas ventajas se lo
formas de poleas.

Comparar los resultados obtenidos y comentarlos. Compro- 3 ot

bar que con la aplicacién de la polea fija (Fig. 33b) se re- mitad la fuerza que se de-
quiere un poco mas de fuerza, debido al rozamiento de la
pita con el carrete. Al utilizar la polea movil (33c) se nece-
sita aproximadamente la mitad de la fuerza que en los ca-
sos anteriores.

Aplicar los conocimientos adquiridos sobre las palancas a

las dos formas de poleas.

gran al combinar entre si las dos

APLICACIONES

En las consi‘;rflcciones para subir materiales.
En los teleféricos y funiculares.

En los tornos para sacar agua de los pozos

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

1. La polea fija

El punto de carga se trans- [
mite mediante la pita a la ‘1 Enumerar otros a
! paratos que i

polea. Donde entra en con- o que funcionan a base de poleas.
tacto, esta el punto de carga. \\ EVALUACION
Lo mismo sucede con el pun- BRAZO BRAZO ‘1. D .

DE CARG FUERZA . Determinar la :
e s Bl ponic @ 5 A 9 DE ﬁ\ i fuerza necesaria para elevar 1a carga de

50 kg en los dos ¢
apoyo A,se encuentra en el asos que representa la figura siguiente.

eje de la polea.

El brazo de carga es igual
al brazo de fuerza. Entonces,
en la polea fija existe equi- ¢
librio entre carga y fuerza.
Compararlo con la balanza
de brazos iguales.

Fig. 34 POLEA rw\_

>

-

2. La polea mévil

Los puntos de apoyo A, de
carga C y de fuerza F se tras-

ladan a la polea, donde ha- BRAZO DE FUERZA B Al us
cen contacto con ésta. Deter- a 7 ra ar una polea movil la fuerza que se hace es:

- a e
minar los brazos de carga y B b; mayor. di: el dokle:
de fuerza. Comprobar que el triple. o) la mitad
brazo de fuerza es el doble ~ ©) igual, .
del brazo de carga, razon por A .

W rotiSs " LQué fuerzy g
. eb

la cual la fuerza aplicada se c Se indica en | e hacerse para levantar el cuerpo que

figura siguiente?

reduce a la mitad.

SINTESIS
1. La polea fija no sirve para ahorrar fuerzas, pero
lita el trabajo al cambiar la direccion en que S€ ]
2 Fig. 37
la fuerza. .
204
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TEMA No. 8

PLANO INCLINADO
(1 hora)
OBJETIVO

Identificar ventajas y aplicaciones del plano inclinado.

MEDIOS

;al al elevar la carga usando la ta-
evafltar un objeto a Io largo de
necesaria una menor fuerza?

bla? ;Sugieren que par

—Carga pesada de aprox. 2 arrobas (caja o talega con pie- un camino inclinado es

dras o tierra)
—Tabla de 2 m por 30 cm.
—Tablade40x6x1cm

HIPOTESIS

_ga]etﬂla de cigarrillos Al l_evaptar un cuerpo desplazandolo a Io | |
—Arena no inclinado, se hace menos fuer 0 largo de un pla-
—Dinamometro calmente. za que al levantarlo verti-
—Pita

EXPERIMENTACION
INTRODUCCION

i i e
Orientar una charla sobre las diferentes maneras como W

persona o un objeto pueden alcanzar una altura determin
da: subir de un piso a otro, escalar una loma, cargar’
camion, etc. ]

cigarrillos llena de arena. Hacer
ce a lo largo de la tabla hasta el
eleve la cajetilla, verticalmente

¥

tre,mo superior de la tabla. Pe-
mas fuerza.

QU€ un alumng Ia despla
lt'iemo superior y luego
la mesa hasta el ex

4Ir indique en qué caso hizo

Comentar sobre la facilidad o la dificultad que presenta
una de las sugerencias dadas. Notar que cuando

un camino inclinado (carretera, escalera, tabla in _
la facilidad de alcanzar una altura es mayor, qué ©
se desplaza de una manera vertical.

“oablene, ¢

far cipmg ;‘uz'lieall:lmno No puede determinar esto. Pre-

f:_. g acerse. Si e! alumno lo sugiere, expli-

= Utilizéndol mo'metro sera posible. Repetir la expe-
0. Si la sensibilidad de éste no es sufi-

eso del objeto hasta que la diferencia

Para comprobar los resultados de esta charla,
uno de los alumnos levante la carga pesada '-
hasta la mesa. Realizar la misma experienciad
la tabla inclinada (de 2 m), como lo indica la figura o<

dificg
o r
*0rig, ®l.p

= Que |4 1s
utilizacién 4
‘ 3 L3
s un plano inclinado, como
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. e

En tornillos y tuercas.
En cunas.

ayuda para levantar un cuerpo, permite realizar esa labor
empleando menos fuerza.

Repetir varias veces la experiencia anterior, aumentando
sucesivamente la inclinacion de la tabla hasta llegar a la
perpendicularidad. En cada caso, mediante la utilizacién
del dinamémetro medir la fuerza aplicada.

EVALUACION

1. Determinar en qué caso se hace menor fuerza

Elaborar una lista en donde se anoten de menor a mayor
las diferentes posiciones de inclinacion de la tabla y al
frente los valores de las fuerzas necesarias para llevar el
objeto al extremo superior. Concluir que a medida que se
aumenta la inclinacion del plano también se aumenta la

fuerza para aplicar.

SINTESIS

La fuerza necesaria para elevar un mismo cuerpo a lo lar-

go de un plano inclinado, depende del grado de inclinacion.

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
Fig. 42

2, En las figuras siguientes

ta mas fuerza para llevar
no inclinado. '

Cortar un triangulo en papel y enrollarlo en un lapiz, co-
mo se observa en la figura, con el fin de mostrar que el

desarrollo de la espiral de un tornillo es un plano inclinado.

Fig. 41

senalar aquel en que se necesi-
el cuerpo hasta el final del pla-

= =—CANANMNANN — =

APLICACIONES

En escaleras y carreteras.
En bandas transportadoras.
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209




TEMA No. 9

PRESION ATMOSFERICA
(3 horas)

OBJETIVOS

Reconocer la presion fisica en general como la relacion qui
existe entre la fuerza y la superficie sobre la cual se ejerce

Identificar la presién atmosférica como la presion de
atmoésfera que actia sobre todos los cuerpos que sé encuel

tran sobre la superficie de la tierra.

Entender el funcionamiento de un barometro.

MEDIOS

—Bombas de caucho
—Olla
—Agua
—Lapiz
—Greda blanda
—Bloque rectangular de madera (aprox.
—Piedra
—Balanza o dinamometro
—Vaso de vidrio
—Hoja de papel
—Tarro con tapa roscada (galon)
—Mechero
—Tripode
—Pitillo
—Huevo cocido, sin cascara _
— Botella con la boca un poco mas pequena que el

tro del huevo

10x3x1cm)

SUBTEMA A

INTRODUCCION

1. Inflar medianamente una bomba de caucho
un alumno la tome entre las manos y la PI€

210

mas pueda. ;Alcanzar a juntar

» - - I
aun ejerciendo toda su fuerza? el S

Luego hacer que ] i
a presione con lg
yema de los pul
gares.

¢Por qué ahora resulta mas f4c;
mas facil j
el r : Juntar las par
bomie® Rfl’or que en el Primer caso a pesar I()ie ;debs it
erza resulta mas dificil juntarlas? iy

. Llenar un
a olla con agua, Colocar un lapiz horizontal
y

del liquido. Hacer notar

HIPOTESIS

Cuando una misma fuerza se
-Emtes, la presion es mayor si
nay viceversa,

EIJGI‘CE sobre superficies dife-
a superficie es mas peque-

EXPERIMENTACION

2 la greda la forma

- de un ladri
Aty b adrillo procurando que su

plana posible; encima colocar
madera y sobre éste, poner un
pesada para provocar hundimiena
el. bloque, observar ¥ medir l-
dejada. Marcar el lado del bl ;
con la greda. %

anotando siempre |a profundidad de ]a

el lado de] bloque que la produce.
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gEenr g

"3 L =

ToESey e

e v

la fuerza que se hace sobre la greda y que es la misma
en los tres casos.

Elaborar en el tablero, con los datos obtenidos, una tabla
como la siguiente:

Fuerza =
Lado | Superficie Peso del bloque Hundimiento |Presion=fuerza(g-0) -
mas la piedra ../Buperﬁcle (em
Largo xancho | 20+ 480 = 500g-f | 2 mm % 500 g-f _ 2
A 10x 3 — 30 cm? P =20 om? 16,7 g/ cmy
Largo x altura | Igual, 500 g-f 6 mm _ 500 gef 4
B 10x1 = 10 cm?® =50 omt 50 g/ cm
C Ancho x altura | Igual, 500 g-f 20 mm _500ef _ 166.7 2/ @
3x1=3cm? 3 em?

Hacer notar que a pesar de que la fuerza es igual en tods
los casos, el hundimiento que provoca es diferente.

SINTESIS
La presiéon es mayor a medida que se aumenta la fues
aplicada y o se disminuye la superficie sobre la cual
ejerce.

Se calcula la presiéon dividiendo la fuerza aplicada,
superficie sobre la cual ésta actia.

prseie Ll BREES
il Superficie
EVALUACION

1. ;Por qué una persona con zapatos tenis deja men
1la al caminar sobre la arena, que si usa zapatos
con?

2. ;Por qué podemos fijar un chinche en la madera €
yema del pulgar y no asi un clavo?

212

. Sumergir un pitillo en un

. Llenar

Por o
que ge deforma.el tarro?

SUBTEMA B

¢COMO ACTUA LA PRESION ATMOSFERICA?
INTRODUCCION

vaso con agua. Colocar el
dedo sobre la abertura supe-
rior del tubo y sacarlo del
vaso. Observar que el agua
se mantiene dentro del tubo
debido a la presion que ejer-
ce el aire sobre la abertura
inferior. Retirar el dedo y
notar que sale el agua por
la presion del aire sobre la
abertura superior.

completamente un
vaso con agua. Taparlo con
una hoja de papel. Colocar <
la'mano encima de la hoja
e invertir el vaso. Retirar la
mano del papel y observar
que el agua no se derrama.

Fig. 46

COHC]U i i0 i
1

POTESIS

L8 presis S .
. 10n atmosférica actua en todos los sentidos

SAPERIMENTACION
Echar el

Con!:eni'do de un vaso con agua en el tarro y po-
‘:ervxr sin taparlo hasta que se haya producido
: :]_polr. Lu:go retirarlo del fuego, taparlo fuerte

arlo enfriar a la vista de los .
. alumnos. Obser-
nidamente lo que sucede a medida que se va erll-

I dete
do,

¢Ha cambiado Ia presion ? .
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interior? (Exis

Explicar que al calentar el agua,
ésta se vaporiza, expulsando el
aire contenido en el tarro. Cuando
se tapa y se enfria, el vapor de
agua se condensa. En el interior
del tarro se produce una presion
inferior a la del exterior, que es
la atmosférica. Asi se establece
un desequilibrio de presiones. Por
la mayor presion del aire de afue-
ra se deforma el tarro. Queda de-
mostrado con esta experiencia la
presion que el aire ejerce sobre

los cuerpos.

. Invertir la botella (de boca an-
cha); calentar el aire contenido en
ella con una vela hasta lograr
una temperatura tal que la ma-
no pueda soportar. Poner la bo-
tella en la mesa. Colocar el hue-
yvo sin cascara sobre la boca ¥y
afianzarlo. Observar que el hue-
vo va al fondo. Recordar lo trata-
doenla expansion de gases.

Explicar que el

lentamiento ¥ sale parcialmente. Una

tella con el huevo, el aire de ésta se con
presion inferior a la del

Debido a ésto la presion atmosférica empuja el hue

miento, produciendo una

cia el fondo.

Explicar que asi como existen apara
peso de los cuerpos ¥ el calor, tambi

to para medir la presion atmos

Informar acerca del experimento re

el inventor-del barometro.

Torricelli, fisico italiano
un tubo graduado de vi
seccion y 1 m de altura,
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te presion del exterior sobre las paredes del
tarro? {Cual de las presiones es mayor?

aire en la botella se expande por €

tos para dete
&n hay un instF
ferica: el barometro-

alizado por T

del siglo XVII, llen6 con It
drio que tenia un cen
cerrado en uno de sus €

Cubrio la abert
ura del tubo
troducien : con un dedo loi e
bién con ::?eel e"_tremo abierto dentro de uilaocinbwrtm in-
Tcurio. Observo que el mercurio dul ttet;;);am_
{5 u co-

menzo a-descender h
g ast £
cual queds 6 a los 76 centimetros, lugar en el

Después de realizar varias ve-
ces -el experimento llego a 1
S}E'UIBHte conclusion: ‘“La ra
sion del aire sobre la vasii: C;:
mercurio sostiene una colum-
na d:e mercurio de setenta y sei
centimetros de altura al .
vel del mar” . i

E;xplncar que la presion atmos-
ferica varia de acuerdo con la al-
t1:1ra del nivel del mar, es de-
cir, que a medida que se as-
c1_end.e de este nivel, la presién
disminuye debido a que la ca

pa de aire es mas delgada. g

Fig. 49

Comprobarlo en la siguiente tabla:

Nota: L
: La altura se indi
2 R ica, en met i
Tica, en mll' * etros y la pr E
' imeiros de m i esion atmosfe-
Fig. 48 18 ercurio.

' 0 m - 760 mm

500 m - 716
vez cubierta 1.000 m - 674 Qﬂ 2.000 - 405 mm
trae por el @ 1.500 m - 634 mm 6‘338 - ggg e
.000 - s

2.000 m - 596 mm
2.500 m - 560 mm "’
3.000 m - 526 mm
3.500 m = 413 ne
4000 m > 4
4.500 m - 433 mm

indjcy
p, I que e
‘A ac ili
: s tt:almer}telfe utiliza un barometro diferent
ado por Torricelli. Consiste en ca
3 1. ist j
Mventad : i i ‘ una caja metali
ra Oible a cufxl actua la presion atmosferica hacler
®hcia 5 experimento No. 1). Mediante un sist;ema de
t

» g g

i e transmi

ica |, ran mite este efecto a | . .
Variacion en una escala & ianscilleda cunl

6.500 - 332 mm
7.000 - 308 mm
7.500 - 287 mm
8.000 - 267 mm
8.500 - 248 mm
9.000 - 231 mm
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SINTESIS

1. La presion atmosféerica se ejerce permanentemente y en
toda direcciéon sobre los cuerpos (gases, liquidos y sdlidos).

2. Cuando se altera la presion interior de un recipiente,
creando asi una diferencia de presion con la atmosferi
ca, puede haber una deformacion en las paredes, si e
material no es bastante resistente (comparar la bomb
de caucho con un cilindro de gas).

3. A cada altura sobre el nivel del mar corresponde
presiéon atmosférica diferente, que se determina con ¢
barometro.

APLICACIONES

1. En los pitillos que se utilizan para tomar bebidas,
cuenta-gotas (gotero) y jeringas.

2. En las bombas hidraulicas que se emplean para
bear liquidos como agua, petroleo y gasolina.

3. En los neumaticos cuya presion interior es superior
ambiental.

4. En el sifon. Se usa para
transvasar liquidos me-
diante una manguera de
un recipiente a otro, te- =
niendo el liquido del pri- i
mero un nivel mas alto.

Empieza a funcionar cuan-
do se chupa en el extremo
inferior de la manguera
el liguido hasta que éste
haya subido y sobrepasa-
do la curvatura.

Fig. 50

5. El barémetro junto con la tabla anterior, tambl
para determinar la altura de un punto geografico.

6. Los vientos se originan por desequilibrios de pr
la atmosfera.
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AFIANZAMIENTO

Averiguar la presion atmosférica de al

2 i gunas al
se dan a continuacién: alturas, que

Mont. Everest, 8.848 m

7.000 m
Aconcagua, 6.960 m

6.000 m :
Picos Colon y Bolivar, 5.775 m

5.000 m Nevado del Tolima, 5.215 m

Nieves perpetuas en el tropico, 4.700 m

4.000 .
na Paramo de Pisba, 3.900 m

3.000 m _
Ipiales,2.897 m

Bogota, 2.640

2.000 m Manizales, 2.126 m

Medellin, 1.479 m

Cali, 995 m

Villavicencio, 467 m

S/ Nivel del mar - Cartagena, 2 m

Nota-
tUa;joEl Aconcagua es el pico mas alto de América. Esta .
en la frontera entre Chile v Argentina. El Monte

i !IES!‘, es el ]-C() ma's alt() de a tiel‘l‘ F rte d Ia
b 1 pa =

: p. a. orma
luE]a dE'I Hlmalaya, Asia.
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Ejemplo:

Valiéndose de las' tablas anteriores,
mente la presién atmosférica de Manizales.

Manizales tiene una altura de 2.126 m. Entonces se encuen-
tra entre 2.000 y 2.500 m, alturas a las cuales correspon-
den las presiones atmosféricas de 596 y 560 mm. La dife-
rencia entre las alturas es de 500 m, entre las presiones at-
mosféricas de 36 mm. Manizales tiene 126 m mas que los
2.000. ;Cuantos mm en la presion atmosferica corresponden
a los 126 m de diferencia en la altura? Por bajar la pre-
sion cuando la altura aumenta se debe restar el resultado de

los 596 mm.

calcular aproximada-

1. A 36 mm de diferencia en la presion atmosférica corres:

ponde la diferencia en la altura de 500 m.

2. A 1 mm de diferencia en la presion atmosferica corres-

ponde una diferencia en la altura de 500:36 = 14
(aprox.).

3. A 126 m de diferencia en la altura corresponden’
126:14 = 9 mm de diferencia en la presion atmosfeérica

Entonces la presion atmosférica de Manizales es:
596 -9 mm = 587 mm.

EVALUACION

1. Doblar un pedazo de papel v colocarlo por el lado ak
lado de un cuchillo. Cortar con éste una papa. g

iSe corta el papel al mismo tiempo que la papa?-(No.).

iPor que?

a) El cuchillo esta bien afilado.

b) El cuchillo esta mal afilado.

¢) El papel es mas resistente que la papa.
d) La papa resiste mas que el papel.

e) Se aplica demasiada fuerza en el corte.

2. Después de abrir un agujero en un tarro el liquid
fluye bien porque la presion del aire en el interio

que la atmosférica.
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a) eldoble
b) menor
c) eltriple
d) igual

e) mayor

3. La presion atmosférica se determina con el:

a) termometro L
b) pluviémetro

c) dinamémetro

d) barometro

e) kilometro

4. Expli 5 i
plicar como funcionan los siguientes aparatos:

a) Cuenta-gotas

b) Jeringa
c) Sifon
TEMA No. 10
FLOTACION
(2 horas)
OBJETIVOS

Estab]
ecer las causa
s por
¥ otros no. por las cuale

Detel‘m. i A4
n i
ar ].a lmpol'tan(:la la ap]icacién de la ﬂotacién

MEDIOs

~Corcho
~Moneda

e

_...Pedfr’lz_os de madera, hierro

_ " ciiente de vidrio '
Uevg

~Sa]

=

1 D.l Ramémetro

ledrg

lita de 7ok
c
~chij)), rista

s algunos cuerpos flotar

plastilina y otros materiales

219




experimenta una pérdida aparente de su peso y que esto

INTRODUCCION

Colocar dentro del recipiente

Golopar denteo del 1w e Efectuar experiencias similares con otros cuerpos

neda. (Permanecen en la su- 3. En un
. ' vaso con agua, introduci .

2 ; , ucir un huevo. |
perficie o van al fondo DlSO]Vt’er focs Gtk aal x hatsres 1 u‘; :Qué ocurre?
iPor que? gard'l:ilas sal y determinar, que el huego v;ugztil:. z':lgr e

medida que se aumenta | : o
a cantidad de sal dis
HIPOTESIS hasta llegar a la superficie. uelta,
Existen algunos_cuerpos que, Fig. 51

al colocarlos dentro del agua,
se hunden y otros que flotan.

T = _ — - == 3
— - - - =53 = R

EXPERIMENTACION %z@?‘—:?

1. En el recipiente de vidrio e e
con agua, depositar una T it

piedra. {Qué pasa? Depo- e Sy

sitar un pedazo de made- —— — 55—

ra. (Qué sucede? Observar L

que la piedra va al fondo

y la madera flota.

[
¥
1

.

Realizar experiencias semejantes, utilizando otros ma e

riales, para concluir que los materiales de mayor masi

se hunden y los de menor sobrenadan.

9. Usando el dinamémetl
pesar una piedra y ano 8
su peso. Coloear la pie
dentro de un recipien
con agua y observar q
medida que se va introt
ciendo en ella, va
do menos.

Concretar: :

a) El
huevo se hunde por ser mas denso que el liquido

E I 3 .
A e ab

b) El
md:)x:e(;'o qugda en.tre dos aguas porque el empuje que
« de abajo hacia arriba, es igual al peso del cuerpo

¢) El hu
evo sobrenada o flota
or j

o porque el empuje es mayor

;Cuanto pesa la
dentro del agua? El
po aparentemente
parte de su peso
del agua.

Conclui
ir: La densidad de un liqui

’ n

Rt liquido es un factor deter-

1. IOma g
la

Extengd i
er la misma cantidad de plastilina hasta lograr

Explicar que todo cu ung
a Capa .
pa delgada; formar con ella un cuerpo hueco pro-

Fig. 53 sumergido en un
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curando obtener una buena camara de aire. Meterlo
dentro del agua y notar que flota.

Relacionar esta experiencia con la flotacion de los bar-
cos. Explicar que éstos, a pesar de estar construidos con
materiales pesados, no se hunden, debido a que la parte
inferior es hueca. El peso del casco es menor que el em-
puje, razon por la cual el barco flota.

6. En los témpanos de hielo
g. gn tlal tralnsporte de madera
- En la seleccion de algy i
ol el gunas semillas (separacién de granos

EVALUACION

SINTESIS 1. Un cuerpo sumergido en agua,se hunde porqu
e

1. Ciertos cuerpos se hunden y otros flotan.

9. Todo cuerpo sumergido en un liquido experimenta una
pérdida aparente de su peso debido al empuje, hacia
arriba,que recibe del liquido.

3. Si el peso del cuerpo es menor que el empuje que reci-»
be, flota.

4. Si el peso del cuerpo es igual al empuje que recibe,que-
da entre dos aguas.

5. Si el peso del cuerpo es mayor que el empuje que reci-
be, se hunde.

E; t1;lu=.-c1be un empuje igual a éu peso
P€s0 es menor que e] empuje

c) el empuje que recibe es menor quesu p
€so
2. Los barcos flotan porque;

e 4
a) estan construidos de materiales livianos

b) reciben un e j pes
mpuje superior a s
_ u
c) supeso es igual al empuje i

3. Indicar cual 4
e los sigui :
agua REEI gulentes cuerpos Introducidos en

F ~

a) Carbén vegetal

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS b) Ladrillo
. ¢) Esperma
En un tangue con agua sSumergir un balde y llenarlo; mo- d) Icopor
verlo dentro del agua; luego sacarlo. (En cual de los dos e) Lapiz
casos se siente mas el peso? '
Tomar un corcho y clavarle varios alfileres hasta conse: TEMA No. 1]
guir que al ser sumergido,quede entre dos aguas. Fa
Introducir una pelota hasta el fondo de un recipiente co ASOs (gohMUNICANTES
ltarla. Ob: e f le. oras
agua y soltarla servar con queé fuerza sale 1 OB JETIVOS )

Tomar una esperma y asegurar un tornillo pequeno en §
base. Meterla al agua. Observar hasta dénde se hunde
qué posicion toma. Prender la esperma y notar que a m
dida que se consume asciende.

Ident;
Ntific isti . es
A 3 OC:: ia c'aractenstlca de los vasos comuni t
; A _ 1can
‘ n Importancia del sistema de vasos comu.n' an
1can-

APLICACIONES MED)og
1. Enlanatacion FManguera

: 2 tr
2. En la vida de los animales acuaticos -Embudo ansparente —Plastilina o parafina
3. En la navegacion L Oterg —Hilo
4. En las boyas de orientacion ;Eua coloreada —Frascos plasticos
5. En los salvavidas “‘Cipiente transparent —Varilla

rente
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INTRODUCCION

En un recipiente transparente echar agua coloreada y mar-
car el nivel alcanzado. Perforar un frasco de plastico en su ba-
se. Sellar el hueco con plastilina o parafina, la cual debe
estar sostenida por un cordel. Llenar el frasco con agua
coloreada hasta alcanzar un nivel distinto al que tiene el
agua en el recipiente. Halar el tapén y observar cOmo cam-
bian los dos niveles hasta alcanzar la misma altura.

iDepende este nivel de la forma o de la longitud de cada

vasija?
Repetir varias veces la experiencia con diferentes cantid
de agua.

HIPOTESIS

Si dos recipientes que contienen agua se comunican en "f;,.

el agua alcanza el mismo nivel.

EXPERIMENTACION

1. Doblar la manguera trans-
parente en forma de U.
Echar agua en ella. Ob-
servar la. altura que al-
canza el agua en las dos
ramas de la manguera.
Agregar mas agua y ob-
servar el nuevo nivel.

224

2. Realizar la misma expe-
riencia utilizando un em-
budo en un extremo de
la manguera. Observar la
altura a que llega el agua
y comparar el resultado
con la experiencia anterior.

QOncluir que el agua alcanza el
rie la forma del recipiente.

3. Colocar una varill
- a en el fondo d ind
1 : € un rec
e l:a disponer diferentes envases plastic ipiente, sobre
abiertos en sus dos extremos 0s transparentes

mismo nivel aunque va-

Echar agua colo
: reada en un
s aquelh et SRS o de ellos. Observar la altu-

[ [
[ . 38 r

TTTTTITTITT

Co

tmnmprobaf' que el liguido sube
e za el mismo nivel.

n'l'ecmar que este con

Icados entre si con
Cantes,
Formylar pre
Casas,

en todos los envases y al-

e A oy
SJtit :o dle 2 o mas recipientes comu-
ye los llamados vasos comuni

guntas acerca de cémo llega el agua a |
as

Relaci :

aClOnar = )

_ el principio d

€lacyeq pio de los vasos comuni es

' ucto de los pueblos y ciudades -

Expl;
E Dslitiar por qué los grandes tan
uados en la parte alta de |

SOndycig
2 a
dos 1o | por una extensa red d

ques de distribucién es-
a poblacion y el agua es

sl o g e tuberia que |
es y edificios situados a un nivel inferliega e
or.

AIn
a tar que e] a

gua Il Bt
tiende 4 alcq ega a los edificios mas altos, por-

nzar el mismo nivel del tanque de distribu
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APLICACIONES

@ 1. Los acueductos
| _ 2. Los surtidores

gg Q | 43 é,lotsu;:;zgs artesianos
: ; ' de control en grecas y en cal
?D g 5. Las gsclusas i
| ﬂ 6. Elnivel de manguera de los albaiii

L\ L 7. Laregaderay cafetera aniles

. Los cod
4. Conectar uno de los extremos 8 0s de los lavaplatos, |
i » lavamanos y sanitari
rios

de la manguera a un reci-
piente y en el otro disponer
el tubo del gotero. Llenar de
agua la vasija. Elevar el tu-
bo a la altura del recipiente
hasta que el nivel se iguale

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

En lo posibl ;

: er .

B oricnts deez:‘lgllzlar una visita a los tanques de ;

Bhso . a, para verificar | i o, PR
S comunicantes. a aplicacion de los

en los dos. Investi

- ¥ stigar qué otros siste £

Bajar un poco el tubo. Observar la salida del agua.Baj | e RS
mas el tubo. Notar la fuerza con que sale el agua. Pedit §

que expliquen esto. Precisar que el agua tiende a alcal EVALUACION

zar el nivel del deposito de donde procede y que nu
llega a éste por perder fuerza a causa de los roces cor
tubo de conduccion y la resistencia que el aire ejerce

bre el agua que sale.

1. Expli
. icar con un ej
. €jem 4
Municantes. plo en qué se basan los vasos co

comunicado a los

Algunos surtidores funcionan
Mminadgo momento s

en base a este desnivel. Rela-
cionar el sistema del surti-
dor con los pozos artesianos
y explicar que éstos se origi-
nan por la infiltracion de
agua que desciende de las
montafias y se localiza entre

dos capas impermeables subterraneas de los valles
vechan los pozos artesianos perforando la capa sup

SINTESIS
1. Un conjunto de dos o mas recipientes de diferent |

y tamaiios comunicados entre si constituyen 1
comunicantes.

8) (Cudl de los tan

T quessell :
) {Cuales no e a €na primero?

{Por qué?
lcanzan a llenar? %

¢Por qué?

b

2. En un sistema de vasos comunicantes el liquido
za el mismo nivel.
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TERMOLOGIA

3. El rozamiento de cuerpos produce calor

4. Los cuerpos humanos
: : y de animales originan
su funcionamiento (calor biolégico) originan calor en

5. La electricidad nos proporciona calor

TEMA No. 1

FUENTES DE CALOR

(1 hora)
Wy,

W
N

OBJETIVO = .
Caracterizar y distinguir las diferentes fuentes de calor. Z =
% S

e\

MEDIOS

__Manteca, mantequilla o cera
_ Mechero de alcohol (ver materiales de construccion)

1)
L

Wk
§
\"?’l
it
Y \J"

INTRODUCCION

Fig. 63

Comentar con los alumnos qué pasa al realizar las sigui

tes actfqidada:
APLICACIONES

1. Exponer manteca, mantequilla o cera al sol.

9. Encender un mechero de alcohol. :

3. Borrar fuertemente sobre un pupitre € inmediatame
tocar el borrador.

4. Hacer flexiones de las rodillas varias veces.

5. Encender una bombilla si la hay vy colocar una M
muy cerca de esta.

1. Al cocer alimentos.
2. Enel funcionamiento de motores

- 4. Al doblar y
n al
| B ambre hasta que se parta (doblarlo re-

L5 :: estar expuesto al sol.
a utlhza.J: una plancha eléctrica
R la fusién de metales. :
5 a coccion de ladrillos, tej
y Enla c 5 oy .
I :rllcmeraciones ysoldadu:':s- ceéramicas, y porcelanas.
empollamiento de los huevos por la gallina

.4 cortar un
ica. n pedazo de madera con una sierra meta

Comentarios:

Comprobar que en todos estos casos se produce calor.
Indicar en cada ejemplo la fuente que origina el calor. =

SINTESIS
Existen distintas fuentes de calor:

1. El sol es la mayor fuente de calor. i “MUACION
9. Los combustibles son materias que después de 8 T
didas se consumen en el proceso de la combus
go), dando lugar al desprendimiento de calor (po!
neral también de luz). i

€ntrg d

! el isti

a mlumnaasd edllstn?tas _fuentes de calor mencionad

B cads yp, deal 1zqu1e_rda: buscar la correspon d?s t:n

ndo g as aplicaciones citadas a | i
entro del paréntesis 4 derecha,

5 el nimero correspondiente:
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a) ( ) Empollamiento de
huevos por la gallina

b) ( ) Allevantar una piedra

¢) ( ) Soldaduras

d) ( ) Doblamiento de un
alambre hasta partirlo

e) ( ) Al evaporarse el agua

1. Combustion

2. Electricidad

3. Rozamiento

4. Calor biologico de los rios
f) () Al escribir sobre
papel
5. Calor solar g) () Cocciéon de alimen
con lena

2. Basados en los dibujos que se dan a continuacion, idel
tificar la fuente de calor:

Fig. 64

TEMA No. 2

DILATACION DE LOS LIQUIDOS - EL TERMOMETV
(2 horas) ‘

OBJETIVOS

Precisar el concepto de dilatacion y de contraccion

en los liquidos. : .
Aplicar este concepto en la construccion del termomett

Adquirir habilidad en lalectura del termometro.

MEDIOS

—3 recipientes (ollas, por ejemplo)
—Agua caliente y fria

—Frasco pequeiio de vidrio
—Tinta para colorear el agua
—Tapén de corcho perforado
—Pitillo

230

d'a Mmano percibe distinta

—Vela
—Tarrito
—Tripode

—Mechero de alcohol Ver materiales
—Escala termomeétrica “gigante” de construccién

—Termometro (si es posible)

INTRODUCCION

P'edir a un alumno que int
piente con agua fria y |a
Lue_e_go que coloque simult4
vasija con agua tibia

01;;oduzca una mano en un reci-
ne;a' €N uno con agua caliente.
mente las dos manos en una

cada mano el alumno. ;Esti el agua tibi
i

: experimenta en
tenle para ambas manos?

a 1gualmente c¢q-

R cia y comuni e
B e ooror e que los resultados. ¢En

qué

temperatura aunque el agua

ti ipi
Mo recipiente tenga una sola

0dri .

“f1a medirse esg tem
- Que esto se lo
7 © Mstrumento de

er :
peratura con mayor precision? In-

gra cuando se utilj
: iliza el termé
medida de la temperatura. TR

Se cy
k enta 0
7 ¢on un termoémetro para liquidos)

_: COm .

] ‘fqul?arlo, introducir
9 Iasuas utilizadas e
€l tablero las lectur

fl}l termOfnetro sucesivamente
N 1a experiencia anterior ano
as de cada vasija. ‘

mO I i i
e
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AGUA CALIENTE

AGUA TIBIA

Fig. 65

termometro, cambia cuando se modifica la temperaturad

que esta midiendo.
. Cémo funciona el termometro?

iPor qué sube o baja la columna de liquido en el ters
metro? :

HIPOTESIS

Al calentarse el liquido, la columna sube y al en _
baja. '

EXPERIMENTACION

Perforar un corcho mediante
una puntilla caliente. Intro-
ducir un pitillo (ojala plasti-
co). Gotear pegante o cera de
una vela para sellar.

ol

Fig. 66 corcho

232

slentar .

Llenar un frasquito (30 ml) de
agua coloreada con tinta. T4.
parlo con el corcho de mane.
ra que el agua en el pitillo
gqbrepase ligeramente e] ta-
pon.

liqu;
1quidos ge dilatan,

mf“iarsey §€ contraen,

"ianifiest
or. na
“etrog,

€n e

3 -

ecsi:clr. aumentan su volumen al
“ e

es, disminuyen su volumen

a en i
: glit;al:l:perunento realizado al subir v baj
0y en el funcionamiento de los 2:::

ana




APLICACION

Explicar que los termometros
no contienen agua sino al-
cohol coloreado o mercurio.

Indicar que en el termome-
tro centigrado el punto cero
corresponde a la temperatura
de fusion de hielo (o de con-
gelacion del agua) y que se
acordd tomar el punto cien
como temperatura de ebulli-
cién del agua (siempre al ni-
vel del mar).

Para graduar la escala en-
tre 0°C y 100°C se dividio
esta distancia en 100 partes
iguales, los grados centigra-
dos. Indicar algunas tempe-
raturas importantes. Agregar
otras mas (agua del acue-
ducto, al sol y en la sombra).

Destacar la importancia @
termémetro clinico.
Indicar la construccion de'
te. Contiene mercurio, a
el espacio entre los
y 42°C, siendo la tempera
ta normal del cuerpo hu
no 37°C.
Es un termémetro de m
ma, es decir, que Ul
alcanzada la colum
mercurio su punto
te no baja hasta el @
debido a que el t
sale del bulbo se
tanto, que la columna
curio no puede d
Antes de unanuevan
se debe sacudir el
tro para que baje la €
del mercurio. :

L -
v

e -
o S5
¥

=
>

-
o 4,.. .- o RN

3

——

=5
i

=TT R

-
T

Fig. 69
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b SuDoner que se

AFIANZAMIENTO

Ejercitar a los alumnos en la; 1

ectu £
usando las escalas del termdémetro gigan ,:a del termémetro,

EVALUACION

1. Sed "
nalar el elemento mévil en un termometro:

a) Escala

b) Columna de liquido
¢) Tubeo capilar
d) Bulbo

2. Mediante el uso del
tura de una persona.

se conoce la tempera-

a) barémetro
b) termoémetr i

10 0 para liquid
c) pluviometro - N
d) termémetro clinico
e) manémetro

3. El )
termometro es una de las aplicaciones de

a) contraccién de gases
b) solidificacién de fluidos
¢) expansién de sélidos
) evaporacion de gases
e) dilatacién de liquidos

4. » -
Los _llquldos se
enfriarse,

al calentarse y se al

a) vaporizan

Yeporis — ebullen
iy n — congelan
b & boran — expanden
3 atan — contraen
Condensan — evaporan

Fxr;el'imentacién cEe:t::ZI;l[::c :rg'ua en un frasco como en la
: : . un
St o orden de acuerdo con su ca-
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1L

Fig. 70 a : :
6. Al enfriar el agua del frasco baja la columna e

pitillo. Indicar el orden segiin el enfriamiento.

TEMA No. 3

DILATACION DE LOS SOLIDOS
(2 horas)

OBJETIVO

i los cuerpos sélidos ¥
der que el calor dilata . v
Elognr‘:;:nde esta dilatacion depende del material constit

de cada cuerpo.

MEDIOS

—2 mecheros
—2 botellas

— on de corcho ‘ )
—I:::;’a grande (de tejer) u otra varilla metalica

236

—Aguja pequefia
—Flecha de cartén - cartulina

—2 laminas de diferentes metales (hierro-aluminio). uni-
das por medio de remaches

INTRODUCCION

¢Por qué se afloja Ia tapa después de acercarla al fuego?

‘En el experimento se calentaron ]a tapa metalica v el cue-
llo de la botella.

Con base en los conocimientos adquiridos en el tema ante-

rior, preguntar si aj calentarse, también Jog cuerpos solidos
sedilatan como los liquidos.

Queda demostrado que la tapa metalica se dilato mas que
el vidrio del frasco,

HIPOTESIS

Los cuerpos solidos se dilatan a] suministrarles calor.

' EXPERIMENTACION

Introdycir Una aguja grande en el corcho de una botella. Co-
Ocar

el otro extremo sobre |g boca de otra botella. Atra-
Vesar con

Su Centro. Afianzarla con una gota de pegante. Poner la
BUja peqyer

S€tar cop
N

n mechero la aguja grande.

Soncly;,

: que esto se debe a la dilataciéon lineal de la agu-
= May,, -

por el calentamiento.
SHrar |, fuente de calor. Ver cémo la flecha regresa a su
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punto de partida, demostrando asi la contraccion de la aguja.

o

(&)

Fig. 72

OPCIONAL &

Utilizar la lamina (aprox. 10
cm por 3 cm) de doble me-
tal (hierro y aluminio) unida
por 2 remaches en los extre-
mos y calentarla con 2 me-
cheros como se muestra en
la figura.

Observar cuidadosamente que
la lamina de aluminio se

arquea entre los remaches

por efecto de su dilatacion & &
con el calor, y el hierro se 8
dilata menos que el alumi- %3 %
nio, por eso queda recta esta

lamina. Fig. 73
Concluir que los metales se dilatan de manera diferer

dependiendo del material de que estan constituidos.

Segun la lista siguiente, se pueden tomar otros 2
muy diferentes en cuanto a su coeficiente de dilata
neal.

Este coeficiente expresa la longitud en que se 2
cuerpo de determinado material cuando su tempél
aumenta en un grado.

Obsérvese en la lista la posicién del invar, (es una &

238

" L. Al actuar el calor s

4. Los Puentes metalico

de hierro y niquel). Por su

: Aot poca dilatacié BT
cintas metricas y otros instrum tacion se utiliza en

entos de precisidn.

Coeficientes de dilatacién lineal

(En metros por grado centigrado)

Metales Plomo

- 0,0000 29
Zinc 9%
Aluminio e
Laton " 18
Cobre i) U7
Hierro S
e L
No metales Hormigon ety
Vidrio biacs 417
Porcelana g

M - el U by Ty T
Metal Invar #

SINTESIS

01

obre los cuerpos i
. ¥y en particular s
uce la dilatacion. i

- El grado d i en
2. E e dilatacién 0 i ue se
I . sea la cantidad q
alarga todo cuerpo depende del materi 1 2
- erial de que esta

los metales, se prod

CACIONES

§ tienen un pequefio espacio en uno

- Muchg cajor.

 Las |

. Neas fe i
ntre Sril:lrreasl se instalan dejando pequefios espacios
la 4 = Yy el siguiente : s
adxlatacwneimpedi L miny e (el

rla deformacién de las lineas,

Aluaciop

e u i
L]
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icual de ellas se dilata mas por el calor?

2. Si el coeficiente de dilatacién de una barra de metal es
dos veces mayor que el de otra similar pero de diferente
material y la temperatura de la ultima se eleva al do-

ble de la'primera, /se dilatan igualmente las barras?

TEMA No. 4

EXPANSION DE GASES
(2 horas)

OBJETIVOS

Comprobar la existencia de los gases y precisar los concep-

tos de su expansion y contraccion térmicas.

MEDIOS

—Bombas de caucho
—Botella

—Tarro

—2 mecheros de alcohol
—Corcho con pitillo
—Recipiente con agua
—Papel

—Fosforos

—Vaso de vidrio
—Plato

—Colorante (tinta)
—2 trapos

INTRODUCCION

1. Inflar una bomba de caucho. Colocarla con la b
cia un papel. Hacer que se desinfle (figura 74).

/Que es lo que hace mover el papel?

Concluir que el aire que se introduce en la bomba
flarla, es el que al salir mueve el papel.

Hacer notar que el aire (como todos los gases) !
siempre un volumen, aun cuando no se puede ver.
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2. Fijar una bomba de cay.
cho en la boca de .una
botella. Hacer notar co-
mo la bomba cuelga,
Calentar Ia botella en
bafio de Maria hasta que
la bomba se infle ligera-
n_lente ¥ se mantenga ver-
tical.

Retirar ]a botella de]

4gua caliente y obser-

var como Ja bomba re-

8Tesa a su posicién ori-
ginal,

Fetira)
® Dote]

Ce

a log

leno, 1)
'n r ) €gar a co :
fde] 5, ncluir

ayo D
% Absle;-vﬂr como el caucho ge extiende dentro de
rar este proceso enfriando 1a botella en

alumnos opinen S

bajo el efecto del enfriamiente.

Fig. 74

obre la causa de este fe.

que esto se debe 3 I contrac-
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Agua caliente Fig. 76
EXPERIMENTACION

Comprobar las conclusiones
sobre la expansion y contrac-
cion de gases (aire).

1. Colocar el corcho con pi-
tillo sobre la botella, fro-
tarla con las manos y
meter el pitillo en el
agua de un recipiente. =

‘i-. 5 ] "
VOServar que a medida que se

Observar que al poco tiem- Gl iy
po salen burbujas por la ] .
boca del pitillo. Hacer de- 2

ducir que debido al ca-
lentamiento de la botella
por las manos, se expande
el aire contenido en la
botella, que se manifiesta
en la salida de burbujas.

2. Encender un pedazo de papel e introducirlo en ur

de vidrio. Procurar que no se apague hasta que
ma todo el papel. Invertir luego el vaso en un
agua coloreada (figura 78). .
Observar como en el interior del vaso asciende
a un nivel superior. -

Concluir que el aire en el vaso se calienta PO

4
5
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bustion del papel, que a]
se contrae, produciendo 13

Ve
Cam==

pS =t aame

apagarse la llama,

] se i
subida del agua, enfrin ¥

'OPCIONAL

en un vaso de agug coloreada

- : !Cuid
manos! Cambiar por esta razén oo o quemarse las

Rio. con frecuencia el trapo me-

por el pitillo, de enfria la botella, sube
_ , dem ’ el
del aire, ostrando nuevamente la contrac-

“Omparar este fenémeno

St Co
acon pitillo. n lo que sucede a] beber una gaseo-
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SINTESIS

1. Aunque generalmente no se vean, los gases son cuerpg

que ocupan espacio.

liquidos al estado salido. (reqemierag 200, liauido y los

9. Al calentarse los gases sé expanden y al enfriarse reduciendo su vo]
Vo umen).

conltraern.

EVALUACION
ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

1. Determinar en cada uno de

los
que sucede por efectos del calor y d;s?r‘i’:mas el fenémeno

Construir un globo de papel de seda y elevarlo. Para
se coloca en la boca del globo un pedazo de trapo emp
pado de petroleo y se prende fuego. En el globo se
ta el aire el cual se expande, es decir se hace menos (
so que el aire que lo rodea y por lo tanto se eleva. '

SRS - ".--J'E!é'ﬂeo

e

>

Al enfriarse el aire, se contrae y s€ hace mas denso @
mas pesado, lo que provoca la caida del globo. b

APLICACIONES

1. Las chimeneas
2. Las maquinas de vapor
to del calor.

SINTESIS GENERAL DE LA DILATACION a) expande

(EXPANSION)
: - ©) contrae
1. Todos los cuerpos se dilatan al calentarse y S€ c( escapa
al enfriarse. 4 _") retiene
9. a) Los gasesse dilatan (expanden) mucho, + Al calentar un .
b) losliquidos menosy €sta frip, gas este ocupa

-_—
¢) los solidos poco. 8 men, que cuando
Or espacio

‘:“a_l espacio
Mitad del espacio

tercios d
el espacio
Mayor espacio

3. Gases, liquidos ¥ solidos de diferentes material
lentarlos igualmente, se dilatan en distinto grado.

4. Las particulas mas pequeiias de cada cuerpGs
culas, no estan en reposo, siempre estan en &

to: en los cuerpos solidos poco, en los liquidos Bas se citdndo. }
los gaseosos aun mas. Y ®vapora © colocamos dentro de hiel
b o.
C =i - “Dande
uando se suministra calor a un cuerpo, cal;
b lenta

adquieren mas rapidez en sus movimientoss
los solidos pasan al estado liquido y los
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5. Un gas aumenta su volumen por: HIPOTESIS

a) el recipiente que ocupa.
b) la clase de gas. El calor pasa rapidame
: i - nte por -
¢) la influencia del calor. vidrio o pléstico. por los metales y no asi por madera,
d) laclase de material del recipiente Los metales son mej
; JOres ¢
e) que se mezcla con otro gas. terial onductores que los no-metales.
r Los materiales conducen el calor con distinta rapidez
TEMA No. 5 i
EXPERIMENTACION

| CUERPOS BUENOS Y MALOS CONDUCTORES

DEL CALOR (2 horas) iComo se podria demostrar la diferente rapidez de con d
uc-

cién con mas exactitud?

OBJETIVO :
Conocer el fenémeno de la conduccién del calor, su comp fcomo condtieen el calor otros e
tamiento en diversos materiales y su aplicacion. i .
S 0 anillos
de cera de vela en cada

MEDIOS
—Tarro una de las varillas de co-
—Varillas de cobre, hierro, plastico, madera y vidrio gl'"e. hierro y vidrio a igual
—Mechero 1stancia, como lo indj
—Vela la figura. Pasar 1a ‘lgf;ﬁi
—Carton a través de un pedazo de
—Arena carton que sirve de panta-
—2 platos “a‘ bara evitar g radia-
—Reloj clon. Calentar el extremo
—Coleccion de materiales: lana, algcdon, piel, plumas, Il_bl‘e con un mechero. Me-
cho, paja, goma, icopor, ladrillo, espuma de caucho Fig. 82 dir los distintos tiempos
necesarios para derret;
: cada una de las 3 porcit:
INTRODUCCION ot nes de cera.
ar los datos obtenidos en una tabla asi:
Hervir agua en un tarro. In- : =
troducir luego simultanea- P Cobre Hierro Vidrie
mente 5 varillas: de cobre, S
hierro, plastico, madera y vi- egunda gota
Tercera gota

drio. Hacer que alguno de los

alumnos toque las wvarillas

para diferenciar sus tempe-

raturas. Repetir la experiencia
con otros alumnos.

- Co .

varﬁgfaé;zilr;mms IObtenidos en cada una de las tres
E;cob’e-hierro-vid?-;:: @ secuencia de la conductibilidad
- tnc

e Cz%igre‘:mnczr:iim. Poner el extremo de una varilla
o, Simulténeam:n:: ncoll‘c:)cgir?a‘ e R B
"Ma distancia igual con relacién 2 lc:;?az;n: I(l;;g:?;e;;a;'

Hacer notar que las varillas
de cobre y de hierro se ca-
lentaron mas rapidamente
que las otras.
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3. a) Exponer un plato con arena a la temperatura ambi

CONDUCTORES DEL CALOR

Buenos Malos
Cobre Vidrio
Hierro Plastico
Plomo Madera
Aluminio Porcelana
Laton Agua
Piedra
Fig. 83
Observar que la mano en contacto con la varilla de ¢
bre percibe mas facilmente el efecto del calor. )
~ APLICACIONES

Puede concluirse que la varilla ha servido de mejor eg
ductor que el aire. Con esto se demuestra la mala e

ductibilidad del calor con el aire. El hombre aprovecha la mala

calor de los materiales.
A \ g, Se us .
tal y otro con agua a la misma temperatura al | an colchones de paja,
Comprobar después de una hora que la arena se
calentado mas que el agua. &

. Alglzmos utensilios de cocin
o plastico como aislantes del

b) Meter la mano en un recipiente con agua a la
temperatura que el aire. Percibir la sensacion de
el agua esta mas fria que el aire.

lientes,

4. Los tejidos de lana

Concluir que segin 3 a), la arena (piedras peque t 1
ra el frio.

conduce mejor el calor que el agua, y que se

el agua a su vez, es un mejor conductor que € 9. La ¢ i0
_ . onstruccion metali
ica de

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
5 ALlUACION

Organizar un cuadro sindptico de la clasificacion

riales segun su conductibilidad del calor y cor
Anotar que los malos y muy malos conductores
también se denominan aisladores. Entre mas mal €

tor, mejor aislador.

L Il_ldicar en cada caso
08 de temperatura:
a) l.'li galling

el ce
;)) la ov:?:
. €l hompre
’ Dlicar por
- Nas ep un termo.

SINTESIS

1. Hay cuerpos buenos y malos conductores del
2. Los metales son los mejores conductores del cale e
3. El peor conductor del calor es el aire.
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Muy malos ( aisladores)

Aire y todos los materiales
que contienen ajre como:
Plumas '
Piel

Lana

Algodon

Corcho

Icopor

Ceniza

Paja

o buena conductibilidad del
algodon o espuma de caucho.

a tienen manillas de madera
calor.

3. Los i
trapos evitan quemaduras al alzar las vasijas ca

las ollas permite una rapida

tr . . .
ansmision del calor suministrado al contenido

Como se protegen contra los cam-

que se conservan las temperaturas altas 0
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MEDIOS

—Cuchara metalica
—Mechero
. —Vela
—Frasco de vidrio de boca ancha
—Carton
—Cigarrillo
—2 frascos pequerfios
—2 colorantes distintos
—Papel de alumini i i
Ton Inio (empaque de cigarrillos)
—Cartulina
—Aguja de tejer
—Papa
—Bombilla, si hay corriente eléctrica

azogue
(reflector)
~a
amor tiguador
H——

vacio

capa metalica

Fig. 84 corcho INTRODUCCION
1. Calentar una cuchara metalica con una vela. Ponerla en

3. Determinar en orden descendente el grado de condu contacto con un pedazo de cer
a.

del calor de los siguientes materiales:

a) Aire

b) Hierro
c¢) Madera
d) Vidrio
e) Algodon

TEMA No. 6

PROPAGACION DEL CALOR:
Conduccién, Conveccion, Radiacion

* Solicitar 5 un alumno que
acerque una mano por so-
yl'e la llama de una vela
_ig‘izlotra a una distancia

" bero al lado de Ia

™Ma (conveccién),

j. ;fsnefual de las dos ma-
| Calopo ]glumf'lo siente mas
Cia o, epetir la experien-
: Varios alumnos,
Fig. 86

(3 horas)

OBJETIVOS

Conocer otras formas de propagacion del calor, €O¥
la conveccion y la radiacion. o

Lograr distinguir estos procesos entre si.
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=i

" calor.

~ La propagacion del calor por radiacidn se efectia sin nect

3. Recordar que el calor que transmiten los rayos solares,
también puede sentirse a través de un vidrio de una venta-
na (radiacion).

Comentarios

iPor qué se derrite la cera? Recordar lo tratado en el tema
anterior.
iPor qué se siente calor en las manos sin estar éstas en contac-
to con la llama? ;Por qué se siente mas calor en la mano
que esta sobre la llama? i

Tener en cuenta lo tratado en los globos acerca de la razon
por la cual el aire ;:aliente tiende a subir y el frio a ba
jar. '

duccién y la convenccion es la que se presenta en el cas
del calor solar? ;Qué otros ejemplos de propagacion por radia
cion pueden darse? 1

HIPOTESIS

La propagacion del calor por conduccion se realiza especia
mente en los cuerpos solidos, porque las moléculas
mas cercanas entre si.

Para la propagacion del calor por conveccion es ne -— :
que exista un medio (liquido o gaseoso) que.transporte

‘dad de un medio y casi instantaneamente.

EXPERIMENTACION
Conveccion

1. Dentro de un frasco de vidrio de boca ancha coloc&
pedazo de cartén de tal manera, que no toque la has
frasco, y ubicar una vela encendida como lo indl
figura. Echar suavemente un poco de humo de
llo por el lado opuesto a la vela. Observar coO!
ciende el humo, pasa por debajo del carton y as€
por el lado de la vela.

252

?ea:illzar la misma experiencia echando hu
o de la vela encendida. Hacer notar c¢é
el humo regresa por el mismo lado.

mo por el ]Ja-
mo en este caso

Explicacion: El aire se calienta por el calor de la vela

o o Lo s
- pande, ha(_:lend_(?se mas liviano y asciende, Esto
erva por la direccién que toma el humo 7

Al lado opuesto de la vela-el
Por esta razon desciende Y e
para ser calentado y subir.

aire-esta frio y mas pesado
ruza por debajo del cartén

. Llenar un frasco de vidrio transparente y de boca ancha

)l a de

Sumergir los frascos pequernios
haste.l el fondo del grande que
c?ntlene agua fria. Con un 13-
piz afilado perforar 2 6 3 veces

el papel de aluminio de cada
frasco.

Pedir a los alumnos describan
sus observaciones.

Hac~er notar que del frasco pe-
queno con agua caliente, sale
una columna de ésta que as-
ciende hasta la superficie Yy en

ca’mblo del que contiene agua
fria no sube,
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Explicacién: Al calentar el agua, ésta se dilata, se hace
mas liviana que la fria y por lo tanto asciende. Comparar
esto con el comportamiento del aire en los globos.

SINTESIS

1. Existen tres formas de
propagacion del calor:
conduccion, conveccién y
radiacion.

En los fluidos, es decir gases y liquidos, las partes mas
calientes ascienden y las frias descienden. Este proceso se
llama conveccion.

2. La conduccidn es el paso
del calor a través de un
medio, de molécula a
moleéecula.

" 3. Dibujar una espiral en car-
il tulina como lo indica la
figura. Cortarla y colocarla
en el punto centrico de
una aguja de tejer sin per-
forarla. Sostener el otro
extremo usando como so-
porte media papa y poner
una vela encendida deba-
jo dela espiral.‘

Fig. 90

3. La conveccign es el des-
plazamiento del calor
por una circulacién del
fluido, que consta de la
subida de partes calien-
tes y bajada de las frias.

4. La radiacion es la trans-
mision del calor desde
una fuente de calor a
traves de un medio, sin
calentarse éste,

Observar como gira la es-
piral a medida que as- Fig. 89
ciende el aire calentado.

Radiacion
Comparar la sensacion de calor que se tiene al estar
expuesto un rato al sol y cambiar luego a la sombra:

.- \Eﬁo millones de km - 47 ' ‘

=9

Preguntar a los alumnos si nos llega el calor solar,
bido a los 2 fenomenos anteriormente estudiados y (con:
duccion y convenccion).

Recibir por un momento el sol a travées de una vent
tocar el vidrio y notar que esta frio.

4. Donde sea posible, encender una bombilla. Hacer @t
un alumno coloque la mano cerca de esta hasta
el calor recibido y apagar. Tocar inmediatamente
bombilla y percibir que ésta queda fria.

Fig. 92

T T e

‘API.ICACIONES
; En |5 corrientes del aire

3, LOS Sistemas de calefaccion
., -@plancha

Hacer notar que en los casos anteriores la transn
del calor no necesita de un medio como en la con¥
cion y que su propagacion es casl inmediata aungqu

. e T

el caso del sol el calor nos llega de muy lejos . 2 estyfy
factores caracterizan la tercera forma de propagaci & “aolla
! calor, que se denomina radiacion. -kl horng
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—Agua

EVALUACION : —3{ ZIISCherOS de alcohol
ioui la for- —
1. Sefialar en cada uno de los esquemas siguientes —Tripode
" made propagacion del calor: —Reloj
INTRODUCCION

Desarrollar ante los alum-

nos el siguiente plan de ex-
perimentacién:

1. Calentar con dos meche-
ros 25 cm? de agua en
el tarrito hasta llegar a
una temperatura que se
pueda soportar con el
dedo. Medir el tiempo
necesario para lograr
este aumento de tempe-
ratura (cerca de 20°C).

2. Seguir calentando el
agua hasta el punto de
ebullicion. Anotar el
tiempo total utilizado
desde la temperatura am-
biental (aumento de tem-
Peratura aprox. 75°C),

= Fig. 93 d

i ja, otra
9. Si se tienen tres casas, una tiene ter‘:hodde iﬁ?a,;cu -
. j la otra de teja de zinc. (Cual
i de teja de barro v :
t:lesnc';sas se calienta mas cuando hace mucho sol

TEMA No. 7

RIA)
DEL CALOR (LA CALO
MEDIDA 3. Calentar 50 cm’de agua

(2 horas) hasta el punto de ebu-
llicién (aumento de tem-
TIVOS o ratura aprox. 75°C) y
i ; : la medida @ 25 cm? medir el tiempo.
Identificar los factores que intervienen en la
e
cantidad de calor.

: lor. g
Distinguir la temperatura de la cantidad de calo el punto de ebullicién y

. H medi - 2
Conocer y utilizar la caloria como unidad de . medir el tiempo.

cantidad de calor. Pedir a los alumnos opi-
nen sobre el tiempo que

4. Calentar con una vela
25 em?® de agua hasta

MEDIOS necesita cada experimen-
to. Indicar las posibles cau-

—Tarrito do) sas de esto,

—Biberon (graduado
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Formular las respectivas preguntas:

O q m p a 1

tidad mayor de agua (2 y 3)?

(A

con una vela (2 y 4)?

HIPOTESIS

ini rio.
Los tiempos requeridos para suministrar el calor necesario
en los 4 experimentos dependen de:

El distinto aumento en la temperatura.
La cantidad de agua.

La clase de fuente de calor.

EXPERIMENTACION

i i rimen
ipotesis, realizar los expe
omprobar esta hipo
Pii:;ado: Ofganizar la siguiente tabla para anotar los
C 2

tados:

3
i 1 2
Experimento -
Volumen de agua 25 cm3 25 cm? 50 cm
Elevacion aproximada 20°C 75°C 75°C
de temperatura |
1 vels
Fuente de calor 2 mecheros|2 mecheros{2 mecheros
uen .
Tiempo en min. y seg.

Concluir que existen 4 variables.

ol
1. Hacer que distingan entre los dos facdtor:.-;,. (:llt:: 3
' 1 ministrada (fue
n la cantidad de calm: su ‘
:atiempo) y los dos que indican lc% ‘cantuim;ln dzra
cibida (cantidad de agua y .elevacmn de temp
dicho en una forma mas sencilla:
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a) Lo que se realiza por debajo del tripode y
b) lo que se desarrolla por encima de éste.

2. Comparar los experimentos 2 ¥ 3 para observar que:
a) El aumento de temperatura es el mismo.
b) La cantidad de calor suministrada es diferente.

c) Esta diferencia se debe a que en el tercero, la can-
tidad de agua es doble.

Llevar a los alumnos a concluir que lemperatura v can-

tidad de calor no dehen usarse en el mismo sentido,
pues indican cosas diferentes.

FIJACION DEL CONCEPTO

Indicar que se ha establecido una unidad para medir o in-
dicar la cantidad de calor. LA CALORIA (cal).
“Una caloria es la cantidad de

elevar en un grado centigrado 1
de agua (1 cm3)”,

calor que se necesita para
a temperatura de un gramo

Mil calorias se denominan una gran caloria o kilocaloria
(1 keal ), y es la cantidad de calor necesaria para elevar la
temperatura de un litro (1kg) de agua, en un grado centi-
grado. ‘
Indicar que cuando se calienta el a
lorias se calcula multi
¢m®) por los grados en q
Dividiendo las calorias
tonoce la cantidad de
lorias por 1a cantidad
temperatura en grado

gua, el nimero de ca-
plicando la cantidad de agua (en
ue se aumenta la temperatura.

por el aumento de temperatura se
agua (en cm?), y dividiendo las ca-
de agua se obtiene el aumento de
s centigrados.
L. Valor calorifico de combustibles, e
rias que puede
kecal por kg):

s la cantidad de calo-
suministrar 1 g de esa sustancia (o de

Antracita 8.000 cal /g ¢ keal / kg
Hulla 7.500 A #
Coke 7.000 " =
Lena 3.600 & "
Gasolina 10.400 & "
A.C.P.M. 10.000 £ e
Petréleo 10.000 i i
Aleohol 6.000 i 2t
Gas propano 11.000 " 2
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9. Valor calorifico de comestibles es la cantidad de calor MEDIOS
que los distintos nutrientes suministran al cuerpo. . ‘
1 g de carbohidrato (aztcar p.e.) 4 calorias. —Plato
1 g de proteina 4 & —Tarre
1 g de grasa 9 " —Mechero
—Tripode

—Vaso de vidrio

—Biberon graduado

—Papel periodico (8 tiras)

—2 barras o varillas metalicas o de madera

Asi se calcula que una cucharadita de azicar (aprox. 4 g)_
contiene 16 calorias.

EVALUACION

F —Agua
1. Determinar las calorias que se necesitaron en los experis —Alcohol
mentos realizados: ] —Sal

a. Exp. 1) 25x20 = —Termémetro para liquidos, si es posible

b P s )25 x5 =
c.. P 3 50xT6 = SUBTEMA A
d. "  4)25x75 =

IDENTIFICACION DE PROCESOS
(1 hora)

ACTIVIDAD PRELIMINAR

2. Se tienen 1,5 litros de agua. ;Cuantas calorias se necesi
tan para elevar la temperatura en 60°C? :

3. Partiendo de 18°C, ;Cuantos litros de agua se puede
hervir al suministrar 1.558 kcal? (temperatura de eb 1]
cion = 100°C). '

4. Un electrén suministra 7 kecal por minuto, Funciona @
rante 45 minutos. jEn cuantos grados centigrados se pt
de aumentar la temperatura de 9 litros de agua?

C_oloc.e?r, con un dia de anti-
¢ipacion, un plato con 100 ml
( = 100 cm?®) de agua sobre
u'nela repisa. Marcar con un
. be lapiz el nivel que alcanza el
5. 10 ke de lefia suministran 36.000 kcal en su combustios . e

.Cuantos kg de petroleo producen el mismo efecto?

TEMA No. 8

VAPORIZACION Y CONDENSACION
(3 horas)

OBJETIVOS .
Precisar los conocimientos sobre vaporizacion y condé
cion.
Distinguir el proceso de vaporizacion por ebullicion y eval
cion.
Conocer el proceso de la destilacion simple, para ent "C?“Verar e
la destilacion fraccionada utilizada en la industria. i Yaria que Dued:rsl :lu
Identificar estos procesos en la vida diaria. ‘ S4ACion por ebulli ciézl:
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Sube vapor cuando esta hirviendo agua (vaporizacion por Comentarios

ebullicion).
_ Se notan gotas de agua en el lado inferior al levantar
la tapa de una olla con agua hirviendo (condensacion).

¥

Pedir a los alumnos que e f
observado, . Xpresen sus opiniones s '
s l;n ;:;;;mar con la salida del vapor; t:,fg- lo
a produccién de B

3. Cuando el ama de casa cuelga la ropa para que se se- del agua en la ebullicién. vapor y la agitacién
que (evaporacion). :
Comentar estos ejemplos. Distinguir entre vaporizacion por
ebulliciéon (ej. 1) y por evaporacion (ej. 3). Comprobar que
en ambos casos se trata de la conversion de agua del esta-
do liquido al gaseoso, pero que en el caso de la vaporiza-
cién por ebullicion, se necesita suministrar calor hasta al-
canzar el punto de ebullicion, donde se realiza el proceso
de la vaporizacion por ebullicion; a diferencia de la evapo-
racién que se efectiia a la temperatura del ambiente. 1

Solicitar inio
SU opinion sobre qué es y por qué se prod
roduce el

vapor. Orientar un
a charla teniend
0 en cuenta: Qu
- e el va-

En el ejemplo 2 se observa que el vapor vuelve al estade

liquido.
- 2. Colocar en la salida del
vapor un vaso de vidrio
como se indica en la fi-

Proceder a realizar experi-
gura,

. 3.
mentos sobre los fenome- N (l{f{l
- A
nos mencionados.

1. Calentar agua en un ta-
rro, como se indica en
la figura, hasta la ebu-
1licion.

&
Observar la salida y el
aumento progresivo de
vapor al elevarse la tem- =
eratura del agua. N \
p | Fig. 981

9bservar cOmo se empa-
na el vaso y luego como
se forman paulatina-
mente gotas de agua so-

bre la superficie inter-
na.

Comentarios

¢La formacién de gotas se
depe a que el vaso estaba
mas frio que el vapor v al
entrar en contacto con él
el vapor se enfrig, perdien:
do asi energia (movilidad)
sus r'noléculas ¥ por tanto
Juntandose?

OPCIONAL

iSe eleva la temperatura del agua mientras hierve?

Comprobar con ayuda de un termémetro, que en la €b
cién la temperatura del agua no varia,a pesar de que€

siga suministrando calor.

(‘.0 ]a f 1

} ormacion de las m

e, ; gotas se debe a qu ¢

i Por tuvieron que juntarse b
» Para formarlas, dado el tama-

5 — .. - o
Esta energia se utiliza en la conversion del liquido €N el vago y la canti
() antid
) No). ad de vapor que le estaba entrando?

por y no en la elevacion de la temperatura.
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Aclarar que por ser el vapor un gas, este ocupa todo el
espacio disponible v escapa del vaso, como es la evidencia.
La conversion de un vapor en liquido se llama condensa-

sSe secan,

8. Las plantas ey
2 aporan el . oo
cion. . agu
_ 9. Al dejarse ] vestido mfla(transplracmn)_
3. Usando el biberén como medida, determinar la cantidad
de agua que quedo en el plato del dia anterior. ‘

Calcular la cantidad de agua evaporada en este tiempg o d
10. .
uego de haber transpirado desaparece el sudor

*

. = 5 . por ser .
Como las moléculas de los liquidos tienen cierta mo bido £ el vapor de gasolina muy explosivo . :
umar en las estaciones de gasolina » esta prohi-

dad, siempre algunas se desprenden de la superficie coj
virtiendose en vapor. 12. Los perfumes debido

Comentarios

Para este proceso necesitan calor que toman del med

Esto es otra forma de vaporizacion, llamada evaporacig cion del alcohol. Sj
+ Sl es posible mojar |
a

de u 5
g lal: ltermornetro con alcohol y obsery,
olumna en unos grados centigrados

SINTESIS

Los liquidos se vaporizan al suministrarles calor (o tomai
lo del medio) e inversamente, cuando a un vapor se le &

ta calor, se condensa.

En la vaporizacion distinguimos 2 modalidades:

1. La vaporizacion por ebullicion, que se caracteriza por:
lizarse en el punto de ebullicion.

2. La evaporacion, que se efectiia a temperaturas infer
a la de ebullicion.

MANIFESTACIONES DE LA VAPORIZACION

Y CONDENSACION
SUBTEMA B

MAS SOBRE LA EVAPORACION
(1 hora)

Al cocinar los alimentos se produce vapor. |
Se seca la ropa exponiéndola al aire.
Después de lavar el piso, éste se seca por evapé
Los cuartos recién pintados o humedos se sé

B

rearlos.
5. Alimentos como pan y frutas se secan.
6. Se mantiene fria el agua en vasijas de barl@
a que las paredes de éstas son porosas ¥
evaporacién que implica el enfriamiento del agtk

Qae

§ se utili odi
E Ice papel periddico mojado para comprobar

ﬂcia . .
de distintos factores en el secamiento
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EXPERIMENTACION

Recortar 8 tiras de papel periodico de 2 ¢cm de ancho y 20
cm de largo.

1. DEPENDENCIA DE LA TEMPERATURA

Colocar sobre barras 2 tiras completamente mojadas col
agua. Fijar las barras en el borde de una mesa y afianza
las con libros, como lo indica la figura 100.

Acercar a una de estas la llama de una vela sin que en_‘
en contacto con la tira.

Observar que el agua de la tira expuesta a la llama
evapora mas rapidamente que la otra. i

— 8 _

@ Dependencia de la temperatura

2. DEPENDENCIA DE LA SUPERFICIE

Colocar dos tiras mojadas con
agua en una barra pero aho-
ra una de estas plegada (figu-
ra 101).

Se pretende con esto demos-
trar que la rapidez de la eva-
poracion depende de la super-
ficie expuesta al aire. Como
este experimento requiere
mas tiempo, se recomienda
continuar con el siguiente,
haciendo observar periodica-
mente lo que sucede.
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3. DEPENDENCIA DE LA CLASE
DE LIQUIDO

Sobre otra barra colocar dos

- tiras; una de estas empapada
en alcohol y la otra en agua
(figura 102).

Hacer notar que el alcohol
se evapora mas pronto que el
agua.

Dependencia de Ia

Fig. 102
9 clase del liquide

4. DEPENDENCIA DEL MOVIMIENTO DEL AIRE (viento)

Colgar de las barras, dos tiras

: i mojadas i
Agitar el aire con un cuadern sfukebiiootl

0 al lado de una de éstas. Pro-
Ire no afecte la otra tira. ‘Com-

expuesta a la accidn i
se evapora antes que en la otra. » ——

@Depondenciu del viento

: Fig. 103
INTES|S

La €vaporacion de

de pende de : .
“€la clage de liquid la temperatura, de la superficie,

oy del movimiento del aire.

SUBTEMA C

D
ESTILACION - UNA APLICACION IMPORTANTE

(1 hora)
RODuccioN

Arigi
Una charla con los

alumnos, sobre los naufragos
0 deben tomar agu -

a del mar para mitigar la sed.
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Preguntar como sera posible convertir el agua salada en
potable. Discutir con los alumnos las propuestas que ellos
planteen al respecto.

EXPERIMENTACION

Repetir el experimento No. 2 del subtema “Identificacion de
Procesos”, utilizando ahora 20 ml de agua bien salada; com:
probar que esta agua al condensarse no tiene sabor a sal.

Dejar evaporar completamente el agua y observar como la
sal queda en el fondo.

Comentario

Precisar que este proceso de separar el agua de la sal (co
mo en general todo solido de un liquido en una solucién
se llama destilacion simple. '

APLICACIONES

1. Recalcar que el mismo proceso se realiza en gran escal
en el ciclo del agua (relacionarlo con lo estudiado ¢
anos anteriores).

2. El agua destilada se utiliza en las baterias de los carre

3. En la industria petrolera se obtienen derivados per
destilacion fraccionada, aprovechando los distintos punti
de ebullicion de sus componentes.

Se vaporiza todo el petréleo crudo en un horno. D
se enfria esta mezcla de gas y sucesivamente se
nen:

Desde los 360°C hacia arriba asfalto y parafina
entre lo 300° y 360°C aceites lubricantes
entre los 180° y 300°C A.C.P.M. para motores
v petroleo para alumbr:
kerosene o gasolina p
(para motores de ret
pulsién en aviones)
gasolina

eter de petroleo
(disolventes de grasas)

entre los 140° y 180°

entre los 70° y 140°
entre los 40° y 70°
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En los distintos yacimientos d
contenido de gasolina en el p
hasta el 65%.

el mundo difiere mucho e]
etroleo. Varia desde el 7%

4. La destilacién fracciona
dustria licorera, teniend
cion en 78°C.

da también se utiliza en la in-
o el alcohol su punto de ebulli-

CONDENSACION

AFIANZAMIENTO

VAPORIZACION
DESTILACION
SIMPLE

1. Elaborar un esquema pa-
ra mostrar que la destila-
cion simple consta de la
vaporizacion del agua en
una ‘Solucién ¥ su conden-
sacion,

9. Afprec3ar_los deriyados del petréleo ¥ su utilizacion en la
vida diaria en el siguiente esquema:

DISOLVENT
GRASAS £ b

gy
Es LuBrICANTES 300°-360°

ASFALTD = 3= 55 = = S=Maepe

ENFRIADOR




3. Observar el siguiente esquema y completarlo.

, ! ELECTRICIDAD
Foie e e ey TEMA No. 1
SOLIDO LIQUIDO GASEOSO CARGAS ELECTRICAS EN REPOSO
v (2 horas)
SOLIDIFICACION CONDENSACION OBJETIVOS
EVALUACION Reconocer la existencia de cargas eléctricas en reposo,

Determinar que al

B gunos P
frotandolos. cuerpos pueden adquirir cargas,

1. Indicar una manera de secar un cuaderno.

2. ;Qué proceso se realiza en la produccion de sal marinaf D ;
emostrar que los

cuerpos ¢ sy

atraen o se rechazan. argados electncamente. se

MEDIOS

—Peine o peinilla plastica
Ped.azos delana, seda, papel y madera
—Bolftas de icopor o corcho .
—Bolita de médula de satico
—Papel aluminio’
—Varilla o regla de plastico
—Varilla de vidrio
—Hilos de nylon
—2 bombas de caucho
—Tapén de corcho
—Alambre de cobre
—Caja de cartén
—Botella
~Plastico

a) Vaporizacion
b) Ebullicion
¢) Destilacion fraccionada
d) Destilacion simple
e) Condensacion
3. Observar el siguiente esquema y determinar los proce
sos que se efectuan. i

LN\E .

4. El agua de mar cambia de estado por:

a) vaporizacion. d) fusion.
b) ebullicion. e) evaporacion.
¢) condensacion.

5. Al suministrar calor a cierta cantidad de agua y €@
temperatura a 60°C, qué proceso se acelera?

a) Evaporacion d) Condensacion
b) Combustion e) Fusion
c¢) Vaporizacion
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varilla de plastico con un pafio de lana o cualquier mate-
rial semejante y acercarlo a los pedacitos de papel. (Que
ocurre? Frotar la varilla de vidrio con un pafo de seda o
de nylon. Observar los resultados. Repetir la experiencia
frotando un pedazo de madera con seda o con lana.

Observar y comentar cada caso. Preguntar si alguna vez
han sentido un choque eléctrico al tocar la manija de los

Carros.

HIPOTESIS

Algunos cuerpos al ser frotados, adquieren la propiedad
de atraer a otros.

Determinados cuerpos al ser frotados adquieren la propie-

dad de repeler a otros.

Ciertos cuerpos al ser frotados adquieren la propiedad de
atraer o repeler otros cuerpos.

EXPERIMENTACION

1. Usar un hilo de nylon y de uno
de sus extremos colgar una bolita
de meédula de saiico o de icopor
(para mejores resultados pintarla
con un lapiz o carbon). Frotar la
varilla de plastico con el pafio de lana y acercarla a la be
lita. _
Frotar la varilla de vidrio con un paiio de seda, acercarl
a la bolita. Observar y describir lo que sucede en cada e
Concluir que la varilla de plastico al ser frotada con lar
adquiere la propiedad de atraer la bola. Lo mismo o¢
con la varilla de vidrio al ser frotada con el pafio de s

2. Inflar dos bombas de caucho
iguales. Colgar cada una de un
cordel. Frotarlas entre si y toman-
dolas del cordel mostrar como se
atraen.

a—l

Frotar una de ellas con pario y la
otra con un pedazo de seda. Fig. 109

Acercarlas sin que se toquen y observar detenidamenté
se atraen o repelen.
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Nota:Las €xperiencias sobre cargas eléctricas se favorecen si
se realizan en un dia frio y seco.

SINTESIS

1. Al friccionar el vidrio, el plastico o el caucho estos ad-

] q

2. Después de un cierto tiempo, la atraccién cesa debido a

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Construir un electroscopio

La carga que adquiere la varilla
por ljrotamiento, es transmitida a
traves del alambre de cobre des-
dfe la bola de papel de alumi-
nio, hasta la tira delgada del
papel de seda o de aluminio,
quedando cargada con un mismo

BOLA DE Papgy
ALUMINID o

iy
CORCHO VARILLA DE

VIORIO 0 PLASTICO

FRASCO

! ALA.“!E
tipo de carga lo cual se manifies- e

ta en la repulsién que se observa e sezn oo
entre los dos pedacitos de la tira. S

Por tanto, este instrumento sirve

bPara detectar cuerpos cargados

ara Fig. 1
eléctricamente. 300,

Construir un ballet eléctrico

Frotar
con lana el plastico hasta 1 imi
2 : ograr el mov
08 mufiequitos. s

MUNEQUITOS DE
PAPEL DE seo()

CAJA DE CARTON

Fig. 111
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3 !-.:bs::-r_:-r =0

=3

——————

Construir un juego llamado “trozos saltarines de papel”;

similar al ballet pero debe frotarse con seda (fig. 112).
= ' VIDRIO

TROZOS DE, ~
PAPEL—

ig. 1
EVALUACION a2

1. ;{Por qué una varilla de vidrio o de plastico al ser fro-

tada atrae pedazos de papel?

2. ;La carga eléctrica adquirida por los cuerpos al frotarlos

es permanente, o se pierde al cabo de un tiempo?

3. Colocar dentro del paréntesis el numero que establece

una relacion correcta:

a) La madera al frotarla
conlanaoseda( ) te. .
b) Los cuerpos cargados (2) se cargan de electricidad
eléctricamente ( ) (3) se atraen oserepelen.
¢) Los cuerpos no cargados (4) se atraen primero, se X
eléctricamente () pelen después.
d) El plastico o el vidrio al (5) es permanepte.
frotarlos () (6) esmomentanea..
e) La carga adquirida por (7) ni se atraen ni se :‘

los cuerpos () len.
TEMA No. 2
CORRIENTE ELECTRICA
(3 horas)
OBJETIVOS e -
Inferir que la corriente eléctrica es un movimiento de €
gas.

Conocer los elementos de un circuito eléctrico elementa
sus funciones.

MEDIOS

—Pila eléctrica
—Bombilla de linterna
—Alambre de timbre
—Bolitas de icopor
—Frasco de vidrio

—Corcho

—Alfileres
—Pedazo de pano.
—Tiza de color
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(1) No se carga eléctricam ~.s_‘

INTRODUCCION

Nota: Las siguientes convenc
terpretacion de los esquemas

10nes seran utilizadas en la in-

Ot s —
ABIERTO CERRADO
CABLE INTERRUPTOR
PILA Fig. 113

Utilizando wuna pila, una
bombilla y dog alambres
conductores (con sus extre-
mos pelados), armar un circui-
to eléctrico cerrado, lo cual
se comprueba por el encen-
dido de la bombilla.

W 91 Envoltura de cinc

Papel absorbente

Varilla de carbdn

Pasta quimica

Fig. 116

Fig. 115

envoltura da

base metdiica roscoda (contacto

aislante

contacto

Dibujar en el tablero el cor-
t¢? de una pila y de una bom-
billa. Mostrar que se deben
utilizar determinados puntos
pflra las conexiones. En la
pila se llaman polos y en
la bombilla contactos. Des-
tacar con tiza de color el ca-

mino que sigue la corriente
en la bombilla.

vidrio
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tervienen en estas ex
introduccién.

HIPOTESIS

periencias y los que se usaron en la

1. La pila es la fuente de energia en el circuito electrico.
9. Los alambres son los conductores de la corriente eléctri- |
ca. Deben conectarse en los extremos de la pila (polos).
3. La bombilla bien conectada cierra el circuito eléctrico,
quedando demostrado por su encendido.

C?nclun que la corriente
electricas en movimiento.

2. V_ariar la conexién entre la o
pila y la bombilla cambiande % :
la conexidn de los alambres. <
a) Abrir el circuito al soltar uno
y otro alambre en uno de los
cuatro puntos indicados en b ’

electrica es simplemente cargas

EXPERIMENTACION

1. Utilizar un frasco de vidrio lo !
mas delgado y largo posible la figura 119a.
(semejante a un tubo de en- b) Tocar con el extremo de un

sayo). Frotar fuertemente el P : _ al.ambre el vidrio de 1a bom-
frasco contra un pedazo de pa- o 9 !  billa.
fio, acercarlo a unos pedacitos i 3 c) Pegar el extremo de un g
de papel y hacer notar como a&/ alambre al aislante de |a
los atrae. Tapar con un corcho ¢ £ = bombilla.
g c

L 2 T = i hd ¥ - \

=N

T

! adecuado el frasco y frotanc}o- (SR 9 Adherir el extremo de un
‘]: | U i e alambre al lado de 1a il
i«l acercar esta vez el corcho a los Coneclui = gl
A pedazos de papel. Observar la Fig. 117 et e en o5 casan b, o 3.0 34 :
.. : : : o ha 10
| I pedazos d corriente, por no estar cerrado el circuito da

4

iPor qué si el corcho no fue frotado es capaz de a
los pedazos de papel? (O, por qué esta cargado elect
mente el corcho?

SINTESIS

i, ectri
Las cargas eléctricas en movi

. : . .
rentg lento constituyen la co-

Recortar una bolita o un p

de icopor, y mediante un all

—  adherirlo al corcho sin que sé
/\ quen. Frotar el frasco sob

pafio y acercar la bolita d

por a los pedazos de papel, |
que se logre observar la atra

L 2. Para Ia existenci
fuente de cargas
gas y un eleme
Cargas; todas est

a de corriente eléctrica se necesita una
(o de energia), conductores de estas car-
nto que haga notorio el efecto de la

as partes debidamente conectadas. i

3 p :
or el encendido de la bombilla se demuestra que hay

que ejerce sobre ellos. Corriente.
Concluir que la carga eléct
que adquiere (por frotami PL'CACIONES

el frasco, se transmite
Fig. 118 al corcho y luego al icopo

5 En el alu
mb
vés del alfiler (conductor). rado

.; N las linternas de pilas

: : ‘ : .t N log j
Repetir la experiencia varias veces hasta lograr el S interruptores

8 int i
€rruptores mediante el movimiento de una pequena
276
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| EVALUACION

p l .

INTERRUPTOR

a) La carga eléctrica ge mueve a través de los

b) La pila Suministrg
de las cargas eléctricas.

c) El movimiento d
conductor se llam

bara el movimiento

e las cargas eléctricas g través de un
a

3. Senalar con una X Jpg objetos que necesitan corriente
eléctrica para funcionar:

ABIERTO Fig.120

AFIANZAMIENTO

i 6

A
i s dos partes
terminar en qué caso, al unir le;:illa

i m -
P r]r);smo alambre, se enciende la bo

Jancd

a b ¢

Fig. 122

CUERPOS BUENOS y MALOS CONDUCTORES
DE LA ELECTRICIDAD

(2 horas)

g ecir qué hé
Observar las siguientes graficas y d
s - -
% para que la bombilla encienda.

y

) oluciones Quimicas también conducen la
: ; te eléctricg. =
- :ﬂa 1 Os Conocimlentos sobre Cuerpos buenog Yy malos con-
’ i Sen ], vida diaria
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MEDIOS

—_Pedazo de cable de 2 hilos, (como el de la plancha eléc-
trica).

—Alambre de timbre
—Bombilla pequenia

—Pila eléectrica

—_Coleccién de materiales: cobre, hierro, aluminio, latc’mF
plomo, papel, pita, lana, algodén, caucho, sal, plastico, %
vidrio, porcelana, corcho, madera, carbon (varilla de una
pila gastada), etc.

Comprobar por el encendido

riales utili

e - dque se utilizan son buenos o malos conductores. D

. rdo con.los. resultados obtenidos, organizar un 't :
a como la siguiente. Completarla. S

de la bombilla, si los mate-

INFRODUCCION Materiales Buer.os conductores Malos cond
. Madera - uctores,
Mostrar el cable. Preguntar por qué un solo cable pueds T X
cerrar el circuito eléctrico que hace funcionar una planche P X
o una licuadora. Comparar esto con el tema anterior, d astico X
de se emplean dos alambres conductores para completa Papel x
un circuito. Cobre X
Abrir el cable y hacer observar que contiene dos alambre
forrados en plastico que cumplen las funciones de conduc

tores en el circuito. .
3 ilizar la misma disposicia i
posicion e introducir lo
S puntos A y

B
del alambre en un vaso con agua. Comprobar que el

Interrogar por qué los alambres estan forrados con plastice
i agua no conduce la electricidad.

HIPOTESIS
Repetir la experiencia pero usando
agua salada. Observar que se en-
Clel:lfie la bombilla, es decir, la so-
lu_cmn conduce la corriente eléctrica
Disolver mas sal en el agua parei
comprobar que la lampara adquiere
mayor brillo, lo que sugiere que la

f:onductibilidad de la solucién me-
jora.

1. El plastico, asi como otros materiales, es aislador;
decir, no conduce la electricidad.

2. El alambre de cobre y otros materiales son buenos €€
ductores de la corriente eléctrica.

EXPERIMENTACION

1. Armar un circuito eléctrico con una pila, una bombi
dos alambres. Cortar uno de los alambres por la
y pelarlo en los extremos A y B. Emplear los d
materiales de la coleccién, que se propone en I
dios, para unir los puntos A yB.

i
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2. En general los metales son buenos conductores y los no :

metales son malos conductores. TEMA No. 4
3. Las soluciones seglin su concentracién también conducen CIRCUITOS EN SERIE Y EN PARALELO
la electricidad. :
(3 horas)

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS OBJETIVOS

Precisar las caracteristicas de los circuitos en serie y en pa-
ralelo.

Distinguir las dos clases de circuitos.

1. Con la disposicion del experimento No. 1 examinar la'"
conductibilidad de la mina de un lapiz (hecha de gra-

fito, especie de carbon).
2. Repetir el experimento No. 2 con gasolina, alcohol y /o f:ﬁ)qu"" habilidad para armar circuitos en serie y en para-
aceite. ;Que ocurre? i
MEDIOS
APLICACIONES
: —3 pilas
En todas las instalaciones eléctricas (ej.: interruptores) y en —3 bombillas
los aparatos electrodomeésticos. [ —Alambre de timbre
—Botones
EVALUACION —Hilo
INTRODUCCION

1. Marcar con una X la respuesta correcta.

1 gonanetibilidad de un.cuerpo depende: Copiar las figuras siguientes en el tablero. Hacer que se

observe cada uno de ellas y se analice la forma como. es-

a) delaforma que tiene : -
tan unidos los objetos.

b) desu color

¢) del material de que esta hecho
d) desu brillo

e) desu dureza

lUtiliza;u' l_os botones e hilo para ejercitar a los alumnos en
as dos diferentes formas de unirlos. En cada caso, relacio-

narlas con las instalaciones de las bombillas que se muestra

2. Clasificar las siguientes cosas en conductores o aisladores en las figuras.

e indicar el material de que esta hecho:

Moneda

Cepillo de dientes
Mina de lapiz
Clavo

Zapato

Borrador

Regla de madera

3. (El aire es buen o mal conductor?
Indicar como esta comprobado.
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SINTESIS

1. En un circuito en serie las bombillas estan conectadas a
la pila de tal manera que la corriente circula pasando

de una a otra. Al quitarse una bombilla se interrumpe
el circuito.

2. En un circuito en paralelo las bombillas estan conecta-
das de tal manera que la corriente se divide circulando
una parte de éella por cada bombilla. Al quitar una bom-
billa la corriente no se interrumpe para las demas.

Fig. 128
HIPOTESIS

Los circuitos se pueden conectar en diferentes formas.

EXPERIMENTACION

1. Armar un circuito sencillo
con una bombilla (fig. a).
Hacer observar el brillo de
la bombilla. Conectar otra

b
bombilla como lo indica 0 g9
la figura b) ;Qué sucede?
Agregar una tercera bom- _
billa (fig. ¢) Comparar el : :

brillo de las bombillas en
los tres casos.

(V]

. En un circuito en paralelo el brillo de las bombillas

es mas intenso que en uno en serie (bajo las mismas con-
diciones).

PILAS EN SERIE Y EN PARALELO

Las pilas, lo mismo que las bombillas, pueden estar en un
circuito conectadas en serie o en paralelo.

EXPERIMENTACION
Fig. 129 1. Conectar tres pilas uniendo los bornes superiores de ellas

entre si y los inferiores entre si como se indica en la figu-

[ ] ] raa).
Un circuito de este tipo se llama circuito en serie.

En un circuito en serie la corriente fluye por las bombillas
de una a otra. Al quitar una de ellas se apagan las di
mas (figura d). En este caso la bombilla actiia como un in=
terruptor.

2. Armar un circuito sencillo
v conectar a continuacién
otras dos bombillas como
lo muestra la figura b.
{Que sucede con el brillo

de las bombillas en estos -

casos? (Si se quita una %

bombilla se apagan las .
Fig. 130

demas? ;Por qué no? c

i1
£

b

Fig. 131
Esta es una conexion en paralelo.

Cerrar el circuito con una bombilla. Hacer notar la intensi-
dad del brillo de 1a bombilla. Sacar una pila, manteniendo
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billa no se interrumpe el paso de la corriente.

Un circuito de este tipo se llama circuito en paralelo. .;
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la conexién en paralelo entre las restantes (figura b). Es
notoria la variacién en el brillo de 1a bombilla?

. Conectar las pilas de manera que el extremo inferior de
una quede unido al extremo superior de otra, como se mues-

traen la figura a).

-

Fig. 132
Esta es una conexion en serie.

Como en la experiencia anterior, cerrar el circuito utili-
zando una bombilla (dejar encender la bombilla duran-

te tiempos muy cortos para evitar que se funda). Li
tar luego la conexién en serie a solo dos pilas. (Dismin

ye el brillo de la bombilla? A diferencia de la conexi
en paralelo, en este tipo de instalacion la disminucion
del brillo es muy notoria.
Al conectar las pilas en serie, se suman los efectos de
cada una de ellas. En la conexién en paralelo ésto ng
sucede.

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

Armar con pilas, bombillas y conductores diversos circuite
e identificarlos.

APLICACIONES

1. Bombillas

En serie: en instalaciones de alumbrado navideno e il

minacion de arboles; |
En paralelo: son las mas comunes en casas, industria

etc.

2. Pilas en serie: son las mas usadas. En linternas, ra di
y grabadoras portatiles, juguetes, etc. 3
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EVALUACION

Nota: Indicar el simbolo comunme

la bombilla. E

BomBiLLA Fig. 133

nte usado vara representar

1. ;Como se puede identificar si

lo, un circuito va armado
das?

esta en serie o0 en parale-
¥ con las bombillas encendi-

2. Indicar qué esquemas re

. presentan i 2 A
cuales en paralelo. un circuito en serie y

i (T

5 Fig. 134 .
3. En cada
: caso, al cerrar el circuito, jcus i
cienden? circuito, jcuales bombillas en-
A 8
4

- (Es posible armar un cir

cuito i ; ;
llas en paralelo? con pilas en serie y bombi-

. {Un ecireui - L
n circuito simple, es un circuito en serie o en paralelo?

+ (En cudl de los casos siguientes la bombilla no encien-
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estas.
de? Chequear experimentalmente sus respu

v Fig. 136
TEMA No. 5

IMANES
(2 horas)

OBJETIVOS

i el rechazo e
Verificar la atraccion entre polos diferentes y

tre iguales.

ser imantados.

MEDIOS

—2 imanes
—Limadura de hierro
—Pedazos de madera
—Clavos pequenos
—Alfileres

—Arena

—Cuchara

—Monedas s e
—Pedazos de corcho, cobre, aluminio, plomo,
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INTRODUCCION

Acercar un iman a diferentes objetos;
observar que algunos son atraidos y
otros no. Después de verificar esto, se-
parar los cuerpos que fueron atraidos
de los que no Io fueron. Tratar de ob-
tener de los alumnos algunas caracte-
risticas de los cuerpos que fueron atrai.- @
dos, tales como: material de que es-

tan constituidos, tamario, forma, color,

etc. i

Comprobar cual o cuales de esas caracteristicas determinan
la propiedad de ser atraidos.

HIPOTESIS

Los imanes atraen a algunos materiales y a otrog no.

EXPERIMENTACION

1. Acercar el iman a un clavo de
hierro (o un alfiler), a continua-
cion seguir colocando otros hasta
formar una Pequeria cadeng (figu-
ra 138). Separar e] clavo del iman
hasta cuando no se verifique la
atraccion. Observar que a deter-
minada distancia, e] iman no al-
canza a atraer al clavo.

bo de accién. Todo material de hierro, al ponerse en con-
tacto con un iman, adquiere las propiedades de éste,




i 2. Utilizar 2 imanes y pedir a los
alumnos que jueguen libremente
con ellos y describan la sensacion
que sienten.

Colocar sobre un papel limadura
de hierro (ésta se puede obtener
limando una puntilla) y por de- i

3 ; el : Fig. 139
bajo de él acercar un iman. ;Qué
se observa? ;(Por qué se acumula mayor cantidad de li-
madura en los extremos del iman?

iImplica esto que existen 2 polos en el iman? ;Son igua-
les estos polos?

Para verificar esto, colocar sobre un papel un iman y len-

tamente acercar otro hasta que sea atraido o repelido por
el primero. Luego voltear uno de los imanes y repetir la
experiencia. ;Se invierte el resultado?

sion? Comprobar esto manipulando
los imanes.

- Concluir que un iman tiene dos polos,

llamados sur y norte. Y que cuan-
do se acercan dos imanes, enfrentan-
dolos por el mismo polo, estos se
‘ rechazan vy si se enfrentan por polos
Fig. 140 diferentes se atraen.

SINTESIS

Todos los cuerpos que como el clavo, en este caso, estan
hechos de hierro, tienen la propiedad de ser atraidos p
los imanes.

Los imanes pueden atraer cuerpos grandes o pequefios dé
acuerdo con su capacidad. 3

Todo iman tiene dos polos (sur y norte). Si se acercan los po
los iguales de dos imanes, éstos se rechazan; y si se acel
can los polos diferentes se atraen.
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Esto es: ;(Si la primera vez hubo
atraccion, en la segunda hay 1'ep_ul~=:I

APLICACIONES

En la brijula, jugueteria, para cerrar puertas de muebles

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

cl;’arrc:bar con un iman si son atraidos o no los Cuerpos que se
a continuacion. Sefialar con una X el resultado obtenido

Objetos Atraccion No atraccién

Clavo de hierro

Cuchara

Vidrio

Lapiz de madera

Hilo

Fosforos
Monedas

EVALUACION

1' (4

9 Qi v
_Sl ’acef'cal:nos un poco de arena y ésta es atraida por el
iman, jque se deduce?

- {Cémo se comprueba que un objeto esta magnetizado?

b q

5. Marcar con una X los cuer

iman. Pos que son atraidos por el

B g

1 &=
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TEMA No. 6

ELECTROIMANES
(2 horas)

OBJETIVOS

Construir y verificar el funcionamiento de un electroiman.

MEDIOS

—Pila eléctrica

—Alambre de timbre
—Clavos de hierrc v alfileres
—Papel

—Limadura de hierro
—Material cenductor
—Iman

INTRODUCCION

Utilizar un iman y atraer un clavo. ;Permanece el clave
indefinidamente unido al iman? ;

Frotar en una misma direccion el clavo contra el iman ¥
acercarlo a un alfiler para demostrar como lo atrae. Expli
car que en este caso se ha magnetizado el clavo actuando
como un iman. ;Permanece adherido el alfiler al ¢
durante mucho tiempo? Notar que la atraccion es debil
Golpear el clavo contra la pared varias veces y luego acer
carlo nuevamente al alfiler. (Es ahora atraido por el cl

21

Concluir que una imantacion por frotamiento (contra €
iman) no es permanente y es débil.

(Existen otras formas de imantar un clavo de tal man
que su imantacion sea fuerte y permanente?

Construir un electroiman de la siguiente manera:

Enrollar en el clavo 1
alambre delgado de cob
luego conectarlo a
mas pilas en serie, co

Fig. 142 indica la figura y a
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la punta del clavo i j
a diferentes objetos ali i
para demostrar cémo las atrae. e e

Desconectar uno de los :
cables de la pila y h
que el clavo deja de atraer al alfiler, ¥, Scer otas

HIPOTESIS

No solo por frotamiento

contra un iman se i
e puede imantar

La corriente que circula

por un alambre ite i
e Permite imantar

EXPERIMENTACION

1. Utilizar un palito de
madera, envolver en &]
el alambre de cobre em-
pleado en la experiencia
introductoria; de manera
similar, conectarlo a los
bornes de una pila.

&=
=1

Fig. 143

Acercar un extremo del palo a diferentes objetos (clavos

alfileres, pedazos de corcho),

. . . - . .

bobinado varillas d i
e diferentes materiale
- . - - ” . s Co ]
Mminio, vidrio, plastico, hierro). feobosats

Hacer un cuadro en donde

. se indique en qué caso -
tas varillas, pueden atraer cu , e

€rpos y en cuales no.

Concluir que sélo cuando se uti

liza como nuy j
: : ucleo objet
de hierro, es posible construir u it

n electroiman: esto es, el
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hierro es el tnico de los materiales comunmente usados
que puede utilizarse para la construccién de un electroi-
man y solamente son atraidos los cuerpos ferrosos.
9. Utilizar un clavo de hierro de 5 6 7 cm y construir con él
" un electroiman usando una pila (1,5 voltios).

Colocar sobre la mesa
objetos de hierro de di-
ferente peso. Intentar le-
vantar cada uno de los
objetos con el electro-
iman. (Es éste lo sufi-
cientemente fuerte co-
mo para atraer cuerpos

pesados?
Fig. 144

Si no lo es, emplear en lugar de una pila 2 6 3, conec-
tadas en serie, hasta que el electroiman sea lo suficiente-
mente potente como para levantar cuerpos mas pesados..;'

Concluir que la corriente que circula por el alambre es
la responsable de la magnetizacion del clavo. Si se au-
menta ésa, la capacidad de atraccion sera mayor. 3

SINTESIS

1. La corriente eléctrica que circula por un alambre es cagj
paz de magnetizar cualquier objeto de hierro sobre el
cual se ha envuelto el alambre.

2. Un dispositivo de esta clase se denomina electroimadn.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Construir un electroiman utilizando como nucleo un im
Comparar la fuerza de atraccion y explicar los resultad
Repetir la actividad cambiando los puntos de conexion €
la(s) pila(s). Comparar los resultados.

APLICACIONES

En timbres, teléfonos, motores eléctricos, transformador
electromagnetos, etc. :
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2. Si debajo de una hoja de

EVALUACION

1. Si a los siguientes
de timbre indicar cu

a) Varilla de cobre

b) Varilla de hierro
¢) Varilla de vidrio
d) Tiza

e) Regla plastica

f) Trozo de madera
g) Destornillador

E‘illlaterla’les se les enrolla un alambre
es actuan como electroimanes:

gapel con limadura de hierro
¢S€¢ agrupara la limadura en
el caso de los imanes?

. Sen
alar la figura que represente un electroiman:

se coloca un electroiman,
determinados sitios, como en
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RESPUESTAS A LAS EVALUACIONES TEMA No. 6
MECANICA 1. a-b-d-e-g-h
- 50 x .
TEMA No. 1 dax=—2L _ yokgbix = if
g L 50x1,2 1.2
1. El profesor aprovechara estas preguntas para discutir con EeiE = - 9 = 0605 d:
los estudiantes.
TEMA Neo. 7
TEMA No. 2 1. a) 50 kg
b) 25 kg
3. a) Suponer que el estiramiento del caucho es siempre 2. e
proporcional al peso que cuelga de él. 3. 20 ke
b) Despreciar el peso del alambre y del caucho.
. . ; TEMA No. 8
4. Dividiendo cada unidad escogida en partes iguales.
5. Porque este peso compensa, aproximadamente, el encogi- ; b
miento inicial del caucho. g
- TEMA No. 9
TEMA No. 3
Subtema A
2. a

1. La fuerza es igual pero la superficie del tacén es menor
que la del resto del zapato.

2. Por ser mas delgado, la presién que se ejerce es mayor.

3. hierro; a-d

TEMA No. 4 Subtema B
e 15
2. b 2b
3. Peso en la Luna 6 veces menor que el peso en la Tierra: 3.d
a: 40 g-f; b: 14 g-f; c: 35 g-f; d: 60 g-f; e: 75 g-f
Masa en la Luna igual a masa en la Tierra. TEMA No. 10
1. e
2.b
No. 5
TEMA No 3%
2. a) 7,8 g/cm?
3
b) 0.8 g/¢cm TEMA No. 11
) 1,7 g+em®

3.b) a-c-f-d-e-g 2. a) 11)).‘ porque el nivel superior de este deposito es el mas
ajo.
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b) B y C, porque los niveles superiores de esos depositos
estan por encima del nivel superior de A cuyo nivel
es imposible de sobrepasar por estar abierto.

2. El vacio que se hace entre el recipiente y la envoltura
exterior impide la propagacién del calor.

3. b-d-c-e-a

TERMOLOGIA TEMA Neo. 6

1. a) Radiacion
b) Conduccién
c¢) Radiacion
d) Conduccién
e) Conveccién

TEMA No. 1

1. a) (4);¢,(2);d,(3);c¢, (5); g, (1)
2. a) Sol; b. Electricidad; c. Calor Biologico; d. Rozamiento.

2. La de zinc
TEMA No. 2
TEMA No. 7
1 b
2.d 1. a) 500 cal.
3 e by 11875 ="
4. d c) 3750 "
5. b-d-c-a d 1875 "
6. c-a-d-b 2. 90.000 cal = 90 keal.
. 19 litros.
4, 35°C
TEMA No. 3 5. 3.600 kg
e TEMA No. 8
2. d
TEMA No. 4 4, e
5. a
1. a, expansién
b, contraccién ELECTRICIDAD
208
3. e TEMA No.1
4. d
5. ¢ 1. Al cargarse eléctricamente, por el frotamientd, atrae los
papeles.
2. Se pierde al cabo de un tiempo, por conduccién a través
TEMA No. 5 del aire.
3. a) (1)
1. a) Plumas b) (3)
b) Grasa c) (7
¢) Lana d) (2)
d) Vestido e) (6)
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TEMA No. 2

2. a) conductores
b) energia :
¢) corriente eléctrica

3. a-b-c-f
TEMA No. 3
1. ¢

3. mal conductor

TEMA No. 4

1. Circuito en serie: cuando al quitar o desconectar'una. bom-
. billa se apagan las demas. Si no se apagan: circuito en

paralelo.
2. Circuitoenserie:a-b
Circuito en paralelo:c-d-e

4. si
6. c-d

TEMA No. 5
1. Porque al acercar dos imanes entre si se atraen o se re-
chazan segun el polo por el cual se acerquen.

2. Que contiene materiales magnetizables.
3. Por su atraccién de materiales de hierro.

4. Porque a determinada distancia la fuerza de atraccion ya
es muy débil.

TEMA No. 6.

1:b g
2. si

3. ¢
300

GLOSARIO

Aislador: Material que ofrece una elevada resistencia al
paso del calor o de la corriente.

Apoyo: Superficie destinada a sostener otra pieza.

Atraccion: La fuerza mutua que tiende a mantener unidos
dos cuerpos electrificados no conductores. La fuerza mu-
tua que se origina entre dos cuerpos magneticos enla-
zados a través de un campo magnetico.

Atmdsfera: Capa de gases que rodea la Tierra. Su densidad

disminuye con la altura (medida desde el nivel del
mar).

Bobina: Enrollamiento formado POr una o mas vueltas de
un conductor.

Borne: Aislador que permite el paso de un conductor activo
a través de un muro de un edificio, o de las paredes
de un depésito metalico, no aislado de l1a Tierra.

Brujula: Instrumento que sirve para indicar la direccion
Norte, Sur y otros rumbos.

Calefaccion: Aplicacién o instalacion para calentar el aire
dentro de un determinado recinto.

Calor: Una forma de energia a la cual se pueden convertir
otros tipos de energia.

Carga eléctrica: Cantidad de electricidad que posee un
cuerpo.

Circuito: Se denomina asi a un determinado niumero de
elementos que estan conectados entre si por conductores

con el objeto de efectuar el transporte de corriente eléc-
trica.

Circuito abierto: Circuito eléctrico con alguna rotura o inte-

rrupcion a lo largo del cual no puede normalmente
circular la corriente.

Circuito cerrado: Circuito eléctrico que ofrece un paso com-
pleto para la circulacién de la corriente.

Cizalla: Instrumento a modo de tijeras grandes, para cor-
tar en frio laminas de metal.
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Combustible: Toda sustancia que arde.

Combustion: Es la combinacion del combustible con el
oxigeno del aire con desprendimiento de luz y rapida
produccion de calor.

Conduccion del calor: La transferencia del calor desde una
parte de un medio a otra sin movimiento visible del
medio, pasando la energia calorifica de molécula a
molécula.

Condensacion: Proceso de formacion de un liguido por en-
friamiento de su vapor.

Conductibilidad: Propiedad natural de los cuerpos que con-
siste en conducir el calor o la electricidad.

Conductor: Aquella parte de un sistema de transmision, de
distribuciéon o de instalacion eléctrica que sirve de pa-
so efectivo de la corriente.

Conveccion: La transmision del calor desde una parte a otra

de un fluido, por desplazamiento de éste desde las
partes mas calientes a las mas frias.

Corriente eléctrica: Es el paso de electricidad a traves de
un cuerpo.

Densidad: La masa de la unidad de volumen de.una sus-
tancia, expresada en unidades tales como gr ./ cm?.

Destilacion: Proceso de evaporacion y condensacion que se
emplea para separar los liquidos en distintas fracciones,
con arreglo a sus puntos o zonas de ebulliciéon.

Destilacion fraccionada: Proceso de destilacion para separar
los diversos componentes de una mezcla liquida en ba-
se a su punto de ebullicion. '

Dilatacion: El aumento en una o mas dimensiones de un
cuerpo ocasionado generalmente al subir la temperatu-
ra. ;

Dinamo: Generador de corriente continua.

Dinamometro: Cualquier instrumento destinado a medir
una fuerza mecanica.

Ebullicion: La conversion rapida de un liquido en vapor por:
la formacion de burbujas. :
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Elecirotman: Nicleo de hierro o de acero, el cual se iman-
la cuando la corriente recorre una bobina o carrete que
o envuelve, comporténdqse entonces como un iman

Electr_'on: 1. Artefacto eléctrico constituido por una resisten-
cia enrollada en un molde de porcelana o madera uti-
lizado para calentar'liquidos.

2. Particula st ,
s constitutiva del atomo, cargada electrica-

Electr"oscopio: Aparato fundamentado en la repulsién e_fer-
cida entre dos cuerpos cargados eléctricamente. que sir-

ve para 'lnd;caf la presencia de una carga eléctrica o
de una diferencia de potencial,

Entre dos aguas: Se refiere a un cuerpo suspendido entre su-
perficie y fondo de un liquido.

Esclusg: Recinto con puertas de entrada y salida, que per-
mite pasar los barcos de un tramo a otro de un ca-
nal, salvando un desnivel.

Evaporacion: La conversion de un liquido en vapor a tem-
peratura inferior al punto de ebullicién.

].]
.

leameln to: Alambre fino, de gran resistencia, el cual es
calentado y puesto en incandescencia mediante el paso
de una corriente eléctrica.

Flotacion: S_ostenimiento de un cuerpo en equilibrio en la
superficie de un liquido.

Fluufio.' Toda sustancia que fluye. Se diferencia de las soli-
as en que no ofrece resistencia alguna permanente a
un cambio de forma.

Fuerza.: Lo que al actuar sobre un CUerpo provoca un movi-
miento o un cambio en él.

Fusion: El paso de un sélido al estado liquido.

Galva.ndmetro: Aparato que se utiliza para efectuar la me-
dida de corrientes eléctricas.
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Generador: Maquina que transforma la energia mecanica
en energia eléctrica.

Gravitacion: Nombre dado a aquella fuerza natural que se
manifiesta como atraccion mutua entre masas.

Hormigon: Mezcla de cemento, arena y grava con agua, en
proporcion variable segiin el uso a que se destina.

Incineracion: Reduccion de una cosa a cenizas.

Interruptor: Aparato que sirve para cerrar y abrir un circui-
to eléctrico bajo condiciones normales de funcionamien-
to y también en el caso de condiciones anormales, ta-
les como las de un corto circuito.

Imdn: Masa de hierro u otro material que posee la propie-
dad de atraer o repeler a otras masas de hierro.

Masa: La cantidad de materia de un cuerpo.
Molécula: Particula pequefia de una sustancia.
Peso: La fuerza de gravitacion que actiia sobre un cuerpo.

Palanca: Una de las maquinas maés sencillas. Puede consi-
derarse como una barra rigida apoyada en un punto
(punto de apoyo) y sobre la cual se ejercen dos fuerzas,
una de carga o resistencia por vencer y otra de esfuer-
zo o potencia indispensable para equilibrar o vencer la
carga.

Pila: Aparato que sirve para producir corriente eléctrica
continua, sin intérvencion de energia mecanica.

Polea: Es toda rueda pequefia, en general acanalada, sobre
la que corre un cordén.

Potencia: Fuerza que se aplica a una palanca, polea, tor-
no, etc. para vencer la resistencia.

Presion: Fuerza que se ejerce por unidad de superficie.

Presion atmosférica: Fuerza que ejerce la atmosfera sobre
la superficie de la Tierra.

Radiacion: Energia emitida en forma de ondas electromag-
néticas. Proceso por el que puede transmitirse el calor
de un foco generador a un receptor sin calentamiento

del medio entre ambos, o sin existencia de tal medio |

material.
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Receptor: Equipo que recibe sefiales en forma eléctrica y
las convierte en otras de la forma deseada.

Resistencia eléctrica: La propiedad que tiene una sustancia
en virtud de la cual se opone al paso de una corriente
electrica.

Resistencia mecdnica: Causa que se opone a la accién de
una fuerza.

Rozamiento: Resistencia al movimiento que se produce
cuando se intenta hacer resbhalar una superficie sobre
otra con la que esta en contacto.

Temperatura: El grado de calor medido con respecto a un
cero arbitrario (como en las escalas Centigrada y de
Fahrenheit).

Termdmetro: Instrumento que sirve para medir la tempera-
tura.

Trabajo: Se realiza un trabajo cuando el punto de aplica-
cion de una fuerza se mueve a lo largo de la linea de
accion.

Transmisor: Término genérico que designa el dispositivo
que transmite energia eléctrica bajo el control de algu-
na senal, conducido mecanicamente.

Vaporizacion: La conversion de un liquido o sélido en va-
por.

Volumen: Espacio que ocupa un cuerpo o sustancia.
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COMENTARIOS A LA GUIA DE FISICA
40. GRADO

Nombre y direccién de la escuela

Ciudad

Departamento:

Solicitamos la colaboracién de los maestros, respondiendo
este formulario de manera concreta. Sus sugerencias per-
mitiran el mejoramiento de la presente guia y la planea-
cion de los seminarios por realizarse.

1. (Cuales temas presentaron para sus alumnos mayor di-
ficultad y por qué?

2. (Como solucioné o sugiere deben solucionarse los pro-
blemas que afrontd?

3. (Cual es su opinién sobre el método experimental que
sigue la guia de Fisica?

4. (En qué temas el método debe modificarse? ;Qué su-
giere?

5. (En queé temas el tiempo de desarrollo que se calcula
fue insuficiente? ;(Por qué?

6. {Qué medios o materiales presentan mayor dificultad
para su elaboracion o adquisicion? Por qué?

7. (En qué porcentaje (aproximado) las hipétesis plantea-
das por los alumnos coincidieron con las formuladas
en la guia? ¢

8. (Qué experimentos no pudo desarrollar, o no resultaron
de acuerdo con lo planeado? ;Por qué?




9. ;Qué temas llamaron mas la atencién de sus alumnos?

10. ;Solo en esos temas participaron total y activamente
los alumnos?

11. De los trabajos realizados por los alumnos como acti-
vidades complementarias, jcuil o cuales le llamaron
mas la atencion? ;Por qué?

12. ;/Queé opina sobre los modelos de evaluacién propuestos?

13. ;(Qué libros utilizo para consulta? En caso negativo,
ipor queé?

~ 14. ;Qué otras sugerencias presentaria usted en un semina-
rio sobre la guia?

(Si el espacio no es suficiente, favor utilizar otras hojas).
Enviar sus respuestas a: Mision Pedagégica Alemana - Mi-
nisterio de Educacién Nacional - Of. 510 - CAN - Bogota,
D.E.

Fecha Nombre
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